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1. Цель и задачи освоения дисциплины

Цель изучаемой дисциплины: научить будущих специалистов применять общие методы исследования и проектирования механизмов и машин.

Задачи изучаемой дисциплины:
· рассмотреть основные виды механизмов;

· дать необходимые теоретические знания о структуре, кинематике и динамике механизмов и машин;
· показать практические методы расчета основных кинематических и динамических характеристик механизмов и машин;
· привить навыки проектирования механизмов и машин по заданным кинематическим и динамическим условиям;
· ознакомить с современными методами анализа и синтеза механизмов и машин.

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы ОПОП ВО

Дисциплина «Теория механизмов и машин» (далее ТММ) относится к дисциплинам, обеспечивающим подготовку специалистов инженерно-технических специальностей.

Таблица 1

Сведения о дисциплинах (и их разделах), на которые опирается содержание дисциплины ТММ

	Наименование дисциплин
	Перечень разделов

	1
	2

	Высшая математика
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия; дифференциальное исчисление; определенный и неопределенный интеграл; дифференциальные уравнения

	Материаловедение
	Все


Окончание таблицы 1

	1
	2

	Инженерная графика и начертательная геометрия
	Все

	Физика
	Физические основы механики

	Теоретическая механика
	Кинематика; динамика

	Сопротивление материалов
	Основные положения; геометрические характеристики сечений


ТММ является предшественником дисциплины «Детали машин и основы конструирования».

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины

Таблица 2

Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых данной дисциплиной

	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной
	Коды компетенций в соответствии с ФГОС ВПО
	Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной

	
	
	По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	1
	2
	3
	4
	5

	Способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию
	ОПК – 3
	основные принципы разработки графической технической документации при проектировании современных механизмов
	разрабатывать и использовать графическую техническую документацию, применять полученные знания для самостоятельного освоения современных механизмов и машин
	современными средствами и методами разработки и использования графической технической документации


Окончание табл. 2

	1
	2
	3
	4
	5

	Способность решать инженерные задачи с использованием основных законов механики, электротехники, гидравлики, термодинамики и тепломассообмена
	ОПК – 4
	теоретические основы анализа и синтеза механизмов и машин
	применять основные законы механики при решении задач анализа и синтеза механизмов и машин; определять оптимальные параметры работы механизмов и машин по заданным кинематическим и динамическим условиям
	современными методами и подходами при решении инженерных задач анализа и синтеза механизмов и машин


Для освоения программы дисциплины предусматриваются следующие виды занятий: лекции, лабораторные занятия, расчетно-графическая работа, индивидуальные занятия под контролем преподавателя. Распределение программного материала по видам занятий и последовательность его изучения определяются кафедрой. В лекциях освещается важнейший программный материал, определяющий основу подготовки будущего специалиста. На лабораторных работах происходит ознакомление студентов с экспериментальными исследованиями механизмов машин посредством основных законов механики; сравнение теоретических (расчетных) результатов с результатами эксперимента. Самостоятельная работа предусматривает закрепление лекционного материала, а также изучение дополнительного программного материала (по заданию преподавателя) и выполнение расчетно-графической работы.

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий
Таблица 3
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий
	Вид занятий
	Всего
	в т. ч. по семестрам

	
	
	5

	1. Аудиторные занятия, часов, всего,
	50
	50

	в том числе:

1.1. Лекции
	18
	18

	1.2. Лабораторные работы
	16
	16

	1.3. Практические занятия
	16
	16

	2. Самостоятельная работа, часов, всего
	22
	22

	в том числе:

2.1. Курсовой проект (КП)
	-
	-

	2.2. Расчетно-графическая работа (РГР)
	8
	8 (2)

	2.3. Самостоятельное изучение разделов
	2
	2

	2.4. Текущая самоподготовка
	3
	3

	2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	9
	9

	2.6. Контрольная работа (К)
	-
	-

	Итого часов
	72
	72

	Форма промежуточной аттестации
	3ачет
	3ачет

	Общая трудоемкость, зачетных единиц*
	2
	2


* – одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам.
5. Тематический план изучения дисциплины
Таблица 4

Тематический план изучения дисциплины по учебному плану

	Наименование темы
	Изучаемые вопросы
	Объем часов
	Форма текущего контроля

	
	
	Лекции
	Лабораторные работы (ЛР)
	Практические (семинарские) занятия
	Самостоятельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4 семестр

	Раздел 1. Введение. Структурный анализ и синтез плоских механизмов

	Наука ТММ. Основные виды механизмов
	Основные понятия и определения. История развития науки ТММ. Кинематические пары и их классификация. Кинематическая цепь. Степень подвижности. Семейства механизмов. Обзор основных видов механизмов
	1
	
	2
	
	ЛР

	Плоские рычажные механизмы
	Классификация плоских рычажных механизмов. Замена высших кинематических пар плоских механизмов. Алгоритм структурного анализа. Составление структурных схем с моделей механизмов. Изучение элементов структуры, применение структурных формул. Структурный анализ механизмов
	1
	
	2
	
	ЛР

	Раздел 2. Кинематический анализ и синтез плоских механизмов

	Кинематический анализ и синтез плоских рычажных механизмов
	Задачи и методы кинематического анализа. Определение положений звеньев. Кинематический анализ механизмов II класса методом планов
	1
	
	2
	
	ЛР

	
	Масштабы планов. Кинематический анализ кулисных механизмов методом планов
	1
	
	2
	
	ЛР

	
	Кинематический анализ плоских механизмов
	
	
	2
	
	К

	
	Кинематические диаграммы. Графическое дифференцирование и интегрирование. Кинематический анализ рычажных механизмов методом кинематических диаграмм
	1
	
	
	
	ЛР

	
	Кинематический анализ и синтез плоского рычажного механизма на ПК
	
	2
	
	
	ЛР

	
	Аналитический метод кинематического анализа плоского рычажного механизма с выполнением расчетов на ПК
	
	2
	
	
	ЛР


Продолжение табл. 4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Кинематический анализ и синтез механизмов передач
	Зубчатые механизмы (передачи) Определение передаточных отношений плоских зубчатых механизмов аналитическим методом. Метод Л.П. Смирнова. Основные размеры нулевых зубчатых колес
	1
	
	2
	
	ЛР

	
	Определение передаточных отношений планетарных и дифференциальных механизмов
	1
	
	
	
	

	
	Профили зубьев. Основная теорема зацепления. Эвольвента и ее свойства. Зацепление эвольвентных профилей
	1
	
	
	
	РГР

	
	Определение параметров изготовленного зубчатого колеса (расшифровка зубчатого венца)
	
	2
	
	
	ЛР

	
	Синтез эвольвентного зацепления. Угол зацепления, линия зацепления. Рабочие участки профилей зубьев. 
	1
	
	
	
	РГР

	
	Качественные показатели зацепления: коэффициент перекрытия, коэффициенты относительных скольжений, коэффициент удельного давления
	1
	
	
	
	

	
	Явление подрезания. Минимальное число зубьев для внешнего, внутреннего и реечного зацепления. Задачи и методы исправления эвольвентных зубчатых колес. Определение основных размеров исправленных зубчатых колес
	1
	
	
	
	ЛР

	
	Построение профилей эвольвентных зубьев методом обкатки
	
	2
	
	
	

	Кинематический анализ и синтез кулачковых механизмов
	Кулачковые механизмы. Виды кулачковых механизмов. Основные задачи расчета. Кинематический анализ
	1
	
	
	
	РГР

	
	Синтез кулачковых механизмов. 
	1
	2
	2
	
	ЛР

	
	Синтез кулачкового механизма по заданному углу давления и закону движения толкателя на ПК с использованием электронной программы APM WinMachine v.9.7
	
	2
	
	
	ЛР


Оконч. табл. 4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Раздел 3. Динамика механизмов и машин

	Динамиче-ский анализ и синтез механизмов
	Основные понятия, задачи и методы расчета. Силы, действующие на механизм
	1
	
	
	
	РГР

	
	Силы инерции звеньев плоских механизмов. Метод замещающих масс
	1
	
	
	
	

	
	Определение осевого момента инерции звена сложной формы методом физического маятника
	
	2
	
	
	ЛР

	
	Кинетостатический (силовой) анализ механизмов. Определение реакций в кинематических парах плоского рычажного механизма. Теорема о жестком рычаге Н.Е.Жуковского
	1
	
	2
	
	ЛР

	
	Движение машины. Уравнения движения. Приведение сил и масс. Уравнение движения в дифференциальной форме. Метод Н.Е. Жуковского 
	1
	
	
	
	РГР

	
	Диаграмма энергомасс. Регулирование хода машины. Расчет маховика
	1
	
	
	
	

	
	Экспериментальная проверка расчетного метода уравновешивания вращающихся масс.
	
	2
	
	
	ЛР

	Трение в кинемати-ческих парах
	Природа и виды трения. Трение на наклонной плоскости. Трение в винтовой паре. Трение во вращательной кинематической паре. Трение качения. 
	
	
	
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа (РГР)
	
	
	
	8
	РГР

	
	Подготовка и сдача зачета
	
	
	
	9
	Зачет

	Итого за семестр
	18
	16
	16
	22
	


Последовательность изучения тем устанавливается исходя из логической связи между темами и возможности рационального планирования лабораторных занятий и выполнения расчетно-графических работ.

6. Образовательные технологии

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, по ОПОП «Электрооборудование и электротехнологии» должен составлять не менее 20% от всего объема аудиторных занятий (в соответствии с требованиями ФГОС ВО). По дисциплине «Теория механизмов и машин» удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в соответствии с настоящей программой составляет 28%.

Таблица 5

Активные и интерактивные формы проведения занятий, используемые на аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид

занятия

(Л, ПР, ЛР)
	Используемые активные и интерактивные формы проведения занятий
	Количество

часов

	3
	ЛР
	Анализ конкретных ситуаций и решение ситуационных задач
	6

	4
	ЛР
	Анализ конкретных ситуаций и решение ситуационных задач
	8

	Итого:
	14


В рамках учебного курса во внеаудиторное время предусмотрены следующие мероприятия, направленные на повышение квалификации студентов и осознание ими социальной значимости своей будущей профессии:

· посещения организаций и предприятий по изготовлению и обработке деталей механизмов машин;

· встречи с экспертами и специалистами в области машиностроения.
7. Характеристика фондов оценочных средств
 для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

Текущий контроль успеваемости студентов выполняется с помощью контрольных вопросов к лабораторным практикумам и контрольных работ по ключевым темам.
Промежуточная аттестация студентов осуществляется компьютерным тестированием в программе AnyTest, защитой двух расчетно-графических работ и зачетом.
7.1.
Расчетно-графические работы
Расчетная часть работ выполняется на листах формата А4, где производятся расчеты по соответствующим формулам и даются пояснения к ним. Общий объем расчетной части составляет 8-15 страниц печатного текста (поля: слева – 3 см, справа – 1см, сверху и снизу – 1,5 см; основной кегль – 14; интервал-множитель – 1,5; шрифт – Times New Roman; нумерация страниц – внизу по центру; выравнивание текста – по ширине (заголовки – по центру)). 

Графическая часть выполняется на листе формата А1 или на нескольких листах меньшего формата. Графические представления кинематических и динамических схем механизмов, планов скоростей, ускорений, сил и т.п. выполняются с применением масштабов и удовлетворением требований, предъявляемых к оформлению чертежей.

Задания к расчетно-графическим работам предусматривают исследование основных видов механизмов, объединенных в систему какой-либо машины.

Темы расчетно-графических работ:

1.
Проектирование и исследование механизмов качающегося конвейера.

2.
Проектирование и исследование механизмов строгального станка.

3.
Проектирование и исследование механизмов пресса.

4.
Проектирование и исследование механизмов строгального станка с вращающейся кулисой.

5.
Проектирование и исследование механизмов долбежного станка.

Перечень вопросов, разрабатываемых при выполнении расчетно-графических работ:

1. Кинематический анализ плоского рычажного механизма с использованием графоаналитического метода планов скоростей и ускорений (расчетно-графическая работа №2).

2. Кинематический анализ планетарного механизма аналитическим и графическим методами (расчетно-графическая работа №1).

3. Силовой (кинетостатический) анализ плоского рычажного механизма с определением реакций в кинематических парах, уравновешивающих сил с использованием методов планов сил и жесткого рычага Жуковского (расчетно-графическая работа №2).

7.2.
Примерный перечень вопросов
для подготовки студентов к сдаче зачета

Примерный перечень вопросов для подготовки студентов к сдаче зачета по дисциплине ТММ:

1. Наука "Теория механизмов к машин". Вклад русских ученых в науку.

2. Структура плоских механизмов. Формула Чебышева.

3. Кинематические пары и их классификация.

4. Кинематическая цепь. Механизм. Степень подвижности.

5. Замена высших кинематических пар в плоских механизмах цепями с низшими кинематическими парами.

6. Формула Сомова-Малышева для определения степени подвижности. Семейства механизмов.

7. Деление механизмов на группы. Применение. Достоинства и недостатки.

8. Классификация плоских механизмов (структурная).

9. Основные задачи кинематического анализа механизмов. Построение  планов скоростей и ускорений для  механизмов II класса.

10. Построение  планов скоростей и ускорений для  кулисных механизмов.

11. Графическое дифференцирование и графическое интегрирование. 

12. Аналитические методы кинематического анализа механизмов (на примере кривошипно-шатунного механизма).

13. Проектирование профиля кулачка  минимальных размеров по заданному максимальному углу давления.

14. Определение передаточных отношений планетарных зубчатых механизмов. 
15. Определение передаточного отношения планетарного механизма методом Смирнова.

16. Кинематика дифференциальных зубчатых механизмов. Соотношение между угловыми скоростями звеньев.

17. Определение основных размеров зубчатых колёс  по модулю и числу зубьев.

18. Основная теорема зацепления зубчатых колес.

19. Эвольвентные профили. Построение и свойства эвольвенты. Достоинства эвольвентных профилей.

20. Уравнение эвольвенты в параметрической форме.

21. Определение толщины зуба зубчатого колеса на окружности любого радиуса. 

22. Методы нарезания зубьев эвольвентных зубчатых колес.

23. Явления подрезания зубьев. Минимальное число зубьев  для внешнего зацеп​ления.

24. Коэффициент перекрытия эвольвентных зубчатых колес (прямозубых).

25. Коэффициент удельного скольжения эвольвентных зубчатых колес.

26. Коэффициент удельного давления в эвольвентных  зубчатых колесах.

27. Явление подрезания. Минимальное число зубьев zmin  реечного зацепления.

28. Задачи и методы исправления эвольвентных зубчатых колес.

29. Необходимый сдвиг реечного инструмента для нарезания колеса, если z<zmin .

30. Определение угла зацепления αw для цилиндрических зубчатых колес, нарезанных со сдвигом реечного  инструмента.

31. Определение толщины  зуба по делительной окружности зубчатого колеса, нарезанного со смещением  реечного инструмента.

32. Основные задачи динамики машин.

33. Условие статической определимости кинематической цепи при определении реакций в кинематических парах.

34. Силы инерции  звеньев и их определение (в плоских механизмах). 

35. Определение результирующей силы инерции вращающегося  звена (центр качаний).

36. Определение сил инерции методом замещающих масс.

37. Уравновешивание кривошипно-шатунного механизма с использованием статической разноски масс.

38. Силовой расчет механизмов. Задачи и порядок силового расчета.

39. Теорема о жестком рычаге Жуковского.

40. Уравнение движения машины, приведение сил и масс. 

41. Приведенный момент инерции и его определение.

42. Уравнение движения машины в дифференциальной форме. Метод Жуковского.

43. Неравномерность хода машины. Средняя скорость. Степень неравномерности. 

44. Исследование движения машины с помощью диаграммы энерго-масс. Метод Ф. Виттенбауэра.

45. Определение основных размеров маховика по заданному коэффициенту неравномерности хода машины δ.

46. Определение момента  инерции маховика по заданной неравномерности движения по диаграмме T=f(Iпр).
47. Определение режима движения механизмов с помощью диаграммы энерго-масс.

48. Трение скольжения, основные законы сухого трения. Трение качения. 

49. Трение на наклонной плоскости.

50. Трение в винтовой кинематической паре.

51. Трение во вращательной кинематической паре

52. Трение клинчатого ползуна.

8.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины
8.1.
Основная литература

Таблица 6
Список изданий основной литературы по изучаемой дисциплине
	№
п/п
	Библиографическое описание издания
	Примеч.

	1
	2
	3

	1.
	Мамаев, А.Н. Теория механизмов и машин [Текст] / А.Н. Мамаев, Т.А. Балабина. – М.: Экзамен, 2008. – 256 с.
	70 экз.

	2.
	Попов, С.А. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин [Текст] / С.А. Попов, Г.А. Тимофеев. – М.: Высшая школа, 2008. – 456 с.
	50 экз.

	3.
	Смелягин, А.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебное пособие / А.И. Смелягин. – М.: Инфра-М; Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2009. – 272 с.
	50 экз.

	4.
	Коловский, М.3. Теория механизмов и машин [Текст] / М.З. Коловский, А Н. Евграфов, Ю.А. Семенов [и др.]. – СПб.: Академия, 2008. – 560 с.
	30 экз.

	5.
	http://tmm-umk.bmstu.ru/
	

	6.
	http://tmm.spbstu.ru/index.html
	

	7.
	http://www.teormach.ru/
	


8.2.
Дополнительная литература

Таблица 7
Список изданий дополнительной литературы по изучаемой дисциплине
	№
п/п
	Библиографическое описание издания
	Примеч.

	1
	2
	3

	1.
	Екшибаров, В.Н. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин [Текст]: учебное пособие / В.Н. Екшибаров, И.В. Левищев. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008. – 94 с.
	128 экз.

	2.
	Артоболевский, И.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебник для втузов / И.И. Артоболевский. – М.: Наука, 1988. – 640 с.
	114 экз.

	3.
	Артоболевский, И.И. Сборник задач по теории механизмов и машин [Текст] / И.И. Артоболевский, Б.В. Эдельштейн. – М.: Наука, 1973. – 256 с.
	45 экз.

	4.
	Тимофеев, Г.А. Теория механизмов и машин [Текст] / Г.А. Тимофеев. – М.: Юрайт, 2011. – 351 с.
	1 экз.

	5.
	Лачуга, Ю.Ф. Теория механизмов и машин. Кинематика, динамика и расчет [Текст]: Учебное пособие для вузов / Ю.Ф. Лачуга, А.К. Воскресенский, М.Ю. Чернов. – М.: КолосС, 2005. – 304  с.
	1 экз.

	6.
	Фролов, К.В. Теория механизмов и механика машин [Текст]: Учебник для вузов / К.В. Фролов. – М.: Высшая школа, 2003.– 496 с.
	4 экз.


9.
Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Комплект настольных моделей плоских, пространственных рычажных шарнирных механизмов для изучения структуры механизмов.

2. Комплект приборов для нарезания зубьев методом огибания рейкой ТММ-42.

3. Прибор для изготовления бумажных заготовок для колес ТММ-31.

4. Штангенциркуль. 

5. Установка для уравновешивания вращающихся масс ТММ-35.

6. Персональные компьютеры.

7. Пакет вопросов и задач для тестирования в программе AnyTest.

8. Электронная программа APM WinMachine v.9.7 для решения задач курсового проектирования.

9. Плакаты.

Приложения

Приложение № 1 к программе дисциплины   «Теория механизмов и машин»  

 (наименование дисциплины)

Направление подготовки: 35.03.06 – «Агроинженерия»

Профиль: «Электрооборудование и электротехнологии»

Цель дисциплины – изучение общих принципов построения механизмов, анализа и синтеза механизмов и машин.

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:

	№ п/п
	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной

	1.
	ОПК – 3: способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию.

	2.
	ОПК – 4: способность решать инженерные задачи с использованием основных законов механики, электротехники, гидравлики, термодинамики и тепломассообмена.


Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану «Агроинженерия», 72 часа

	Вид занятий
	Форма обучения

	
	очная

	1. Аудиторные занятия, всего, часов
	50

	в том числе:

1.1. Лекции
	18

	1.2. Лабораторные работы
	16

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	16

	2. Самостоятельная работа, часов
	22

	3. Контроль, часов
	-

	Всего часов (стр. 1 + стр. 2 + стр. 3)
	72

	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	2


Формы промежуточной аттестации: 


зачет


.

Перечень изучаемых тем (приводится в соответствии с тематическим планом изучения дисциплины):

1. Структурный анализ плоских механизмов;

2. Кинематический анализ плоских механизмов;

3. Динамика плоских механизмов;

4. Синтез плоских механизмов.

Приложение № 2 к программе дисциплины   «Теория механизмов и машин»  

 (наименование дисциплины)

Изменения приняты на заседании кафедры «Механика и инженерная графика»

протокол № 1 от 12.09.2014 года

Таблица – Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС

	№ п/п
	Вид СРС
	Количество часов
	Контроль выполнения
	Методическое обеспечение

	1
	Обзор основных видов механизмов
	2
	Защита
	Коловский, М.3. Теория механизмов и машин [Текст] / М.З. Коловский, А Н. Евграфов, Ю.А. Семенов [и др.]. – СПб.: Академия, 2008. – 560 с.

	2
	Составление структурных схем с моделей механизмов. Изучение элементов структуры, применение структурных формул. Структурный анализ механизмов
	2
	Защита
	

	3
	Кинематический анализ механизмов II класса методом планов
	2
	Защита
	Екшибаров, В.Н. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин [Текст]: учебное пособие / В.Н. Екшибаров, И.В. Левищев. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008.-94 с.

	4
	Кинематический анализ кулисных механизмов методом планов.
	2
	Защита
	

	5
	Аналитический метод кинематического анализа плоского рычажного механизма с выполнением расчетов на ПК
	2
	Защита
	Артоболевский, И.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебник для втузов / И.И. Артоболевский. – М.: Наука, 1988. – 640 с.

	6
	Кинематический анализ рычажных механизмов методом кинематических диаграмм.
	2
	Защита
	Екшибаров, В.Н. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин [Текст]: учебное пособие / В.Н. Екшибаров, И.В. Левищев. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008.-94 с.

	7
	Синтез кулачкового механизма по заданному углу давления и графику аналога ускорения толкателя..
	2
	Защита
	

	8
	Синтез кулачкового механизма по заданному углу давления и закону движения толкателя на ПК с использованием программы APM WinMachine v.9.7.
	2
	Защита
	Левищев, И.В. Проектирование кулачкового механизма с поступательным роликовым толкателем в APM Cam [Текст] / И.В. Левищев. – Барнаул, 2011. – 20 с.

	9
	Определение передаточных отношений зубчатых механизмов аналитическим и графическим методами.
	2
	Защита
	Попов, С.А. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин [Текст] / С.А. Попов, Г.А. Тимофеев. – М.: Высшая школа, 2008. – 456 с.


Окончание табл.

	№ п/п
	Вид СРС
	Количество часов
	Контроль выполнения
	Методическое обеспечение

	10
	Определение основных параметров зубчатого колеса.
	2
	Защита
	Мамаев, А.Н. Теория механизмов и машин [Текст] / А.Н. Мамаев, Т.А. Балабина. – М.: Экзамен, 2008. – 256 с.

	11
	Построение профилей эвольвентных зубьев методом обкатки.
	2
	Защита
	

	12
	Определение осевого момента инерции звена сложной формы методом физического маятника.
	2
	Защита
	Мамаев, А.Н. Теория механизмов и машин [Текст] / А.Н. Мамаев, Т.А. Балабина. – М.: Экзамен, 2008. – 256 с.

	13
	Определение реакций в кинематических парах плоского рычажного механизма.
	2
	Защита
	Смелягин, А.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебное пособие / А.И. Смелягин. – М.: Инфра-М; Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2009. – 272 с.

	14
	Уравнение движения в дифференциальной форме Диаграмма энергомасс.
	2
	Защита
	Коловский, М.3. Теория механизмов и машин [Текст] / М.З. Коловский, А Н. Евграфов, Ю.А. Семенов [и др.]. – СПб.: Академия, 2008. – 560 с.

	15
	Регулирование хода машины
	2
	Защита
	

	16
	Силы трения в кинематических парах
	2
	Защита
	Артоболевский, И.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебник для втузов / И.И. Артоболевский. – М.: Наука, 1988. – 640 с.

	17
	РГР
	8
	Защита
	Екшибаров, В.Н. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин [Текст]: учебное пособие / В.Н. Екшибаров, И.В. Левищев. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008.-94 с.

Попов, С.А. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин [Текст] / С.А. Попов, Г.А. Тимофеев. – М.: Высшая школа, 2008. – 456 с.

	18
	Подготовка к зачету
	9
	Зачет
	Артоболевский, И.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебник для втузов / И.И. Артоболевский. – М.: Наука, 1988. – 640 с.


Приложение № 3 к программе дисциплины   «Теория механизмов и машин»  

 (наименование дисциплины)

Изменения приняты на заседании кафедры «Механика и инженерная графика»

протокол № 1 от 12.09.2014 года

Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной литературы по дисциплине по состоянию на «1» сентября 2014 года

	№
п/п
	Библиографическое описание издания
	Примеч.

	1
	2
	3

	1.
	Мамаев, А.Н. Теория механизмов и машин [Текст] / А.Н. Мамаев, Т.А. Балабина. – М.: Экзамен, 2008. – 256 с.
	70 экз.

	2.
	Попов, С.А. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин [Текст] / С.А. Попов, Г.А. Тимофеев. – М.: Высшая школа, 2008. – 456 с.
	50 экз.

	3.
	Смелягин, А.И. Теория механизмов и машин [Текст]: Учебное пособие / А.И. Смелягин. – М.: Инфра-М; Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2009. – 272 с.
	50 экз.

	4.
	Коловский, М.3. Теория механизмов и машин [Текст] / М.З. Коловский, А Н. Евграфов, Ю.А. Семенов [и др.]. – СПб.: Академия, 2008. – 560 с.
	30 экз.

	5.
	Чмиль, В.П. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: Учебно-методическое пособие / В.П. Чмиль – СПб.: Издательство «Лань», 2012. – 288 с.: ил. // e.lanbook.com: сервер издательства «Лань»: URL: http://e.lanbook.com/view/book/3183/ (дата обращения 01.09.14)
	ЭБС «Лань»

	6.
	http://tmm-umk.bmstu.ru/
	

	7.
	http://tmm.spbstu.ru/index.html
	

	8.
	http://www.teormach.ru/
	


Список имеющихся в библиотеке университета изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине, по состоянию на «1» сентября 2014 года

	№
п/п
	Библиографическое описание издания
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