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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Цель дисциплины  – формирование у будущих бакалавров знаний по устройству, методам расчета электрооборудования и возможностям его применения в различных технологических процессах эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
Задачи дисциплины: 

 -изучение электрооборудования и электротехнических систем транспортно-технологических машин и комплексов.

-освоение принципов электронного регулирования систем управления параметрами транспортно-технологических машин и комплексов.

2.Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина   «Электроборудование ТиТТМО»  входит в перечень дисциплин по выбору вариативной части учебного плана профессиональной подготовки бакалавра по направлению 23.03.03- Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов, в соответствии с учебным планом, утвержденным ученым советом университета в:

- 201_ г. по профилю " Автомобили и автомобильное хозяйство".

Изучение дисциплины «Электрооборудование ТиТТМО» основывается на совокупности знаний по дисциплинам бакалаврской программы, приведенных в таблице 2.1.

Дисциплина направлена на формирование у бакалавров целостного представления об устройстве, методах расчета электрообрудования транспортно-технологических машин и комплексов.

Таблица 2.1 – Сведения о дисциплинах, на которые опирается содержание дисциплины «Электропривод»

	Наименование дисциплины, других элементов учебного плана
	Перечень разделов

	1
	2

	Физика
	Электричество

	Электротехника и электроника
	Линейные и нелинейные электрические цепи. Магнитные цепи. Переходные процессы.

	Электрические машины
	Электрические машины постоянного и переменного тока


3 Требования к результатам освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен приобрести знания, умения и навыки по основам теории и методам расчета электрооборудования транспортно-технологических машин и комплексов.
Для достижения данного результата необходимо сформировать следующие компетенции (таблица 3.1).

        Таблица 3.1 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых дисциплиной «Электрооборудование ТиТТМО»

	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной
	Коды компетенций 
	Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной

	
	
	По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	1
	2
	3
	4
	5

	Готовность к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2
	основы теории и методы расчета электрообудования 
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	проектировать электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	навыками по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Готовность изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
	ПК-22
	Принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Навыками совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации


,

4 Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий

Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины «Электрообрудование ТиТТМО» по видам занятий для студентов очной формы обучения, реализуемой по учебному плану направления подготовки 23.03.03- Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов  профиль подготовки "Автомобили и автомобильное хозяйство"
	Вид занятий
	Всего
	в т.ч. по семестрам

	
	
	8
	

	1. Аудиторные занятия, часов, всего, 
	60
	60
	

	в том числе:

1.1. Лекции
	32
	32
	

	1.2. Лабораторные работы
	28
	28
	

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	-
	-
	

	2. Самостоятельная работа
, часов, всего
	84
	84
	

	3. Контроль
	
	
	

	Итого часов 

(стр. 1+ стр.2)
	144
	144
	

	Форма промежуточной аттестации
	Зачет
	Зачет
	

	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	4
	4
	


5 Тематический план освоения дисциплины

5.1 – Тематический план изучения дисциплины «Электрооборудование ТиТТМО» по учебному плану направления  подготовки 23.03.03- Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов  профиль подготовки  "Автомобили и автомобильное хозяйство"
	Наименование темы
	Изучаемые вопросы
	Объем часов
	Форма текущего контроля

	
	
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические (семинарские) занятия
	Самостоятельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	8 семестр

	Электрооборудование автомобиля
	Системы регулирования качества электроэнергии автомобилей: Генератор, регуляторы напряжения и тока, регуляторы на базе микроконтроллера, вторичные источники питания электронных устройств.

 Датчики и исполнительные устройства автомобиля

Датчики. Исполнительные устройства: электромеханические преобразователи, электромагниты, пьезоактюаторы, электрические, электромагнитные и электропневматические  клапаны, электромеханические и электрогидравлические форсунки.
Системы зажигания автомобиля

Электрическая схема. Элементы системы зажигания. Пути совершенствования систем зажигания. Электромеханическая и классическая системы зажигания.Электронные и микропроцессорные системы зажигания. Интегрированный стартер-генератор-демпфер (ИСГД) систем зажигания.
Микропроцессорные системы управления Микропроцессорные системы управления частотой вращения двигателя, опережением впрыска топлива и зажигания, управления газообменом, цилиндрами и мощностью двигателя. Калибровка и адаптация микропроцессорной системы управления двигателем.

  Специализированные бортовые системы автомобиля Электронные и микропроцессорные системы управления сцеплением. Электронные и микропроцессорные системы управления гидромеханичскими передачами. Управление антиблокировочными системами. Электроборудование систем обеспечения микроклимата автомобиля
Электрооборудование стеклоочистителями, стеклоподъемников, электробензонасоса,   дверных замков.

Электрооборудование систем освещения Схемы и электрооборудование систем дальнего, ближнего, габаритного света, освещения салона и багажника, подсветки приборной доски.

Диагностическое оборудование электронных блоков  управления автомобилей Диагностика автомобиля. Диагностические комплексы «Автомастер  АМ1» , GT1. Сканеры. Диагностическое оборудование инжекторных автомобилей. Проблемы диагностирования электрооборудования автомобилей.
	8
	6
	
	14
	


Продолжение таблицы 5.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Электрооборудование контрольно-испытательного стенда для исследования электрооборудования автомобильных двигателейЭ 242 , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.
	
	
	
	
	

	Электрооборудование сервисных устройств
	 Электрооборудование тестера увода рулевого управления. Линия технического контроля и диагностики тормозной системы автомобиля. Электрооборудования тестера амплитуды колебаний подвески (исполнительных устройств пневматических упругих элементов и демпфирования гидравлических элементов подвесок).

Электрооборудование балансировочных и шиномонтажных устройств. Электрооборудование газоанализаторов и дымомеров. Электрооборудование стенда для балансировки колес, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.
Электрооборудование стенда для шиномонтажных работ, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
Электрооборудование пуско-зарядного устройства ПЗУ, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.
Электрооборудование линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11
	6
	4
	
	12
	ЛР

	Электрооборудование топливо -раздаточной колонки ТРК

	      Устройство и принцип действия ТРК. Электрооборудование ТРК. Электрооборудование топливно-раздаточной колонки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

	2
	2
	
	10
	ЛР


Продолжение таблицы 5.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Электрооборудование центробежных насосов и вентиляторов,  насосов, компрессоров и компрессорно-вакуумных установок, уборочно-моечных машин УМР, систем вентиляции
	Электрические схемы и электрооборудование центробежных насосов и вентиляторов,  насосов, компрессоров и компрессорно-вакуумных установок, уборочно-моечных машин УМР.
Электрооборудование систем общей приточно-вытяжной вентиляции и локальной вытяжки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

Электрооборудование компрессора и вакуум-компрессорной установки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности


	6
	4
	
	12
	ЛР


              Продолжение таблицы 5.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Электрооборудование транспортеров, крановых механизмов, автоподъемников, гаражных ворот
	Электрические схемы и электрооборудование транспортеров, крановых механизмов и автоподъемников.

Электрооборудование гаражных и ангарных ворот, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

	4
	6
	
	12
	ЛР

	Электрооборудование стенда для испытания ДВС и дизелей

	Электрооборудование и электрическая схема стенда для испытания ДВС и дизелей.

Электрооборудование мотор-тестера МТ-5 , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

Электрооборудование дымомера ДО-1, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

Электрооборудование газоанализатора ИНФРАКАР, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	8
	6
	
	14
	ЛР

	
	Подготовка к зачету
	
	
	
	10
	

	
	Всего
	32
	28
	
	84
	


 5.2- Перечень лабораторных работ
	№
	Тема занятий
	Количество 

	п/п
	
	часов

	8 семестр

	1
	Электрическая схема подключения гаражных и ангарных ворот  к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	2
	Схема подключения систем общей приточно-вытяжной вентиляции и локальной вытяжки к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	3
	Схема подключения контрольно-испытательного стенда для исследования электрооборудования автомобильных двигателей Э 242 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	4
	Схема подключения мотор-тестера МТ-5  к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	5
	Схема подключения дымомера ДО-1 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	6
	Схема подключения газоанализатора ИНФРАКАР к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	7
	Схема подключения компрессора и вакуум-компрессорной установки к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности


	2

	8
	Схема подключения пуско-зарядного устройства ПЗУ к питающей сети, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2


	9
	Схема подключения топливно-раздаточной колонки к сети электроснабжения , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	10
	Схема подключения стенда для балансировки колес к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	11
	Схема подключения стенда для шиномонтажных работ к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	12
	Схема подключения силового стенда для диагностирования тормозной системы СТС-4-СП-12П линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	13
	Схема подключения тестера подвески FWT 2010 линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	14
	Схема подключения стенда для измерения люфта рулевого управления  ИСЛ-401 МК линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
	2

	
	Итого

	28


5.3 – Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС

	п/п
	Вид СРС
	Кол-во 

часов
	Контроль 

выполнения
	Методическое обеспечение

	8 семестр

	2.
	Подготовка к защите лабораторной работы 
	74
	Устный опрос по теме занятия. Система оценки «зачтено/не зачтено» 
	Примерный перечень вопросов для проведения текущего контроля успеваемости по темам лабораторных занятий в соответствии с данной программой.

Основная и дополнительная учебная литература библиотеки университета.

	4.
	Подготовка к зачету 
	10
	Письменный опрос по билетам. Система оценки «зачтено/не зачтено»
	Вопросы для письменной сдачи зачета в соответствии с данной программой. 

Основная и дополнительная учебная литература библиотеки университета.

Рекомендованные Интернет-ресурсы. 

	
	Итого
	84
	
	


6. Образовательные технологии

При преподавании дисциплины «Электрообрудование ТиТТМО» применяются следующие методы обучения: 

Пассивные методы: студенты выступают в роли «объекта» обучения, которые должны усвоить и воспроизвести материал, который передается им преподавателем-источником знаний. Основные методы – лекция, рассказ, чтение, фронтальный и индивидуальный опрос. 


Активные методы: студенты являются «субъектом» обучения, выполняют задания, вступают в диалог с преподавателем, разбирают практические ситуации и т.д. Основные используемые методы – проблемная лекция, проблемные ситуации, расчетно-графические и курсовые работы, дидактические игры, беседа, вопросы от студента к преподавателю и от преподавателя к студенту и др.:


- индивидуальные задания предусмотрены на каждом лабораторном занятии в виде задач и упражнений, а также в виде заданий по вариантам;


- вопросы студенты задают преподавателю в ходе выполнения своих заданий, если пассивные методы обучения не проясняют для студента его действий. Вопросы преподавателя к студенту подталкивают студента к правильным действиям, т.к. содержат опорные, уже известные студенту знания и обращают внимание студента к изученному разделу, который нужно применить для выполнения упражнений. Данный процесс обеспечивается присутствием преподавателя в аудитории и непосредственным наблюдением за всеми действиями студентов.


Интерактивные методы (от англ. inter – «между»; act – «действие») –методы, позволяющие учится взаимодействовать между собой. Интерактивное обучение – обучение, построенное на взаимодействии всех обучающихся, включая педагога. Эти методы наиболее соответствуют личностно ориентированному подходу, так как они предполагают со-обучение (коллективное, обучение в сотрудничестве), причем и обучающийся, и педагог являются субъектами учебного процесса. Педагог выступает в роли организатора процесса обучения, лидера группы, создателя условий для инициативы учащихся.


При прохождении курса применяются следующие интерактивные методы:


- обучение в сотрудничестве: в процессе обучения преподаватель выделяет в группе наиболее успевающих студентов, у которых задание выполнено правильно и быстро, позволяет и стимулирует студентов оказывать помощь своим одногруппникам; 


- работа в малых группах – студенты делятся на небольшие группы по 3-4 человека и каждой группе дается определенное задание, по результатам выполнения которого, проверяется степень усвоения знаний и умений по изучаемой теме; 


- беседа – очень часто защита индивидуальных заданий и расчетно-графических работ строится в виде беседы преподавателя с одним или группой студентов;


- мастер-класс – на занятия приглашаются студенты старших курсов, победители и призеры Всероссийских олимпиад по инженерной и компьютерной графике, которые делятся своим опытом перед студентами.


- деловая игра – в конце изучения раздела проводится деловая игра, сочетающая в себе различные варианты проверки знаний, умений и навыков студентов: коллективное решение сложных задач по дисциплине, правильная формулировка базовых определений, решение простых заданий на скорость, составление заданий друг для друга и проверка ответов, решение производственных задач (элементы Case-study) и т.д.


Таким образом, по направлению подготовки 23.03.03- Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов  профиль подготовки  "Автомобили и автомобильное хозяйство" реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе не только пассивных, но и активных и интерактивных форм проведения занятий (таблица 6.1).
Таблица 6.1 – Активные и интерактивные формы проведения занятий, используемые на аудиторных занятиях

	Семестр
	Вид

занятия
	Используемые активные и интерактивные формы проведения занятий
	Количество

часов

	8-й 

семестр
	Лекция
	Лекция – визуализация с применением мультимедийных технологий. Систематизация и выделение наиболее существенных элементов информации. Обсуждение
	4

	
	Лекция
	Встреча с представителями организаций - передача студентам мастерства приглашенного лица, достигшего больших успехов в практической деятельности и ставшего высококвалифицированным экспертом в определенной области знаний в диалоговом режиме.
	4

	
	Лекция
	Групповая консультация – разъяснение отдельных, наиболее сложных или практически значимых вопросов программы. Обсуждение.
	4

	
	Лабораторная работа
	Имитационное виртуальное моделирование в группе студентов .  Поиск решений и обсуждение ошибок
	4

	
	Лабораторная работа
	Работа в малых группах(4 – 6 человек) - возможность всем студентам практиковать навыки выполнения операций технологического процесса ремонта машин.
	4

	Итого:
	20


В рамках часов на самостоятельное изучение дисциплины планируется проведение встречи с бывшими студентами, работающими в сервисных центрах, с целью мотивации студентов на активное изучение дисциплины и создания ситуации успеха.
7. Характеристика фондов оценочных средств для  контроля 

успеваемости и критерии оценивания результатов обучения
7.1
Оценочные средства для текущего контроля

успеваемости и критерии оценивания результатов обучения
8 семестр

1. Системы регулирования качества электроэнергии автомобилей
2. Датчики и исполнительные устройства автомобиля

3. Системы зажигания автомобиля

4. Микропроцессорные системы управления

5. Специализированные бортовые системы автомобиля
6. Электрооборудование систем освещения
7. Диагностическое оборудование электронных блоков  управления автомобилей

8. Схема подключения гаражных и ангарных ворот к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     

9. Схема подключения систем общей приточно-вытяжной вентиляции и систем локальной вытяжки к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

10. Схема подключения контрольно-испытательного стенда для исследования электрооборудования автомобильных двигателей Э 242 к питающей сети, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

11.Максимальный ток измеряемый стендом (стенд Э 242)
12.Диапазон измерения сопротивления постоянному току (стенд Э 242)
13.По каким параметрам проверяется генератор постоянного тока (стенд Э 242)
14.Неисправности генератора переменного тока (стенд Э 242)
15.Как проверить напряжение включения и величины обратного тока размыкания контактов  реле обратного тока (стенд Э 242).
16.Как проверить регулятор напряжения реле (стенд Э 242)
17.Как проверить ограничитель тока (стенд Э 242)
18.Параметры проверки состояния стартера (стенд Э 242)
19.Как влияет межвитковое замыкание  обмотки якоря на частоту вращения якоря (стенд Э 242)
20.Как влияет межвитковое замыкание  обмотки возбуждения на частоту вращения якоря (стенд Э 242)
21.Методика проверки стартера в режиме полного торможения (стенд Э 242)
22.Методика проверки реле  указателей поворота (стенд Э 242)
23.Методика «прозвонки» электрических цепей различных электрических цепей (стенд Э 242)
24.Методика проверки правильности намотки обмотки якоря (стенд Э 242)
25.  Схема подключения мотор-тестера МТ-5  к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.
26. Методика проверки аккумуляторной батареи (мотор-тестер МТ-5)

27. Методика проверки первичной цепи системы зажигания (мотор-тестер МТ-5)

28. Методика проверки напряжения заряда аккумуляторной батареи (мотор-тестер МТ-5)
 29. Методика проверки угла замкнутого состояния контактов прерывателя (мотор-тестер МТ-5)
30.Что можно проверить с помощью омметра (мотор-тестер МТ-5)

31.Схема подключения дымомера ДО-1 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

32.  Источник питания дымомера ДО-1

          33. Схема подключения к сети электроснабжения дымомера ДО-1  , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

34.  Схема подключения газоанализатора ИНФРАКАР к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

35.      Источник питания газоанализатора ИНФРАКАР

36.Схема подключения к сети электроснабжения газоанализатора ИНФРАКАР , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

37. Схема подключения компрессора и вакуум-компрессорной установки

к сети электроснабжения , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     

38. Схема подключения пуско-зарядного устройства ПЗУ TELWIN Dynamic 420 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     

39.  Схема подключения топливно-раздаточной колонки ADAST adaprim 1031 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     
39. Схема подключения стенда для балансировки колес СБМП-40 МАСТЕР к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     

40.  Схема подключения стенда для шиномонтажных работ КС 302А к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

          41.  Схема подключения силового стенда для диагностирования тормозной системы СТС-4-СП-12П линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности     

42. Схема подключения тестера подвески FWT 2010 линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

43.Схема подключения стенда для измерения люфта рулевого управления  ИСЛ-401 МК линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11 к сети электроснабжения, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

7.2  Характеристика фондов оценочных средств для промежуточной аттестации и критерии оценивания результатов обучения
Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету

8 семестр

Оценочное средство:
Оценка «зачтено» выставляется студентам, полностью и успешно выполнившим задания текущего контроля в течение семестра:

-
подготовившим отчеты по лабораторным работам и получившим положительную оценку за их защиту;

-
выполнившим все другие виды обязательной самостоятельной работы.

1. Генератор, регуляторы напряжения и тока, регуляторы на базе микроконтроллера, вторичные источники питания электронных устройств: устройство и принцип работы.

2. Датчики. Исполнительные устройства: электромеханические преобразователи, электромагниты, пьезоактюаторы, электрические, электромагнитные и электропневматические  клапаны, электромеханические и электрогидравлические форсунки: устройство и принцип работы.

3.  Элементы системы зажигания. 
4. Пути совершенствования систем зажигания. Электромеханическая и классическая системы зажигания. 
5. Электронные и микропроцессорные системы зажигания. 
6. Интегрированный стартер-генератор-демпфер (ИСГД) систем зажигания.
7. Микропроцессорные системы управления частотой вращения двигателя, опережением впрыска топлива и зажигания, управления газообменом, цилиндрами и мощностью двигателя. 
8. Калибровка и адаптация микропроцессорной системы управления двигателем.

9. Электронные и микропроцессорные системы управления сцеплением. 
10. Электронные и микропроцессорные системы управления гидромеханичскими передачами. 
11. Управление антиблокировочными системами. 
12. Электроборудование систем обеспечения микроклимата автомобиля
13. Электрооборудование стеклоочистителями, стеклоподъемников, электробензонасоса,   дверных замков.

14. Схемы и электрооборудование систем дальнего, ближнего, габаритного света, освещения салона и багажника, подсветки приборной доски.

15. Диагностические комплексы «Автомастер  АМ1» , GT1. 
16. Сканеры. 
17. Диагностическое оборудование инжекторных автомобилей. 
18. Проблемы диагностирования электрооборудования автомобилей.

19. Электрооборудование контрольно-испытательного стенда для исследования электрооборудования автомобильных двигателейЭ 242 , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

20. Электрооборудование тестера увода рулевого управления. 
21. Линия технического контроля и диагностики тормозной системы автомобиля. 
22. Электрооборудования тестера амплитуды колебаний подвески (исполнительных устройств пневматических упругих элементов и демпфирования гидравлических элементов подвесок).

23. Электрооборудование балансировочных и шиномонтажных устройств. 
24. Электрооборудование газоанализаторов и дымомеров. 
25. Электрооборудование стенда для балансировки колес, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

26. Электрооборудование стенда для шиномонтажных работ, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
27. Электрооборудование пуско-зарядного устройства ПЗУ, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

28. Электрооборудование линии технического контроля ЛТК-4П-СП-11
29. Устройство и принцип действия ТРК. 
30. Электрооборудование ТРК. 
31. Электрооборудование топливно-раздаточной колонки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
32. Электрические схемы и электрооборудование центробежных насосов и вентиляторов,  насосов, компрессоров и компрессорно-вакуумных установок, уборочно-моечных машин УМР.

33. Электрооборудование систем общей приточно-вытяжной вентиляции и локальной вытяжки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

34. Электрооборудование компрессора и вакуум-компрессорной установки, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности

35. Электрические схемы и электрооборудование транспортеров, крановых механизмов и автоподъемников.

36. Электрооборудование гаражных и ангарных ворот, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
37. Электрооборудование и электрическая схема стенда для испытания ДВС и дизелей.
38. Электрооборудование мотор-тестера МТ-5 , защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

39. Электрооборудование дымомера ДО-1, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности.

40. Электрооборудование газоанализатора ИНФРАКАР, защитная аппаратура и меры обеспечения электробезопасности
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	Планируемые результаты обучения 
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	неудовлет

вори

тельно
	удовлетвори

тельно
	хорошо
	отлично

	ПК-2

	ЗНАТЬ: основы теории и методы расчета электрообудования
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


	Отсутствие или фрагментар-

ные знания   

основ теории и методов расчета электрообудования 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Общие, но не структурирован-

ные знания некоторых составляющих
теории и методов расчета электрообудования 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Сформирован-

ные, но содержащие отдельные пробелы знания  основ теории и методов расчета электрообудования 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Сформирован-

ные систематические знания основ теории и методов расчета расчета электрообудования 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


	УМЕТЬ: проектировать электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Отсутствие или частично освоенное умение  проектировать электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение проектироватьэлектрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение проектировать электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Сформирован

ное  умение проектировать
электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	ВЛАДЕТЬ: навыками по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Отсутствие или фрагментар-

ное применение навыков по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	В целом успешное, но не систематическое применение навыков по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применения навыков по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Успешное и систематическое применение навыков по расчету и выбору электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


	ПК-22

	ЗНАТЬ: Принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Отсутствие или фрагментар-

ные знания принципов и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации  
	Общие, но не структурирован-

ные знания некоторых составляющих

принципов и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Сформирован-

ные, но содержащие отдельные пробелы знания  принципов и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Сформирован-

ные систематические знанияпринципов и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации

	УМЕТЬ: Применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Отсутствие или частично освоенное умение  применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации
	Сформирован

ное  умение применять принципы и методологии совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  необходимые методологии расчета;  современные технические средства для их реализации

	ВЛАДЕТЬ: Навыками совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации
	Отсутствие или фрагментар-

ное владение навыками совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применения навыков совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации
	Успешное и систематическое применение навыков совершенствования технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;  использования методологий расчета на основе   современных технических средств для их реализации
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Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной литературы по дисциплине «Электрообрудование ТиТТМО» по состоянию на 1 сентября 2016 г.

	№ п/п
	Библиографическое описание издания
	Примечание

	1
	Фролов Ю.М. Основы электрического привода. Краткий курс/Ю.М.Фролов, В.П. Шелякин  .-М.: КолосС, 2007.-252 с.
	50 экз

	2
	Онищенко Г.Б. Электрический привод: учебник для вузов/Г.Б.Онищенко.-2 изд., стер.-М.: Академия, 2008.-288 с.
	35 экз

	3
	Епифанов А.П. Электропривод в сельском хозяйстве: учебное пособие для вузов/А.П.Епифанов, А.Г.Гущинский, Л.М.Малайчук.-СПб.: Лань, 2010.-224 с.
	35 экз.



	4
	Герман-Галкин, С. Г. Виртуальные лаборатории полупроводниковых систем в среде Matlab-Simulink : учебник / С. Г. Герман-Галкин. - СПб. : Лань, 2013. - 448 с.
	12 экз.


	5
	Смирнов Ю.А. Электронные и микропроцессорные системы управления автомобилем: учеб.пособие/Ю.А.Смирнов, А.В.Муханов.-СПб.: Лань, 2012.-624 с.
	12 экз.




*– учебное издание, имеющее соответствующие рекомендации к опубликованию и использованию в учебном процессе, авторскими правами на которое обладают преподаватель (преподаватели) кафедры, на которой ведется преподавание данной дисциплины, и ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ.

Список имеющихся в библиотеке университета изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине «Электрооборудование ТиТТМО» по состоянию на 1 сентября 2016 г.

	№ п/п
	Библиографическое описание издания
	Примечание 

	1
	Москаленко В.В. Электрический привод:у учебное пособие/В.В. Москаленко.-М.: Академия, 2004.-368 с.
	5

	2
	Белов М.П. Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов и технологических комплексов: учебник для вузов/ М.П.Белов, В.А.Новиков, Л.Н.Рассудов.-М.: Академия, 2004.-576 с.
	5

	3
	Шичков, Л. П. Электрический привод : учебник для вузов / Л. П. Шичков. - М. : КолосС, 2006. - 279 с
	1

	4
	Электропривод и электрооборудование : учебник для вузов / А. П. Коломиец [и др.]. - М. : КолосС, 2008. - 328 с. 

	1

	5
	Епифанов А. П.Электропривод [Электронный ресурс] : учебник/А.П.Епифанов, Л.М.Малайчук, А.Г.Гущинский.-Спб.: Издательство «Лань», 2012.-400 с. 

Режим доступа       http://e.lanbook.com/view/book/3812/
	ЭБС «ЛАНЬ»

	6
	Набоких В. А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования автомобилей и тракторов: учебник для вузов / В. А. Набоких, 2005, Академия. - 240 с.
	1

	7
	Акимова Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учебное пособие / Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И.; ред. Котеленец Н.Ф., 2004, Академия. - 296 с.
	5

	8
	Чижков  Ю. П. Электрооборудование автомобилей: учебник для вузов / Ю. П. Чижков, А. В. Акимов, 2005, За рулем. - 336 с.
	1

	Периодические научные издания

	1
	Вестник АГАУ
	

	2
	Механизация и электрификация сельского хозяйства
	

	Электронные ресурсы в сети Интернет

	1
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window/edu.ru
	

	2
	Электронный каталог центральной научной сельскохозяйственно библиотеки (ГНУ ЦНСХБ Россельхозакадемии) http://www.cnshb.ru
	

	3
	Электронные учебные материалы по электротехнике, МАНиГ http://www.shat.ru
	

	4
	Электротехника и электроника. Трехфазные электрические цепи: Учебное пособие, http://window.edu.ru/window/library?p_rid=24979
	

	5
	Электронная электротехническая библиотека,http://www.electrolibrary.info; toehelb.ru/theory/toe/intro.html; buk.ru/technics/30813-teoretichesk
	

	6
	Электротехника и электроника: Учебное пособие, http://window/library?p_rid=40470
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1.Комплект измерительных приборов: амперметры, вольтметры, ваттметры.

2.Лабораторные стенды «Электропривод» НТЦ «Центр».

3.Пограммные средства для лабораторных исследований AutoCAD и др.

4.Персональный компьютер.

5.Мультимедийный проектор

6. Преобразователь частоты ВЕСПЕР

7.Магнитные пускатели, тепловые реле, кнопочные станции, слединительные проводники.
8. Системы общей приточно-вытяжной вентиляции и локальной вытяжки
9.Контрольно-испытательный стенд  для исследования электрооборудования автомобильных двигателей Э 242

10.Мотор-тестер МТ-5
11.Дымомер ДО-1

12.Газоанализатор ИНФРАКАР 

13.Компрессор и вакуум-компрессорная установка

14.Пуско-зарядное устройство ПЗУ TELWIN Dynamic 420

15.Топливно-раздаточная колонка ADAST adaprim 1031

16.Стенд для балансировки колес СБМП-40 МАСТЕР

17.Стенд для шиномонтажных работ КС 302А

18.Линия технического контроля ЛТК-4П-СП-11:

                  -силовой стенд для диагностирования тормозной системы 
                   СТС-4-СП-12П

                  -тестер подвески FWT 2010

                 - стенд для измерения люфта рулевого управления  ИСЛ-401 
                    МК

Приложение № 1 к рабочей 

программе дисциплины

«Электрооборудование ТиТТМО»
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	50 экз
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	35 экз
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