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1. Цель и задачи освоения дисциплины.
Учебная дисциплина «Вирусология и биотехнология» в ветеринарных вузах является профилирующей, формирующей у студента врачебное мышление. 
Цель дисциплины - овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по вирусологии и биотехнологии.
Достижение, поставленной цели реализуется выполнением студентами следующих задач:
· приобрести знания и навыки профилактики и диагностики вирусных болезней животных.

· изучить особенности биологии вирусов и взаимодействия их с зараженным организмом;

· научить устанавливать предварительный диагноз как начальный этап диагностики;

· научить составлению планов лабораторных исследований при диагностике конкретных вирусных болезней, на основе включения элементов проблемного обучения;

· овладеть современными вирусологическими методами диагностики;
· изучить профилактику вирусных болезней;
· ознакомить студентов с природой и многообразием биотехнологических процессов;

· изучить виды биотехнологии и их значение в решении наиболее приоритетных проблем современной науки и техники;

· изучить технологию получения различных биопрепаратов согласно GMP;

· освоить методы контроля, стандартизации и сертификации биологических препаратов и других продуктов биотехнологии.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
Таблица 2.1. - Сведения о дисциплинах, практиках (и их разделах), на которые опирается содержание данной дисциплины
	Наименование дисциплины, других элементов учебного плана
	Перечень разделов

	Химия.


	Биологическая физика, неорганическая и аналитическая химия, органическая и физколлоидная химия, биологическая химия.

	Информатика с основами математической биостатистики.


	Знание современных компьютерных программ.



	Биология с основами экологии.
	Строение растений, семейства.

	Анатомия животных, цитология, гистология и эмбриология.
	Строение органов, функции.



	Физиология и этология животных.


	Процессы, происходящие в организме.



	Патологическая физиология.


	Нарушения физиологических процессов.

	Ветеринарная микробиология и микология, иммунология.


	Строение микробов, диагностика, защитные свойства организма.



	Ветеринарная генетика.

	Генетическое строение растений, животных клеток.

	Фармакология.
	Лекарственные средства, их дозировка, способы применения, фармакодинамика. 

	Разведение с основами частной зоотехнии, кормление животных с основами кормопроизводства.


	Содержание различных видов животных, кормление, гигиена.


3.Требования к результатам освоения содержания дисциплины.
Таблица 3.1. – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых данной дисциплиной
	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной
	Коды компетенций в соответствии с ФГОС  ВО
	Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной

	
	
	По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	Способностью и готовностью осуществлять экспертизу и контроль мероприятий по охране населения от болезней, общих для человека и животных, охране территории Российской Федерации от заноса заразных болезней из других государств
	ПК – 11
	Перечень заразных болезней, общих для человека и животных, в том числе вирусной этиологии, способы их передачи, пути распространения и меры по предупреждению.
	Проводить комплексные лечебно-профилактические мероприятия по защите населения от заразных болезней и осуществлять контроль за их проведением
	Навыка проведения противоэпизоотических мероприятий и их контроля

	Способностью и готовностью осуществлять организацию и проведение мониторинга возникновения и распространения инфекционных, инвазионных и других болезней, биологического загрязнения окружающей среды, карантинные мероприятия, защиту населения в очагах особо опасных инфекций, при ухудшении радиационной обстановки и стихийных бедствиях
	ПК – 15
	Методы проведения мониторинга за инфекционными болезнями животных, перечень их представителей из группы особо опасных, принципы карантинирования при обнаружении заболевания  животных
	Проводить мониторинг за инфекционными болезнями животных 

в целях недопущения возникновения и распространения заразных болезней
	Методами проведения мониторинга за эпизоотической ситуацией и навыками осуществления карантинных мероприятий при регистрации заразных болезней животных


4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий
Таблица 4.1. - Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, реализуемой по учебному плану: 180 час (5 зачетных единиц)
	Вид занятий
	всего
	по семестрам

	
	
	5
	6

	1.Аудиторные занятия, часов всего,
	92
	34
	58

	В том числе:

1.1. Лекции
	38
	18
	20

	1.2. Лабораторные работы
	54
	16
	38

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	
	
	

	2. Самостоятельная работа, часов, всего
	61
	38
	23

	В том числе:

2.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)
	
	
	

	2.2. Расчетно-графическое задание (РГЗ)
	
	
	

	2.3. Самостоятельное изучение разделов
	49
	26
	23

	2.4. Текущая самоподготовка
	
	
	

	2.5. Контрольная работа
	
	
	

	2.6. Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	12
	12
	

	Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	27
	
	27

	Итого часов (стр.1+стр.2)
	153
	72
	108

	Форма промежуточной аттестации
	
	зачет
	экзамен


	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	5
	72/2
	108/3


5.Тематический план изучения дисциплины
Таблица 5.1. - Тематический план изучения дисциплины по учебному плану

	Наименование темы
	Изучаемые вопросы
	Объем часов
	Форма текущего контроля

	
	
	Л
	ЛП
	ПР
	С
	

	5 семестр

	лекции

	1. Биотехнология как наука, ее основные принципы.

	Определение биотехнологии как науки, ее предмет, взаимосвязь с другими науками. Задачи и перспективы биотехнологии в ХХI веке. История развития биотехнологии. Достижения современной биотехнологии.
	2


	
	
	-

	

	2. Виды биотехнологии.
	Сельскохозяйственная биотехнология как основа прогресса в животноводстве. Промышленная биотехнология как новая  технологическая деятельность человека. Достижения медицинской биотехнологии в решении проблемы диагностики, лечении и профилактики болезней. Экологическая биотехнология и ее задачи в решении вопросов охраны окружающей среды.
	2
	
	
	4
	опрос


	3. Основные методы биотехнологии. ГМО.
	Методы применяемые в современном биотехнологическом производстве. Генетически-модифицированные организмы, их производство, сферы применения, значение.
	2
	
	
	-
	

	4. Современная классификация биопрепаратов.
	Биопрепараты, их классификация и правила хранения, перевозки, реализации, применения и утилизации.
	2
	
	
	4
	опрос


	5. Принципы контроля и сертификации биопрепаратов. GMP.
	Контроль и сертификация биопрепаратов согласно GMP.
	2
	
	
	-
	

	6. Биотехнологические производства: стадии, требования.
	Стадии биотехнологических производств. Условия для применения биотехнологических разработок на практике. Глубинный и поверхностный способы культивирования микроорганизмов. Значение аэрации при культивировании микроорганизмов  глубинным способом. Основные этапы технологического  процесса глубинного  выращивания микроорганизмов в биореакторах.
	2
	
	
	4
	опрос


	7. Биотехнологические основы культивирования микроорганизмов. Питательные среды.
	Культивирование микроорганизмов, способы, условия. Питательные среды применяемые в биотехнологических производствах.
	2
	
	
	-
	опрос


	8. Методы выделения и концентрирования биопрепаратов и продуктов микробного синтеза.
	Методы выделения и концентрирования биопрепаратов и продуктов микробного синтеза. Физико-химические свойства культуральной жидкости и выделяемого продукта. Требования к конечной форме продукта. Технологические и технико-экономические показатели (выход продукта, производительность  оборудования, необходимость дальнейшей обработки).
	
	
	
	-
	

	9. Обезвреживание и утилизация отходов биотехнологических производств. Биологическая переработка промышленных отходов.
	Классификация отходов, методы их обезвреживания и утилизации. Безотходные производства. Биологическая переработка отходов. Отходы биотехнологических производств, их обезвреживание и утилизация.
	
	
	
	4
	опрос


	Лабораторно-практические занятия

	1. Биотехнология изготовления вакцин.
	История развития профилактических препаратов против инфекционных болезней. Общие принципы современной классификации вакцин. Понятие о живых, инактивированных, поливалентных, ассоциированных, гомологичных и гетерологичных, корпускулярных, субъединичных, рекомбинантных и др. Технология изготовления живых вакцин. Способы аттенуации вирулентных штаммов микроорганизмов.
	
	2
	
	-
	

	2. Биотехнология изготовления иммунных сывороток и иммуноглобулинов.
	Понятие о специфической серотерапии и серопрофилактике. История создания гипериммунных сывороток, их классификация. Получение иммунных сывороток и иммуноглобулинов.
	
	2
	
	4
	опрос


	3. Основы биотехнологии производства и контроля антибиотиков.
	Значение антибиотиков в лечении животных. Положительные и отрицательные стороны антибиотиков. Классификация антибиотиков по спектру действия на микроорганизмы. Основные технологические процессы производства антибиотиков.
	
	2
	
	-
	

	4. Биотехнологическое производство пробиотиков.
	Диетические и лечебные свойства молочнокислых  продуктов. Характеристика основных групп молочнокислых бактерий. Питательные среды для молочнокислых бактерий и технология их приготовления. Приготовление  заквасок молочнокислых бактерий для производства молочнокислых продуктов. Технологические  приемы приготовления пробиотиков.
	
	2
	
	4
	опрос


	5. Биотехнологические основы приготовления  диагностических препаратов.
	Специфическая диагностика. Понятие о диагностических иммунных сыворотках, антигенах, аллергенах, бактериофагах. Диагностические сыворотки. Антитела-диагностикумы. Технология приготовления  антигенов-диагностикумов для серологических реакций.
	
	2
	
	-
	

	6. Биотехнологическое производство ферментов.
	Понятие о ферментах, их роль в жизнедеятельности микроорганизмов и других живых систем. Применение ферментов в народном хозяйстве. Технология производства ферментов микробиальным способом.
	
	2
	
	4
	опрос


	7. Биотехнологическое производство гормонов.
	Значение гормонов для организма животных. Получение ферментов: сравнение микробиального синтеза гормонов и их получения из патологического материала.
	
	2
	
	-
	

	8. Основы биотехнологического производства витаминов.
	Значение витаминов для организма животных. Промышленное производство витаминов. Микроорганизмы-суперпродуценты витаминов. Витамины, выпускаемые отечественной микробиологической промышленностью.
	
	2
	
	6
	опрос


	6 семестр

	Лекции

	1. Введение в вирусологию.


	Определение науки, ее предмет, взаимосвязь с другими науками, задачи вирусологии. История развития вирусологии. Природа и происхождение вирусов. Роль вирусов в патологии животных. Достижения вет. вирусологии.
	2
	
	
	
	

	2. Физическая структура и химический состав вирусов.
	Масса и размеры вирусов, единицы их измерения. Форма вирусов. Структура вирусов. Прионы и вироиды.


	2
	
	
	
	

	3. Устойчивость и систематика вирусов.
	Устойчивость вирусов. Систематика вирусов.


	2
	
	
	
	

	4. Формы взаимодействия вируса с клеткой.


	Фазы и стадии репродукции вирусов. Интеграция вируса с клеткой. Реакция клетки на вирусную инфекцию.
	2
	
	
	
	

	5. Патогенез вирусных болезней.


	Пути проникновения, диссиминация и локализация вирусов в организме. Патогенность вирусов на клеточном уровне. Патогенность вирусов на уровне организма. Факторы, влияющие на патогенез вирусных болезней. Патогенез медленных инфекций.
	2
	
	
	
	

	6. Генетика вирусов.
	Общее понятие о наследственности вирусов. Структура и функция вирусного генома. Генетические признаки вирусов. Мутации у вирусов. Генетические и негенетические взаимодействия вирусов. Генная инженерия.
	2
	
	
	
	

	7. Противовирусный иммунитет.


	Понятие и характерные особенности противовирусного иммунитета. Естественная видовая резистентность. Неспецифические факторы противовирусного иммунитета. Специфические факторы противовирусного иммунитета.
	2
	
	
	
	

	8. Специфическая профилактика и химиотерапия вирусных болезней.
	Классификация противовирусных вакцин. Принципы получения и контроля живых и инактивированных вакцин. Характеристики молекулярных и генноинженерных вакцин. Специфические сыворотки и иммуноглобулины. Химиотерапия вирусных болезней.
	2
	
	
	
	

	9. Обзор патогенных вирусов животных.
	Вирусы, патогенные для всех или нескольких видов животных, лошадей, крупного и мелкого рогатого скота, свиней, птиц, кроликов, плотоядных животных.
	4
	
	
	23
	Устный опрос

	Лабораторно-практические занятия

	1.Устройство и порядок работы вирусологического отдела ветеринарной лаборатории.
	Задачи вирусологического отдела, устройство и требования к помещению вирусного отдела правила работы с вируссодержащим материалом, режим работы.
	
	2
	
	
	

	2.Получение и подготовка патологического материала для вирусологического исследования.
	Цель получения пат. материала, требования при получении пат. материала, виды и техника получения пат. материала, консервация, транспортировка, хранение, подготовка к исследованию.
	
	4
	
	
	

	3. Микроскопические методы исследования.
	Световая, люминесцентная, электронная микроскопии.
	
	4
	
	
	

	4. Реакция гемагглютинации.
	Принцип, порядок постановки и учёт результатов РГА.
	
	2
	
	
	

	5. Лабораторные животные и их применение в вирусологии.
	Цели использования, виды лаб. животных, требования к лаб. животным, уход и содержание, техника безопасности, метка, методы экспериментального заражения, признаки репродукции вирусов в организме лаб. животных.
	
	4
	
	
	

	6. Культуры клеток и их применение в вирусологии.
	Цели использования КК, преимущества, виды и их краткая характеристика, питательные среды, посуда, растворы, получение первично-трипсинизированной КК, порядок культивирования вирусов в КК, индикация вирусов в КК.
	
	4
	
	
	

	7. Серологические реакции и их применение в вирусологии.
	Определение и цели использования СР, сущность и свойства СР, метод исследования парных сывороток, РН, РСК, ИФА, РИФ, РТГА, РДП.
	
	6
	
	
	

	8. Куриные эмбрионы и их применение в вирусологии.
	Цели использования КЭ, преимущества, недостатки, требования при их получении, строение КЭ, подготовка к заражению, методы экспериментального заражения, вскрытие и получение вируссодержащего материала, признаки репродукции вирусов в КЭ.
	
	4
	
	
	

	9.Генетические методы и их применение в вирусологии.
	ДНК-зонды, ПЦР-реакция
	
	4
	
	
	

	10.Титрование вирусов.
	Цели титрования, гемагглютинирующие единицы, инфекционные единицы локальных повреждений, инфекционные единицы 50%-ного действия вирусов.
	
	4
	
	
	

	Подготовка к зачету
	
	
	
	
	12
	

	Подготовка к экзамену
	
	
	
	
	
	27

	Всего
	
	38
	54
	
	61
	27


5.1. Организация, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС

Таблица 5.2. - Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС

	№

п/п


	Вид СРС


	Количество часов
	Контроль выполнения
	Методическое обеспечение



	1.
	Подготовка к устному опросу
	4
	Опрос 
	1. Самуйленко А.Я. и др. Биотехнология: Учебник. -2-ое переработанное изд. – М., 2013. – 746 с.

2. Мезенова, О.Я. Биотехнология рационального использования гидробионтов. [Электронный ресурс] - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2013. - 416 с.

3. Коростелева Л. А.  Основы экологии микроорганизмов: учебное пособие /Л. А. Коростелева, А. Г. Кощаев. [Электронный ресурс] - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2013.-240 с.

4. Коростелева Н.И.  Биотехнология: учебное пособие для вузов /Н.И. Коростелева, И.Г. Жукова. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2010. - 221 с.: ил.

5. Самуйленко Е.А. и др. Основы биотехнологии производства биологических препаратов: Теоретические основы, оборудование, технологические линии / А.Я. Самуйленко, Е.А. Рубан. – М.: Российская сельскохозяйственная академия, 2000.

6. Никульников В.С.  Биотехнология в животноводстве: учебное пособие для вузов / В. С. Никульников, В.К. Кретинин. - М.: Колос, 2007. - 544 с.

Романова Е. М.   Биотехнология: учебное пособие /Романова Е. М., Индирякова О.А. -Ульяновск, 2004. - 248 с.

7. Глик Б. Молекулярная биотехнология: Принципы и применение: Пер. с англ.: Руководство / Б. Глик, Дж. Пастернак. - М.: Мир, 2002. - 589 с.

8. Федотова З.А.  Основы биотехнологии переработки продукции растениеводства: Учебное пособие для вузов /Самарская государственная сельскохозяйственная академия; З.А. Федотова. - Самара, 2002. - 185

9. Голубев В.Н.  Пищевая биотехнология /Голубев В.Н., Жиганов И.Н.-М.:ДеЛипринт, 2001. - 123 с.

	2.
	Подготовка к устному опросу
	4
	Опрос
	

	3.
	Подготовка к устному опросу
	4
	Опрос
	

	4.
	Подготовка к устному опросу
	4
	Опрос
	

	5.
	Написание доклада «Системы микробиологической переработки отходов».
	4
	 Доклад, презентация
	

	6.
	Подготовка доклада и презентации на тему «Биотехнология в решении энергетических проблем, получение биогаза, спирта из промышленных и сельскохозяйственных отходов».
	4
	Доклад, презентация
	

	7.
	Подготовка доклада и презентации на тему «Биотехнология в медицине»
	4
	Доклад, презентация


	

	8.
	Подготовка доклада и презентации на тему «Биотехнология в сельском хозяйстве»
	6
	Доклад, презентация


	

	9.
	Подготовка к зачету
	12
	зачет
	

	10.
	Вирусы:
1.  оспы, инфекционного ларинготрахеита птиц;
2.  болезни Марека птиц, аденовирусной инфекции кур;
3. возбудитель диареи крупного рогатого скота, парагриппа крупного рогатого скота;
4. инфекционного бронхита кур, лейкоза птиц;
5. респираторного и репродуктивного синдрома свиней, парвовирусной инфекции свиней;
6. инфекционного бурсита птиц, миксоматоза кроликов;
7. злокачественной катаральной горячки крупного рогатого скота;
8. ящура, лейкоза крс;
9. бешенства, болезни Ауески;
10. гриппа птиц, болезни Ньюкасла птиц;
11. африканской и классической чумы свиней;

12. геморрагической болезни кроликов.
	2
2

2

2

3

2

1

3

3

3

3

1
	Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос

Опрос


	1. Барышников П.И. Ветеринарная вирусология: учебное пособие для вузов /П.И. Барышников; АГАУ. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2006. - 113 с.

2. Барышников П. И. Ветеринарная вирусология: учеб. пособие.- М.: Форум, 2007.-96с.

3. Барышников П. И. Ветеринарная вирусология: учебное пособие / П. И. Барышников. 2-е изд., перераб и доп. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2009. 197 с.

4. Госманов Р.Г. Ветеринарная вирусология: учебник для вузов /Р.Г. Госманов, Н.М. Колычев , В.И. Плешакова. - СПб.: Лань, 2010. - 480 с.: ил.

5. Лабораторная диагностика вирусных болезней животных: учебное пособие, гриф УМО/составители П.И.Барышников, В.В. Разумовская – Барнаул.: Изд-во Азбука, 2014, 476 с.

	
	Итого
	61
	
	


Учебная практика по дисциплине «Вирусология и биотехнология»
	№ п/п
	Виды занятий
	Кол-во часов

	1.
	Посетить и описать вирусологический отдел Алтайской краевой ветеринарной лаборатории или районную ветеринарную лабораторию. Освоить методику получения крови, сыворотки крови и пат. материала. Написать сопроводительные документы на кровь (сыворотку) и патологический материал, отправляемые на исследования в лабораторию. Перечислить и описать используемые в хозяйстве биопрепараты (вакцины, специфические сыворотки) против вирусных болезней.
	12



6. Образовательные технологии

Таблица 6.1- –Активные и интерактивные формы проведения занятий, 
используемые на аудиторных занятиях

	семестр
	Вид занятий
	Используемые активные и интерактивные формы проведения занятий
	Количество часов

	5
	Л
	Встречи с руководителями ветеринарной службы в области биотехнологии
	4

	
	ЛП
	Решение задач, разбор ситуаций, определение биопрепаратов
	10

	
	Выездные

занятия
	Посещение фармзавода «Гален», биофабрик, «Эвалар», зооветснаба.
	8

	6
	Л
	Встреча с ведущими специалистами ветеринарной службы (диагностические отделы, эпизотологические)
	6

	
	ЛП
	Решение задач по диагностике вирусных болезней
	10

	
	Выездные занятия
	Алтайская краевая ветеринарная лаборатория, лаборатория госветнадзора
	4

	Итого
	
	
	42


7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля

 успеваемости и промежуточной аттестации
Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля успеваемости
5 семестр
Перечень вопросов для опроса № 1, 2:
1. Определение биотехнологии как науки.

2. Иммунитет.

3. Антитела.

4. Антиген.

5. Аллергия.

6. История становления биотехнологии.

7. Цель и задачи биотехнологии.

8. Перспективы биотехнологии. 

9. Основные принципы биотехнологии.

10. Связь биотехнологии с другими науками.

11. Объекты биотехнологии. 

12. Виды биотехнологии.

13. Сельскохозяйственная биотехнология.

14. Медицинская биотехнология.

15. Экологическая биотехнология.

16. Основные методы биотехнологии

17. Размножение и метаболизм клеток.

18. Вторичные метаболиты. 

19. Основные стадии биотехнологических производств.
20. Современная классификация биопрепаратов.

21. Классификация биопрепаратов по направлению действия.

22. Требования, предъявляемые к биологическим препаратам. 

23. На что контролируют биопрепараты. 

24. Какая информация указывается на этикетке.

25. В каких случаях препарат непригоден для использования.

26. Правила транспортировки биопрепаратов. 

27. Правила использования биопрепаратов. 

28. Обезвреживание и утилизация отходов биотехнологических производств. 

29. Глубинный и поверхностный способы культивирования микроорганизмов.

30. Принципы технологии промышленного культивирования вирусов.
31. Этапы глубинного выращивания микроорганизмов в реакторах.

32. Виды иммунопрофилактики.

33. История создания средств специфической профилактики.

34. Классификация вакцин.

35. Живые, Гомологичные, Гетерологичные вакцины. 

36. Аттенуированные, Конъюгированные, Эмбриональные вакцины.

37. Дивергентные, Комбинированные Фенолизированные вакцины. 

38. Рекомбинантные (векторные), Инактивированные, Молекулярные вакцины.

39. Анатоксины, Корпускулярные и Генно-инженерные вакцины. 

40. Компонентные (субъединичные) вакцины.
41. Поливалентные, Ассоциированные, Этеризованные вакцины.

42. Состав вакцин. 

43. Технология изготовления живых вакцин. 

44. Требования, предъявляемые к современным вакцинам.

45. Способы аттенуации вирулентных штаммов микроорганизмов.

46. Понятие о специфической серотерапии и серопрофилактике. 

47. История создания гипериммунных сывороток.

48. Классификация иммунных сывороток.

49. Технология изготовления иммунных сывороток.

50. Способы и порядок введения сывороточных препаратов. 

51. Диагностические иммунные сыворотки.

52. Диагностические антигены и аллергены.

53. Антитела-диагностикумы.

54. Диагностические бактериофаги.

55. Общие принципы приготовления диагностических бактериофагов.
56. Значение антибиотиков в лечении животных. 

57. Использование антибиотиков в кормлении животных. 
58. Антибиотики: определение и история открытия.

59. Положительные и отрицательные стороны антибиотиков. 
60. Классификация антибиотиков.
61. Основные технологические процессы производства антибиотиков.
Перечень вопросов для опроса № 3, 4:
1. Особенности культивирования вирусов. 

2. Питательные среды.
3. Основные требования к питательным средам.

4. Классификация питательных сред. 

5. Изготовление питательных сред.

6. Методы выделения и концентрирования продуктов микробиологического синтеза.

7. Факторы, которые необходимо учитывать при выборе метода выделения и концентрирования продуктов микробиологического синтеза.

8. Осаждение.

9. Центрифугирование.

10. Фильтрование.

11. Экстракция.

12. Адсорбция.

13. Кристаллизация.

14. Упаривание.

15. Стандартизация.

16. Стандарт, Правила, Рекомендации, Технические условия.

17. Сертификация.

18. Формы подтверждения соответствия.

19. Какие системы сертификации предусмотрены в России.

20. Схемы сертификации продукции.

21. Этапы сертификации.
22. Обязательная сертификация.

23. Добровольная сертификация.

24. Объекты сертификации.

25. Отличительные признаки обязательной и добровольной сертификации.
26. GLP , GCP, GMP. Валидация.

27. Проблемы экологии, биотехнологический аспект.

28. Биотехнологические аспекты фармацевтического производства.

29. Уничтожение твердых отходов (мицелия, биомассы продуцента).

30. Очистка жидких отходов (отходов от культуральной жидкости)

31. Ликвидация газообразных отходов.

32. Трансгенные продукты, ГМО, химерные животные.

33. Диетические и лечебные свойства молочнокислых продуктов. 

34. Пробиотики и пребиотики.

35. История открытия и изучения пробиотиков.

36. Общая характеристика и биологическая роль пробиотиков. 

37. Технология получения пробиотиков. 
38. Понятие о ферментах, их роль.
39. История открытия и изучения ферментов.

40. Свойства ферментов.  
41. Классификация ферментов.
42. Применение ферментов в народном хозяйстве. 

43. Поверхностный способ выращивание микроорганизмов.

44. Глубинный способ выращивание микроорганизмов.
45. Значение витаминов для организма животных. 

46. История открытия витаминов. 
47. Понятие и основные признаки витаминов. 

48. Классификация и номенклатура витаминов. 

49. Промышленное производство витаминов. 
6 семестр

Вопросы к контролю выполнения СРС:

1. Вирус болезни Ауески.

2.  Вирус ящура.

3.  Вирус бешенства.

4.  Вирус инфекционного ларинготрахеита птиц.

5.  Вирус болезни Марека птиц.

6.  Возбудитель аденовирусной инфекции кур.

7.  Вирус инфекционного ринотрахеита крупного рогатого скота.

8.  Возбудитель вирусной диареи крупного рогатого скота.

9.  Вирус парагриппа крупного рогатого скота.

10.  Вирус инфекционного бронхита кур.

11.  Вирус болезни Ньюкасла птиц.

12.  Вирус гриппа птиц.

13.  Вирус оспы коров.

14.  Возбудитель вирусной геморрагической болезни кроликов.

15.  Вирус лейкоза птиц.

16.  Вирус респираторного и репродуктивного синдрома свиней.

17.  Вирус классической чумы свиней.

18.  Вирус африканской чумы свиней.

19.  Вирус ринопневмонии лошадей.

20.  Вирус лейкоза крупного рогатого скота.

21.  Возбудитель парвовирусной инфекции свиней.

22.  Вирус инфекционного бурсита птиц.

23.  Вирус инфекционной анемии лошадей.

24.  Вирус миксоматоза кроликов.

25.  Вирус злокачественной катаральной горячки крупного рогатого скота.
Характеристика фондов оценочных средств для промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачёту:
1) Определение биотехнологии как науки.

2) Иммунитет. Антитела. Антиген. Аллергия.

3) История становления биотехнологии.

4) Задачи, стоящие перед биотехнологией.
5) Перспективы биотехнологии. 
6) Основные принципы биотехнологии.

7) Связь биотехнологии с другими науками.
8) Объекты биотехнологии.
9) Виды биотехнологии.

10) Сельскохозяйственная биотехнология как основа прогресса в животноводстве.

11) Биотехнология в основных направлениях медицины.

12) Экологическая биотехнология и ее задачи в решении вопросов охраны окружающей среды.

13) Промышленная биотехнология как новая технологическая деятельность человека.

14) Основные методы биотехнологии.

15) Микробные, растительные, животные клетки для современной биотехнологии.

16) Размножение и метаболизм клеток.

17) Метаболиты как целевые продукты биотехнологии.

18) Современные способы комплексной переработки клеточной биомассы.

19) Основные стадии биотехнологических производств.

20) Современная классификация биопрепаратов.

21) Требования, предъявляемые к биологическим препаратам. 

22) Правила транспортировки биопрепаратов.
23) Правила использования биопрепаратов.
24) Обезвреживание и утилизация отходов биотехнологических производств.
25) Биологическая переработка промышленных отходов.

26) Глубинный и поверхностный способы культивирования микроорганизмов.

27) Основные этапы технологического процесса глубинного выращивания микроорганизмов.

28) Основные требования при изготовлении питательных сред  для микроорганизмов.

29) Классификация питательных сред.

30) Методы выделения и концентрирования биопрепаратов и продуктов микробного синтеза.

31) Требования к конечной форме продукта.

32) Иммунопрофилактика. Виды иммунопрофилактики.

33) Историю создания средств специфической профилактики. 
34) Современная классификация вакцин. 

35) Вакцины: виды, свойства, состав. 
36) Живые, аттенуированные, поливалентные вакцины. 
37) Дивергентные, генно-инженерные, гомологичные вакцины. 

38) Рекомбинантные (векторные), ассоциированные, синтетические вакцины.
39) Инактивированные, молекулярные, гетерологичные вакцины.
40) Анатоксины.  Моновакцины. 
41) Корпускулярные, компонентные (субъединичные), комбинированные вакцины. 

42) Конъюгированные, эмбриональные, фенолизированные вакцины. 
43) Живые, формалинизированные, этеризованные вакцины.
44) Состав вакцин.

45) Технология изготовления вакцин.
46) Методы введения вакцин.
47) Требования, предъявляемые к современным вакцинам.

48) Способы аттенуации вирулентных штаммов микроорганизмов.

49) Понятие о специфической серотерапии и серопрофилактике. 

50) История создания гипериммунных сывороток, их классификация.

51) Классификация иммунных сывороток.

52) Технология изготовления иммунных сывороток и иммуноглобулинов.

53) Специфическая диагностика.

54) Диагностические иммунные сыворотки.

55) Диагностические антигены и аллергены.

56) Антитела-диагностикумы.

57) Диагностические бактериофаги.

58) Антибиотики: определение, история создания, значение. 

59) Классификация антибиотиков. 

60) Технология изготовления антибиотиков.

61) Диетические и лечебные свойства молочнокислых продуктов. 

62) Характеристика основных групп молочнокислых бактерий. 

63) Питательные среды для молочнокислых бактерий и технология их приготовления. 

64) Приготовление заквасок молочнокислых бактерий для производства молочнокислых продуктов. 

65) Общая характеристика и биологическая роль пробиотиков.
66) Классификация пробиотиков.
67) Пребиотики: определение, роль.
68) Технологические  приемы приготовления пробиотиков.

69) Понятие о ферментах, их роль в жизнедеятельности микроорганизмов и других живых систем. 

70) Применение ферментов в народном хозяйстве. 

71) Технология производства ферментов микробиологическим способом.

72) Значение витаминов для организма животных, история открытия. 

73) Понятие и основные признаки витаминов.

74) Классификация и номенклатура витаминов.

75) Промышленное производство витаминов. 

76) Значение качества продукции, выпускаемой биологической промышленностью.

77) Система контроля производства и качества биопрепаратов. 

78) Основные показатели контроля  качества биопрепаратов и технологические приемы его выполнения.

79) Стандартизация, принципы контроля и сертификации биопрепаратов.

80) Использование продуктов микробного синтеза для пищевых целей.

81) Использование процессов брожения в биотехнологии.

82) Правила техники безопасности в биологической промышленности.

Перечень вопросов к экзамену:
1. Определение, предмет и задачи вирусологии, её связь с другими науками.
2.История развития и становления вирусологии.

1. Ветеринарный вирусологический отдел.

2. Техника безопасности и правила работы с вируссодержащим материалом.

3. Принципы лабораторной диагностики вирусных болезней.

4. Роль вирусов в патологии животных.
5. Природа вирусов.

6. Происхождение вирусов.

7. Морфология и структура вирусов. Прионы и вироиды.

8. Химический состав вирусов.

9. Нуклеиновые кислоты вирусов и их функция.

10. Вирусные белки и их функция.

11. Устойчивость и консервация вирусов.

12. Систематика вирусов.

13. Этапы репродукции вирусов в клетке.

14. Интеграция вируса с клеткой.

15. Виды и особенности противовирусного иммунитета.

16. Неспецифические факторы противовирусного иммунитета.

17. Специфические факторы противовирусного иммунитета.

18. Патогенез вирусных инфекций.

19. Негенетические взаимодействия вирусов.
20. Генетические взаимодействия вирусов.
21. Мутации вирусов.

22. Правила взятия материала, его транспортировка и подготовка к исследованию.

23. Использование лабораторных животных в вирусологии.

24. Индикация вирусов с помощью лабораторных животных.

25.  Использование куриных эмбрионов в вирусологии.

26. Порядок подготовки и методы экспериментального заражения куриных эмбрионов.

27. Индикация вирусов в куриных эмбрионах.

28. Использование культур клеток в вирусологии.

29. Первичные культуры клеток.

30. Перевиваемые культуры клеток.
31. Диплоидные культуры клеток.

32. Питательные среды и растворы, применяемые при работе с культурами клеток.

33. Методы индикации вирусов в культурах клеток.
34. Понятие титра вируса, единицы его выражения и методы определения.

35. Световая микроскопия в вирусологии.

36. Люминесцентная микроскопия в вирусологии.

37. Электронная микроскопия в вирусологии.

38. Реакция гемагглютинации и ее использование в вирусологии.

39. Серологические реакции и их использование в вирусологии.

40. Принцип и практическое использование реакции диффузионной преципитации в вирусологии.
41. Принцип и практическое использование реакции нейтрализации в вирусологии.

42. Принцип и практическое использование реакции связывания комплемента в вирусологии.

43. Принцип и практическое использование реакции торможения гемагглютинации в вирусологии.

44. Принцип и практическое использование иммуноферментного анализа в вирусологии.

45. Метод исследования парных сывороток.

46. Генетические методы (ПЦР, ДНК-зонд) исследования и их использование в вирусологии.

47. Противовирусные вакцины

48. Специфические сыворотки (иммуноглобулины) и химиотерапия вирусных болезней.

49. Вирус болезни Ауески.

50. Вирус ящура.

51. Вирус бешенства.

52. Вирус инфекционного ларинготрахеита птиц.

53. Вирус болезни Марека птиц.

54. Возбудитель аденовирусной инфекции кур.

55. Вирус инфекционного ринотрахеита крупного рогатого скота.

56. Возбудитель вирусной диареи крупного рогатого скота.

57. Вирус парагриппа крупного рогатого скота.

58. Вирус инфекционного бронхита кур.

59. Вирус болезни Ньюкасла птиц.

60. Вирус гриппа птиц.

61. Вирус оспы коров.

62. Возбудитель вирусной геморрагической болезни кроликов.

63. Вирус лейкоза птиц.
64. Вирус респираторного и репродуктивного синдрома свиней.

65. Вирус классической чумы свиней.

66. Вирус африканской чумы свиней.

67. Вирус ринопневмонии лошадей.
68. Вирус лейкоза крупного рогатого скота.

69. Возбудитель парвовирусной инфекции свиней.

70. Вирус инфекционного бурсита птиц.

71. Вирус инфекционной анемии лошадей.

72. Вирус чумы плотоядных.

73. Вирус злокачественной катаральной горячки крупного рогатого скота
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9.Материально-техническое обеспечение дисциплины
1.Учебно-методический класс.
2. Микробиологическая лаборатория.

3. Вирусологическая лаборатория.
4. Ламинарный бокс.
4. Термостат МLW.

5. Сушильный шкаф СУП-4.

6. Центрифуга Т23 (24).

7. Автоклав.

8. Мешалка магнитная ММ-5.
9. Весы аналитические, кюветы, пробирки, наборы для постановки серологических реакций, чашки Петри, весы аналитические, флаконы с вакцинами и сыворотками.

10. Телевизор с видеоплеером, компьютер, мультимедийная установка.
11. Микроскоп Миктрон с видеосистемой.
Учебно-методические материалы по дисциплине:
Методические указания к лабораторно-практическим занятиям по темам:

1. Устройство и порядок работы вирусного отдела ветеринарной лаборатории.
2. Получение и подготовка патологического материала для лабораторного вирусологического исследования.

3. Использование микроскопических методов исследования в вирусологии.
4. Лабораторные животные и их использование в вирусологии.

5. Куриные эмбрионы и их использование в вирусологии.

6. Культуры клеток и их использование в вирусологии.

7. Серологические реакции и их использование в вирусологии.

8. Метод ДНК-зондов в вирусологии.

Учебные пособия:

Современные методы иммунодиагностики инфекционных болезней.

Микропрепараты:

Виды ЦПД вирусов на клетку, обнаружение телец-включений при световой микроскопии, презентации по ящуру, бешенству, классической чуме свиней, диагностике вирусных болезней, структуре и морфологии вирусов.

Учебные таблицы для лекционных и лабораторно-практических занятий.
Приложение №1 

 к программе дисциплины                                                                                                                       «Вирусология и биотехнология»

Аннотация дисциплины
ВИРУСОЛОГИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ
Цель дисциплины - овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по дисциплине вирусологии и биотехнологии.
Задачи дисциплины:

· приобрести знания и навыки профилактики и диагностики вирусных болезней животных.

· изучить особенности биологии вирусов и взаимодействия их с зараженным организмом;

· научить устанавливать предварительный диагноз как начальный этап диагностики;

· научить составлению планов лабораторных исследований при диагностике конкретных вирусных болезней, на основе включения элементов проблемного обучения;

· овладеть современными вирусологическими методами диагностики;
· изучить профилактику вирусных болезней;
· ознакомить студентов с природой и многообразием биотехнологических процессов;

· изучить виды биотехнологии и их значение в решении наиболее приоритетных проблем современной науки и техники;

· изучить технологию получения различных биопрепаратов согласно GMP;

· освоить методы контроля, стандартизации и сертификации биологических препаратов и других продуктов биотехнологии.

Освоение данной дисциплины направлено на формирование 
у обучающихся следующих компетенций:
	№ п/п
	                                            компетенции

	1
	Способностью и готовностью осуществлять экспертизу и контроль мероприятий по охране населения от болезней, общих для человека и животных, охране территории Российской Федерации от заноса заразных болезней из других государств (ПК-11)

	2
	Способностью и готовностью осуществлять организацию и проведение мониторинга возникновения и распространения инфекционных, инвазионных и других болезней, биологического загрязнения окружающей среды, карантинные мероприятия, защиту населения в очагах особо опасных инфекций, при ухудшении радиационной обстановки и стихийных бедствиях (ПК-15)


Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану:

	Вид занятий
	всего
	по семестрам

	
	
	5
	6

	1.Аудиторные занятия, часов всего,
	92
	34
	58

	В том числе:

1.1. Лекции
	38
	18
	20

	1.3. Лабораторные работы
	54
	16
	38

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	
	
	

	2. Самостоятельная работа, часов, всего
	61
	38
	23

	В том числе:

2.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)
	
	
	

	2.2. Расчетно-графическое задание (РГЗ)
	
	
	

	2.3. Самостоятельное изучение разделов
	49
	26
	23

	2.4. Текущая самоподготовка
	
	
	

	2.5. Контрольная работа
	
	
	

	2.6. Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	12
	12
	

	Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	27
	
	27

	Итого часов (стр.1+стр.2)
	153
	72
	108

	Форма промежуточной аттестации
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	5
	72/2
	108/3


Промежуточный контроль – зачет, экзамен

Перечень изучаемых тем:
1. Биотехнология как наука, ее основные принципы.

2. Виды биотехнологии.

3. Основные методы биотехнологии. ГМО.

4. Современная классификация биопрепаратов.

5. Принципы контроля и сертификации биопрепаратов. GMP.

6. Биотехнологические производства: стадии, требования.

7. Биотехнологические основы культивирования микроорганизмов. 
8. Методы выделения и концентрирования биопрепаратов и продуктов микробного синтеза.

9. Обезвреживание и утилизация отходов биотехнологических производств. Биологическая переработка промышленных отходов.

10. Биотехнология изготовления вакцин.

11. Биотехнология изготовления иммунных сывороток и иммуноглобулинов.

12. Основы биотехнологии производства и контроля антибиотиков.

13. Биотехнологическое производство пробиотиков.

14. Биотехнологические основы приготовления  диагностических препаратов.

15. Биотехнологическое производство ферментов.

16. Биотехнологическое производство гормонов.

17. Основы биотехнологического производства витаминов.

18. Введение в вирусологию.

19. Физическая структура и химический состав вирусов.

20. Устойчивость и систематика вирусов.

21. Формы взаимодействия вируса и клетки.

22. Генетика вирусов.

23. Патогенез вирусных болезней.

24. Противовирусный иммунитет.

25. Специфическая профилактика и химиотерапия вирусных болезней.

26. Обзор патогенных вирусов животных.

27. Устройство и порядок работы вирусологического отдела ветеринарной лаборатории.

28. Получение и подготовка патологического материала для вирусологического исследования.

29. Микроскопические методы исследования.

30. Реакция гемагглютинации.

31. Лабораторные животные и их использование в вирусологии.

32. Куриные эмбрионы и их использование в вирусологии.

33. Культуры клеток и их использование в вирусологии.

34. Серологические реакции и их использование в вирусологии.

35. Генетические методы и их применение в вирусологии.

36. Титрование вирусов.

37. Обзор патогенных вирусов животных.
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