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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Цель – дать студентам знания по закономерностям изменения технического состояния машин, технологиям ТО и диагностирования сельскохозяйственной техники, методам прогнозирования технического состояния и остаточного ресурса машин, способами планирования работ, материально-технического обеспечения. и организации выполнения работ.

 Задачи – освоение  принципов технического обслуживания и диагностики машин с обоснованием наиболее рационального варианта их выполнения и системы обеспечения работоспособности  машин.
 2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Техническая эксплуатация машин и оборудования» входит в перечень дисциплин по выбору вариативной части профессионального цикла М2 ДВ4 и относится к циклу дисциплин по выбору профессиональной подготовки магистра по направлению 110800.68 «Агроинженерия», по программам подготовки: «Технологии и средства механизации сельского хозяйства», «Электротехнологии и электрооборудование в сельском хозяйстве», «Процессы и аппараты пищевых производств», «Технологии и средства технического обслуживания в сельском хозяйстве», «Энергообеспечение и электротехнологии в АПК», «Технологии и средства технического сервиса в АПК».

Дисциплина направлена на формирование у магистра знаний о закономерностях изменения технического состояния машин, технологиях ТО и диагностирования сельскохозяйственной техники, методах прогнозирования технического состояния и остаточного ресурса машин, способах планирования работ, материально-технического обеспечения и организации выполнения работ.

3.Требования к результатам освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен приобрести знания, умения и навыки по поддержанию работоспособности машин, предупреждение их простоев из-за технических неисправностей, обеспечения их сохранности.   Для достижения данного результата необходимо сформировать следующие компетенции. 

Таблица 3.1 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых дисциплиной «Повышение надежности технических систем»
	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной
	
	Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной

	
	
	По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен

	
	
	знать
	уметь
	владеть


	


4 Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий;

Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования» по видам занятий, часов

	Вид занятий
	Всего
	в т.ч. по семестрам

	
	
	9

	1. Аудиторные занятия, часов, всего, 
	54
	54

	в том числе:

1.1. Лекции
	2
	2

	1.2. Лабораторные работы
	34
	34

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	18
	18

	2. Самостоятельная работа
, часов, всего
	54
	54

	в том числе:

2.1. Курсовой проект (КП)
	
	

	2.2. Расчетно-графическое задание (РГР)
	-
	-

	2.3. Самостоятельное изучение разделов
	6
	6

	2.4. Текущая самоподготовка
	38
	38

	2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	10
	10

	2.6. Контрольная работа (К) 

	
	

	Итого часов 

(стр. 1+ стр.2)
	108
	108

	Форма промежуточной аттестации
	
	Зачет

	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	3
	3


5 Тематический план освоения дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования»
Таблица 5.1 – Тематический план изучения дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования» по учебному плану направления 110800 - "Агроинженерия"
	Наименование темы
	Изучаемые вопросы
	Объем часов
	Форма текущего контроля

	
	
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические (семинарские) занятия
	Самостоятельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Техническая эксплуатация как наука.


	- документы, регламентирующие техническую эксплуатацию.

- влияние условий эксплуатации на техническое состояние машин.

- эксплуатационная технологичность машин.

- закономерности изнашивания деталей и изменения регулировок.
	2
	
	
	6
	ко

	Планово-предупредительная система ТО.


	-  характеристики ТО.

- периодичность ТО и методы их установления.

- содержание ТО (основы их обоснования).

- техническое обслуживание автомобилей (основа поправочных коэффициентов).
	
	14
	4
	8
	ко

	Техническое диагностирование машин.


	- основные параметры ( структурные, диагностические, функциональные)

- предельные износы и их критерии.

- Методы и средства технической диагностики.

- классификация методов диагностирования. Характеристика объектов.

- универсальные методы измерений.


	
	20
	
	12
	ко

	Управление состоянием машины.


	- выбор диагностических объектов и структурных параметров машин.

Разработка технологии диагностирования машин.

- по параметру.

- по совокупности параметров.
прогнозирование остаточного ресурса.
	
	
	4
	8
	ко

	Организация ТО и диагностики машин.


	- определение количества воздействий трудоемкости, численности рабочих.

- определение количества эксплуатационных материалов для технической эксплуатации.
	
	
	6
	6
	ко

	Технико-экономическая эффективность ТО и диагностирования машин.
	Оценка технического состояния машин на основе факторов воздействия.
	
	
	4
	4
	ко

	
	Подготовка к зачету
	
	
	
	10
	

	
	Текущая самоподготовка
	
	
	
	44
	

	
	Курсовой проект
	
	
	
	
	

	
	Всего
	2
	34
	18
	54
	


Ко- контрольный опрос
Таблица 5.2 –Перечень лабораторных работ и практических занятий
 Лабораторные занятия
	1
	Исследование состояния двигателя на основе функциональных параметров.
	6

	2
	Исследование состояния ЦПГ, ГРМ, КШМ на основе диагностических параметров.
	6

	3
	Исследование состояния топливной аппаратуры на основе диагностических параметров.
	6

	4
	Исследование состояния гидросистемы на основе диагностических параметров
	6

	5
	Исследование состояния ходовой части и силовой передачи трактора на основе диагностических параметров.
	6

	6
	Исследование показателей ТСМ и их влияния на техническое состояние машин.
	4


Практические занятия

	1
	Определение остаточного ресурса ДВС, ЦПГ, ГРМ, КШМ и т.д. на основе полученных результатов замеров.
	2

	2
	Расчет программы ТО модельного предприятия.
	2

	3
	Определение трудоемкости ТО и потребности в эксплуатационных материалах.
	2

	4
	Проектирование системы хранения машин для модельного предприятия.
	2

	5
	Анализ эксплуатационной надежности агрегатов, звеньев и технологических комплексов.
	2

	6
	Обеспечение эксплуатационной надежности технологических комплексов методом резервирования.
	2

	7
	Выбор стратегий технических воздействий для обеспечения надежной работы технологических комплексов.


	2

	8
	Определение потребности в обменном фонде запасных элементов
	2

	9
	Оценка технического состояния машин на основе факторов воздействия
	1

	10
	Расчет технико-экономической эффективности диагностики
	1


6 Образовательные технологии

При изучении дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования»- рекомендуется применять активные методы обучения (АМО), такие как: метод анализа конкретных ситуаций; метод деловых игр, проблемные дискуссии, решение ситуационных задач, конференции.

Средства активизации по каждому виду занятий :

а)
при лекционном преподавании - короткие дискуссии; техника обратной связи;

б)
при проведении лабораторных работ деловые игры и конкретные ситуации.

Лекционные занятия проводятся в аудиториях, оборудованных электронными проекторами, что позволяет сочетать активные и интерактивные формы проведения занятий. Чтение лекций сопровождается демонстрацией компьютерных презентаций. 
Лабораторные занятия по дисциплине проводятся в специализированных лабораториях кафедры, укомплектованных необходимым оборудованием. 

В процессе выполнения лабораторных работ  студенты находят решение практических и ситуационных задач, что позволяет применять интерактивные образовательные технологии при проведении лабораторных  занятий.. Решение ситуационных задач необходимо для более полного освоения практической части курса и играет существенную роль в формировании профессиональных навыков и компетенций.

Студенты имеют возможность использовать активные элементы электронных методических материалов, размещённых на сайте АГАУ. 

Таблица 6 – Активные и интерактивные формы проведения занятий, используемые на аудиторных занятиях

	Семестр
	Вид
занятия
	Используемые активные и интерактивные формы проведения занятий
	Количество
часов

	
	Лабораторная работа (1,2,3,4,5,)
	. Изучение задания с решением конкретной производственной задачи и использованием информационной компьютерной поддержки
	30

	9
	Практические занятия (1,2,3,4)
	 Изучение задания с решением конкретной производственной 
	8


7 Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

7.1
Характеристика оценочных средств текущего контроля

Успеваемости

Тема 1

-Что определяет планово-предупредительная система технического обслуживания? 
- Какие виды обслуживания включает система ТО?
-.Периодичность проведения ТО тракторов, схт, автомобилей, комбайнов.

 .Чем определяется периодичность выполнения работ по ТО? 

Тема 2

Состояние, при котором объект может эксплуатироваться межремонтный период.

Как называют зазор, при достижении которого начинается аварийное изнашивание.

Какой виз изнашивания является преобладающим при обкатке.

Мероприятия по повышению надежности объекта.

Тема 3
.Что такое функциональный параметр и что он определяет?; 

. Как определяется степень не равномерности регулятора, его нормативные значения?

. Как определяется запас крутящего момента, его нормативные значения?

. .Как оценивается экономичность работы ДВС?

Назовите методы оценки мощностных параметров ДВС;

 Как определяется поцилиндровая мощность

.Как определить мощность прибором «ИМД – Ц»?

Как определить обороты двигателя прибором «ИМД– »?;

Как определяется коэффициент приспособляемости двигателя по частоте вращения, его нормативные значения?;

Как оценивается индикаторная мощность двигателя?

Как оценивается условный механический к.п.д. двигателя?

Как оценивается запас крутящего момента двигателя?.

Тема 3
 Перечислите параметры, характеризующие техническое состояние топливной аппаратуры?  

 Назначение, устройство и принцип действия приспособления КИ-9917?
 Методика проверки технического состояния форсунки без снятия с двигателя?. Как проверяют состояние прецизионных пар топливного насоса с помощью устройства КИ-4802?
 Как оценивают производительность и неравномерность подачи секциями ТНВД?
 Как определить угол опережения подачи топлива? начало подачи, ее продолжительность, конец подачи, или непосредственно угол опережения впрыска 

Тема 3
Внешние признаки неисправности ЦПГ?
 Диагностические параметры систем? 
 Как измерить количество газов, прорывающихся в картер двигателя? Как проверить состояние каждого цилиндра в отдельности?
В чем сущность метода проверки зазора в сопряжении поршень-гильза по параметрам вибрации?
 Методика определения компрессии и вакуумметрического давления в цилиндрах двигателя? 
 Методика определения состояния ЦПГ по расходу картерного масла? 
 Как проводится оценка состояния ЦПГ по стукам и шумам?

Тема 3
 Внешние признаки неисправности системы КШМ? 
 Диагностические параметры системы? 
 Какими методами можно определить зазоры в шатунных подшипниках и в верхних головках шатунов?
 Как определить общее техническое состояние кривошипно-шатунного механизма по давлению масла в масляной магистрали?
Тема 3
 Возможные неисправности системы ГРМ?

 Внешние признаки неисправности системы?

 Диагностические параметры систем? 

Как определить неплотности клапанов газораспределения?

 Поясните принцип определения фаз газораспределения?

 Поясните принцип измерения высоты кулачков распределительного вала?

  Поясните принцип определения утопания клапанов?

 Какой параметр оценивают по выступанию стержня клапана относительно поверхности головки цилиндра?

Тема 3 

Внешние признаки неисправностей гидросистемы навески? 

 Структурные и функциональные параметры системы? 

 Диагностические параметры системы? 

 Как проверить насос на производительность? 

 Как проверяется основной фильтр гидросистемы?

 Как устроен и работает прибор КИ-1097? 

 Как проверить предохранительный клапан распределителя?

. Как проверяется давление срабатывания автоматов золотников?

 Как проверить состояние распределителя по расходу масла?

 Как проверяется состояние силовых цилиндров?

Тема 3
 Что происходит с муфтой сцепления в процессе эксплуатации? 

 Какие внешние факторы характеризуют состояние муфты сцепления?

 Как определяется правильность регулировки муфты сцепления? 

Что происходит с коробкой передач в процессе эксплуатации?

 Какие внешние факторы характеризуют состояние коробки передач? 

 Как проверить техническое состояние коробки передач? 

 Как проверить износное состояние гусеницы трактора? 

 Как проверить зазоры в поворотных цапфах колесного трактора? 

Как проверяется схождение направляющих колес трактора? 

 Как проверяется свободный ход рулевого колеса и усилие на его ободе?

 Какие проводятся регулировки для устранения излишней величины свободного хода рулевого колеса?

Как проверяется техническое состояние гидравлической система механизма поворота?

Тема 4

Каковы задачи прогнозирования технического состояния машин?

 В чем суть среднестатистического прогнозирования технического состояния составных частей машин?

 В чем суть прогнозирования технического состояния составных частей машин по реализации?

 Каково различие между среднестатистическим прогнозированием и по реализации изменения параметров состояния?

 Укажите преимущества и недостатки того и другого видов прогнозирования?  Что такое допустимое, предельное и номинальное значение параметра состояния?

 Что такое остаточный ресурс?

 В каких случаях прогнозируют состояние машин по реализации?

 В чем состоит особенность прогнозирования остаточного ресурса с учетом случайного характера изменения параметра?

 Методика определения остаточного ресурса при известной наработке?

 Методика определения остаточного ресурса при неизвестной наработке?
Тема 5
Методы планирования технического обслуживания машин.

Каковы достоинства и недостатки графического метода планирования технического обслуживания?

Как определить трудоемкость технического обслуживания машин?

Как определить численность рабочих для проведения технического обслуживания машин?

Назовите методы организации технического обслуживания машин.

Каков порядок планирования технического обслуживания автомобилей?

Как определить количество основного оборудования для проведения технического обслуживания и ремонта автомобилей?

7.2.  Характеристика оценочных средств для промежуточной аттестации
Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Закономерности износа машин. Предельно допустимые износы.

2. классификация видов и методов диагностирования.

3. диагностирование двигателя.

4. диагностирование топливной аппаратуры.

5. диагностирование состояния ЦПГ.

6. диагностирование ходовой системы машин.

7. диагностирование трансмиссии мобильной техники.

8. Диагностирование выносной гидросистемы машин.

9. Структура диагностической карты.

10. Теоретическое прогнозирование остаточного ресурса машин.

11. Прогнозирование остаточного ресурса узла при известной наработке.

12. Прогнозирование остаточного ресурса узла при неизвестной наработке.

13. Методы планирования технического обслуживания.

14. Нормативно-техническая документация для планирования ТО и диагностирования МТП.

15. Расчет программы  ТО тракторов.

16. Расчет программы  ТО комбайнов и с.х.м.

17. Расчет программы  ТО автомобилей.

18. План-график технического обслуживания МТП.

19. План-график трудоемкости ТО МТП.

20. Материально-техническая база ТО МТП.

21. Стационарные средства ТО их назначение и общая характеристика.

22. Организация выполнения программы ТО.

23. Классификация эксплуатационных материалов и определение  их потребности.

24. Обеспеченность машин топливом и смазочными материалами.

25. Организация заправки машин ТСМ.

26. Потери ТСМ и их экономия.

27. Изменение технического состояния машин в нерабочий период.

28. Материально-техническая база хранения машин.

29. Требования к длительному хранению машин.

30. Инженерно-техническая служба по технической эксплуатации машин.

8 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

8.1 Библиографический список основной учебной литературы

1. Ананьин А.Д., Михлин В.М., Габитов И. И. Диагностика и техническое обслуживание машин/М.:Акад., 2008
2. Диагностика и техничесое обслуживание машин: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.В. Новиков. – 2-е изд., пересм. – Минск: БГАТУ, 2011. – 344 с.

8.2 Библиографический список дополнительной учебной литературы

1. Васильев С.Н., Завора В.А., Маликова Н.С. Диагностка мобильной техники АПК - учебное пособие. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008.

2. Завора В.А., Татьянкин М.Ф., Толокольников В.И. Техническая диагностика двигателей агропредприятий: Учебное пособие. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2005 – 251с.
3. Справочник инженера по техническому сервису машин и оборудования в АПК. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2003. – 604 с.

8.3 Специализированные периодические издания

1. Техника в сельском хозяйстве

2. Тракторы и сельхозмашины

3. Механизация и электрификация сельского хозяйства

4. Сельский механизатор

8.4  Ресурсы Internet
· http://www.csrs.ru/gost/gost.htm- Online-доступ к государственным стандартам.

· http://www.tractor.ru- Иллюстрированный каталог тракторов и тракторной техники.

· http://www.kirovets.com- ЗАО «Петербургский тракторный завод».

· http://www.tractors.com.by- ПО «Минский тракторный завод».

· http://www.chtz-uraltrac.ru/- ООО «Челябинский тракторный завод - Уралтрак».

· Автоматизированная справочная система «Сельхозтехника» http://agrobase.ru.

· Электронный каталог центральной научной сельскохозяйственной библиотеки (ГНУ ЦНСХБ Россельхозакадемии) http://www.cnshb.ru.
· Учебно-методический портал МГАУ http://elms.msau.ru.
· Учебный сайт http://teachpro.ruи др.
· Каталоги «Машины и оборудование для АПК» Т. 1-9. «Росинформагротех»: 
Периодические издания:

· Агросибирь. [www.agrosibir.ru]

· Алтай агротех. [www.altaiagrotech.ru]

· Agritechnica. [www.agritechnica.com]
9 Материально-технологическое обеспечение дисциплины

9.1 Специализированные аудитории

- лаборатория технического обслуживания тракторов – корпус 8

- лаборатория технического обслуживания автомобилей – корпус 8

- класс курсового и дипломного проектирования – аудитория 80

9.2 Перечень оборудования
	Наименование оборудования
	Кол-во на подгруппу, шт.

	Трактор МТЗ-80
Трактор ДТ-75Т

Двигатель Д-240

АТО-9993 ГОСНИТИ на шасси Т-16М

Тарировочный стенд, работомер, тяговые звенья
	1
1

1

1

1

	Переносной диагностический комплект КИ13924 М1
	1


	Диагностическое оборудование для проверки ЦПГ :
Модуль средств контроля ЦПГ КИ-13924М1

КИ 4887-II
КИ-13907

КИ-11140

Компрессорно-вакуумная установка


	1

1

1

1

1

	Топливной аппаратуры:
КИ-4801 ГОСНИТИ

КИ-562 ГОСНИТИ

КИ-4802 ГОСНИТИ
	1
1

1

1

	Гидросистемы
КИ-5473 ГОСНИТИ
	1

	Ходовой части
КИ-4850 ГОСНИТИ

КИ-13903 ГОСНИТИ

КИ-8913Б ГОСНИТИ
	1

1

1

	Диагностические приборы:
· ИМПУЛЬС 12М

· ИМД-Ц

· ЭМДП

· Вольтамперметр КИ-1093

· Прибор для проверки свечей зажигания

· Дымомер ДО-1

· Стенд для проверки форсунок Э-203

· Газоанализатор «Инфрокар»
	1

1

1

1

1

1

1



	· Кад-400 (компьютерный стенд)
· Стенд Э-242 для проверки автотракторного электрооборудования

· Мотор-тестер МТ-5

· Мотор-тестер КИ-5524 для диагностики карбюраторных двигателей

· 
	1
1

1

1




. Инструмент
· Набор инвентаря для технического обслуживания аккумуляторных батарей.

· Инструменты «Большой набор» ПИМ-1514

· Инструменты «Средний набор» ПИМ-1515

· Инструменты «Малый набор» ПИМ-1516

Приложение А

Аннотация дисциплины

«Техническая эксплуатация машин и оборудования»
Цель дисциплины– дать студентам знания по закономерностям изменения технического состояния машин, технологиям ТО и диагностирования сельскохозяйственной техники, методам прогнозирования технического состояния и остаточного ресурса машин, способами планирования работ, материально-технического обеспечения. и организации выполнения работ.

 Задачи – освоение  принципов технического обслуживания и диагностики машин с обоснованием наиболее рационального варианта их выполнения и системы обеспечения работоспособности  машин.
	№ п/п
	Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной

	1
	Способностью и готовностью организовывать на крупных предприятиях АПК высокопроизводительное использование и надежную работу сельскохозяйственной техники и технологического оборудования для производства, хранения, транспортировки и первичной переработки продукции растениеводства и 


Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану направления подготовки 

	Вид занятий
	Всего
	в т.ч. по семестрам

	
	
	9

	1. Аудиторные занятия, часов, всего, 
	54
	54

	в том числе:

1.1. Лекции
	2
	2

	1.2. Лабораторные работы
	34
	34

	1.3. Практические (семинарские) занятия
	18
	18

	2. Самостоятельная работа
, часов, всего
	54
	54

	в том числе:

2.1. Курсовой проект (КП)
	
	

	2.2. Расчетно-графическое задание (РГР)
	-
	-

	2.3. Самостоятельное изучение разделов
	6
	6

	2.4. Текущая самоподготовка
	38
	38

	2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена)
	10
	10

	2.6. Контрольная работа (К) 

	
	

	Итого часов 

(стр. 1+ стр.2)
	108
	108

	Форма промежуточной аттестации
	
	Зачет

	Общая трудоемкость, зачетных единиц
	3
	3


Формы промежуточной аттестации: зачет
Перечень изучаемых тем (приводится в соответствии с тематическим планом изучения дисциплины):

Техническая эксплуатация как наука.

Планово-предупредительная система ТО.

Техническое диагностирование машин.

Управление состоянием машины.

Организация ТО и диагностики машин.

Технико-экономическая эффективность ТО и диагностирования машин.
8.1 Библиографический список основной учебной литературы

3. Ананьин А.Д., Михлин В.М., Габитов И. И. Диагностика и техническое обслуживание машин/М.:Акад., 2008
4. Диагностика и техничесое обслуживание машин: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.В. Новиков. – 2-е изд., пересм. – Минск: БГАТУ, 2011. – 344 с.

8.2 Библиографический список дополнительной учебной литературы

1. Васильев С.Н., Завора В.А., Маликова Н.С. Диагностка мобильной техники АПК - учебное пособие. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008.

2 Завора В.А., Татьянкин М.Ф., Толокольников В.И. Техническая диагностика двигателей агропредприятий: Учебное пособие. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2005 – 251с.
2 Справочник инженера по техническому сервису машин и оборудования в АПК. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2003. – 604 с.

Приложение Б

Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной литературы по дисциплине на 2012 г.

	№ п/п
	Библиографическое описание издания
	Примечание

	1
	Диагностика и техническое обслуживание машин: учебник для вузов/А.Д. Ананьин и др. – М.: Академия, 2008. – 430 с.
	70 экз.

	3
	Завора В.А. Основы эксплуатации мобильных с/х агрегатов: Учебное пособие. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2004 – 256с.
	256 экз.

	4
	Васильев С.Н. Диагностика мобильной техники АПК: учебное пособие/С.Н. Васильев, В.А. Завора, Н.С. Маликова. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2010. – 214 с.
	18 экз.

	5
	Завора В.А. Техническая диагностика автотракторных двигателей агропредприятий: учебное пособие для вузов/В.А. Завора, М.Ф. Татьянкин, В.И. Толокольников. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2005. – 251 с.
	40 экз.

	7
	Диагностика и техничесое обслуживание машин: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.В. Новиков. – 2-е изд., пересм. – Минск: БГАТУ, 2011. – 344 с.
	3 экз.

	8
	Планирование технического обслуживания тракторов: методические указания к практическим занятиям/ Новосибирский гос. Аграрный Университет: сост.: Д.М. Воронин, В.А. Никитин. – Новосибирск 2005. – 20 с.
	3 экз.

	9
	Хабардин В.Н. Практикум по основам технической эксплуатации машинно-тракторного парка: учебное пособие для вузов/В.Н. Хабардин: Иркутская ГСХА. – 2-е изд. – Иркутск: ИрГСХА, 2011. – 264 с.
	1 экз.

	10
	Завора В.А. Основные положения по изучению дисциплины «Диагностика и техническое обслуживание машин» и выполнению расчетного задания по специальности 110304: учебно-методическое пособие/В.А. Завора, С.Н. Васильев. – Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008. – 43 с.
	130 экз.

	11
	Справочник инженера по техническому сервису машин и оборудования в АПК. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2003. – 604 с.
	7 экз.

	12
	Диагностирование автомобилей: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.Н. Карташевич. – Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2011. – 28 с.
	2 экз.

	14
	Уханов. Использование нефтепродуктов и технических жидкостей и ремонтных материалов при эксплуатации машин. Учебное пособие – 2е изд. – Пенза: ПГСХА. 2003
	49 экз.

	15
	Диагностика и техническое обслуживание машин: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.В. Новиков. – 2-е изд., пересм. – Минск: БГАТУ, 2011. – 344 с.
	2 экз.

	16
	Диагностирование автомобилей: практикум: учебное пособие для вузов/ред. А.Н. Карташевич. – Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2011. – 208 с.
	25 экз.

	17
	Технический сервис машин сельскохозяйственного назначения/В.В. Варнаков. – М.: «Колос», 2003. – 253 с.
	32 экз.

	19
	Эксплуатация и техническое обслуживание дорожных машин, автомобилей и тракторов: учебник/ред. Локшин Е.С. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2004. – 464 с.
	15 экз.

	13
	Эксплуатация и ремонт машинно-тракторного парка и эксплуатация технического оборудования: учебное пособие/К.З. Кухмазов. – Пенза: РИО ПГСХА, 2006. – 270 с.
	1 экз.

	20
	Техническое обслуживание, ремонт и обновление сельскохозяйственной техники в современных условиях. – М.: Росинформагротех, 2008. – 148 с.
	1 экз.

	21
	Сборник основных терминов и определений по техническому обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники: приложение к научному изданию «Техническое обслуживание, ремонт и обновление сельскохозяйственной техники в современных условиях»/В.И. Черноиванов, С.А. Горячев, Л.М. Пильщиков. – М.: Росинформагротех, 2008. – 40 с.
	1 экз.

	22
	Технологии и техническое обеспечение производства продукции растениеводства: учебно-методическое пособие/Белорусский гос. аграрный технический университет. – Минск: БГАТУ, 2009. – 140 с.
	1 экз.

	23
	Технический сервис транспортных машин и оборудования: учебное пособие для вузов/С.Ф. Гловин. – М.:Альфа-М.: ИНФРА-М, 2011. – 288 с.
	5 экз.

	24
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