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ВВЕДЕНИЕ  

 

Актуальность темы исследования. Инфекционные патологии животных 

остаются основной проблемой достижения высокой продуктивности и сохранно-

сти молодняка, что и определяет в конечном итоге рентабельность сельскохозяй-

ственного промышленного производства продуктов животного происхождения. 

Многочисленными исследованиями инфекционных агентов вызывающих патоло-

гию желудочно-кишечного тракта с синдромом диареи у телят по данным стати-

стики наиболее часто вызывают вирусы (рота-, калици-, торо-, коронавирус, вирус 

вирусной диареи крупного рогатого скота), простейшие (криптоспоридии), а так 

же бактерии, где ведущую роль играют представители семейства 

Enterobacteriaceae (А.Г. Шахов, 2003; В.В. Макаров 2005; Г.И. Григорьева, и др., 

2005; Н.В. Васильев и др., 2015; Н.А. Латушкина, 2016; Г.Н. Спиридонов и др., 

2018; В.Н. Макарова и др., 2019; Н.Н. Шкиль, 2019, 2024). 

Возможность развития патологий обуславливают специфические вещества 

преимущественно органического происхождения (белки, ферменты, токсины, 

гликопептиды и др.), которые определяют узко специфические характеристики 

патогенных свойств микроорганизмов.  В связи, с этим растёт интерес и актуаль-

ность в изучении биологических свойств бактерий, которые обеспечивают 

нейтрализацию защитных иммунных механизмов животных (адгезивная, анти-

комплементарная, антилактофериновая, антигемоглобиновая, антилизоцимная ак-

тивность, биоплёнкообразование, антибиотикорезистентность и др.). Изучение и 

разработка эффективных методов противодействия этим факторам патогенности 

возможна только с учётом изучения и поиска специфических лекарственных ве-

ществ (A. Scipioni, 2008; A.A. Gurjar, 2008; Y.I. Cho et al., 2013; U. Desselberger, 

2019; P.M. O'Connor, 2020).  

Длительное применение антибактериальных средств при лечении и профи-

лактики инфекционных бактериальных болезней привело к формированию фено-

мена антибиотикорезистентности, которое снизило эффективность химиотерапии 

и создало угрозу спонтанного возникновения и неуправляемой циркуляции анти-
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биотико-резистентных штаммов среди животных с возможной их передачей через 

продукты животного происхождения человеку (А.Л. Буланкин, 1996; Н.Р. Хаса-

нов, 2012; Г.Н. Спиридонов и др., 2018; Н.Н. Шкиль, 2019).  

Таким образом, современный запрос фармакологии антибактериальных 

средств направлен на создание высокоэффективных препаратов обладающих вы-

раженными бактерицидными свойствами, не изменяющих патогенетически зна-

чимых экологических характеристик (антибиотикорезистентность, биоплёнкооб-

разование и др.) микрофлоры.  

Степень разработанности темы исследования. Разработка новых анти-

бактериальных препаратов является основным направлений современной фарма-

кологии. Нанотехнологии открывают новые возможности повышения эффектив-

ности ранее известных химических элементов, их соединений и фармакологиче-

ских препаратов. Развитие нанотехнологий позволяет наноструктурированием 

биологически активных веществ с водорастворимыми функциональными полиме-

рами лекарственных препаратов, создавать полимерные комплексы поверхностно-

активных веществ и нанодисперсного серебра (Патент № 2014836 … , 1994; D.G. 

Ruiz et al, 2022; N. Bogdanchikova et al., 2023, 2024).  

Многочисленные исследования показали, что наибольшим бактерицидным 

эффектом из наночастиц металлов и их соединений обладает серебро, что обусло-

вило широкое применение наночастиц серебра (AgNPs) при лечении широкого 

круга патологий человека и животных (В.А. Бурмистров и др., 2014; M. Al Matar 

еt al., 2018; M.M. Elsayed, 2020; M. Muddassir et al., 2022). Высокая бактерицидная 

активность AgNPs связана с большой площадью поверхности частиц и, как след-

ствие, ростом окислительных свойств ионов серебра, способностью действовать 

на метаболизм при контакте с клеткой бактерий (L. Zou et al., 2017; Z.D. Ozdal et 

al., 2019; Н.Н. Шкиль, 2019, 2023, 2024).  

Многочисленные исследования сочетанного применения AgNPs с различ-

ными антибактериальными препаратами, дезинфектантами, биологически актив-

ными веществами органического и неорганического происхождения позволяют 
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существенно повысить бактерицидные свойства этих новых комплексных компо-

зиций (Á. Martin-Serrano et al., 2019; Д.А. Евглевский и др., 2023).   

Кормовые консерванты – препараты, обладающие бактерицидными свой-

ствами, способные подавлять рост грибов, условно-патогенных и патогенных 

микроорганизмов в кормах при их длительном хранении, включающие в свой со-

став органические кислоты и неорганические вещества, ферменты, метаболиты 

бактерий и пр. (Е.В. Андреева, 2004; Л.В. Красникова и др., 2014; И.В. Мельсито-

ва, 2016; S. Tanpong et al., 2021; A. Nasrollahzadeh et al., 2022; С.Ю. Баласанян, 

2023). Доступность, низкая цена и выраженные бактерицидные свойства позво-

ляют рассматривать консерванты кормов как возможный компонент для создания 

комплексного препарата с высокими бактерицидными свойствами.  

Цель и задачи исследований. Целью исследования является изучение те-

рапевтических свойств лабораторного образца препарата Аргоцид состоящего из 

наночастиц серебра и препарата консерванта для лечения желудочно-кишечного 

болезней телят.  

Для осуществления поставленной цели обозначены следующие задачи: 

1. Определить видовой состав и антибиотикочувствительность микро-

флоры при лечении желудочно-кишечных болезней телят. 

2. Изучить влияние лекарственной композиции Аргоцид на изменение 

антибиотикорезистентности и биоплёнкообразование in vitro и in vivo при лечении 

желудочно-кишечных болезней телят.  

3. Обосновать схему и дозу применения лабораторного образца препара-

та Аргоцид при терапии желудочно-кишечных болезней телят. 

4. Изучить терапевтическую и экономическую эффективность лабора-

торного образца препарата Аргоцид при бактериальных болезнях желудочно-

кишечного тракта.  

Научная новизна работы. Теоретически обоснована и экспериментально 

доказана эффективность лабораторного образца препарата Аргоцид при терапии 

желудочно-кишечных болезней телят. Установлено, что Аргоцид снижает про-

цесс биоплёнкообразования in vitro на 56,4-69,8% у микроорганизмов St. aureus 
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АТСС 25953, St. epidermidis АТСС 14990, Str. pyogenes АТСС 19615, S. enteritidis 

182, Pr. vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС 25922, K. 

pneumoniae 71 и in vivo на 41,7-51,7%. in vivo при лечении желудочно-кишечных 

болезней телят снижение биоплёнкообразования микроорганизмов. Применение 

Аргоцида вызывает рост антибиотикочувствительности in vitro на 14,3-100%, а in 

vivo при лечении телят на 64,3-78,6%. Научная новизна подтверждена патентом 

РФ № 2825162. 

Теоретическая и практическая значимость. Приведённые результаты 

научных исследований по экспериментальному и практическому применению ла-

бораторного образца антибактериального препарата Аргоцид  позволили опреде-

лить оптимальный состав компонентов лабораторного образца препарата Арго-

цид, который включает Арговит® 0,3% и Биосиб Ацид® 5,0% водных растворов, 

назначаемый перорально  2,0 мл / 1 кг живого веса, 1 раз в сутки. Результаты ле-

чения телят показали высокую эффективность применения Аргоцида срок лече-

ния, которого составил – 3,2±0,2 сут., что на 40,6% меньше чем в контрольной 

группе, что вносит существенный вклад в теорию и практику усовершенствования 

терапевтических мероприятий при лечении желудочно-кишечных болезней телят 

(приложение 4, 5). 

Разработано учебно-методическое пособие «Применение препарата Арго-

цид для лечения желудочно-кишечных болезней телят» (утверждено ученым со-

ветом института ветеринарии и биотехнологии, от 28.04.2025 г.) и внедрено в 

учебный процесс кафедры инфекционных и инвазионных болезней ФГБОУ ВО 

«Новосибирский государственный аграрный университет» и кафедры ветеринар-

ной микробиологии, инфекционных и инвазионных болезней ФГБОУ ВО «Ом-

ский государственный аграрный университет» (приложения 1, 2, 3). 

Методология и методы исследования. Методология научных исследова-

ний препарата Аргоцид отвечала целям и задачам исследований. При проведении 

лабораторных, экспериментальных и производственных опытов применялись 

микробиологические, биохимические и статистические методы. 
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Соответствие диссертации паспорту специальности. Диссертация соот-

ветствует паспорту специальности 4.2.3. Инфекционные болезни и иммунология 

животных по п. 3 – Теоретические и прикладные вопросы биологии и экологии 

патогенных микроорганизмов, инфекционные паразитарные системы ветеринар-

ного значения; п. 12 – Факторные болезни как основная патология продуктивных 

животных, болезни молодняка, пневмоэнтериты, гнойно-воспалительная патоло-

гия, клиническая микробиология; п. 18 – Средства и методы лечения и лекар-

ственной профилактики инфекционных болезней животных, антибиотики и ле-

карственная резистентность бактерий; п. 22 – Организация и экономика ветери-

нарного дела, развитие и совершенствование ветеринарной службы страны, обес-

печение, планирование и осуществление ветеринарных мероприятий против ин-

фекционных болезней животных. 

Степень достоверности и апробация результатов. Степень достоверности 

подтверждается проведением исследований на сертифицированном современном 

оборудовании, статистически значимым количеством проведенных исследований 

в лабораторных, экспериментальных и научно-производственных условиях, кото-

рые соответствуют поставленной в диссертации цели и задачам. 

Результаты диссертационной работы доложены и опубликованы на научно-

практических конференциях регионального, всероссийского и международного 

значения: По материалам диссертации представлены доклады: на Международной 

научно-практической конференции молодых учёных, аспирантов и студентов: Аг-

рарная наука – сельскохозяйственному производству Сибири, Монголии, стран 

СНГ и BRICS: сб. науч. докл. XXV междунар. науч.-практ. форума (п. Красно-

обск, 29 ноября 2022г.) / Новосибирск: СФНЦА РАН, 2023; Актуальные пробле-

мы науки и практики в исследованиях молодых ученых: Сб. I международной 

научно-практической конференции (г. Новосибирск, 21-22 мая 2024 г.) / Новосиб. 

гос. аграр. ун-т. – Новосибирск: ИЦ НГАУ «Золотой колос», 2024.; Молодые уче-

ные: Современный взгляд на будущее АПК : Сборник X международной научно-

практической конференции, р.п. Краснообск, 25 апреля 2025 года. – Новосибирск: 

Агронаука, 2025. 
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Публикации научных исследований. По материалам диссертации опубли-

ковано 8 научных работ, в том числе 4 – в журналах, входящих в перечень рецен-

зируемых научных изданий, рекомендованных Высшей аттестационной комисси-

ей (ВАК) при Министерстве науки и высшего образования Российской Федера-

ции, 1 патент РФ. 

Объем и структура диссертации. Диссертационная работа изложена на 

114 страницах компьютерного текста и включает в себя введение, обзор литера-

туры, собственные исследования, материалы и методы исследований, выводы, 

практические предложения, список литературы и приложения. Работа иллюстри-

рована 12 таблицами, 2 рисунками. Список литературы включает 218 источников, 

в том числе 100 источника иностранных авторов.  

Основные положения, выносимые на защиту. 

1. Видовой состав и антибиотикочувствительность микрофлоры выделенной 

при клиническом проявлении желудочно-кишечных болезней телят. 

2. Влияние лабораторного образца препарата Аргоцид на антибиотикочув-

ствительность и биопленкообразование микроорганизмов in vitro и in vivo при ле-

чении желудочно-кишечных болезней телят. 

3. Обоснование доз, схем применения лекарственной композиции Аргоцид 

при терапии желудочно-кишечных болезней телят. 

4. Терапевтическая и экономическая эффективность лабораторного образца 

препарата Аргоцид при лечении желудочно-кишечных болезней телят. 

Личный вклад автора. Результаты исследований, представленных в дис-

сертационной работе, выполнены соискателем лично. Автором сформулированы 

цель и задачи исследования, а также выполнены экспериментальные, лаборатор-

ные исследования, интерпретированы полученные результаты исследований. 

Часть исследований проведена и опубликована в соавторстве. Соавторы не имеют 

возражений против использования в данной работе материалов совместных ис-

следований, что подтверждено справками. Написание и оформление диссертаци-

онной работы автором осуществлены лично.  
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 . Факторы патогенности возбудителей инфекционных болезней телят 

 

Инфекционные патологии различных органов и систем организма животных 

остаются основным препятствием для их продуктивности и сохранности. В связи, 

с чем растёт интерес и необходимость в изучении патогенных свойства вирусов, 

бактерий и простейших которые включают различные токсины, белки и других 

биологически активных веществ обуславливающие ряд механизмов обеспечива-

ющих нейтрализацию защитных иммунных механизмов животных (адгезивная, 

антикомплементарная, антилактофериновая, антигемоглобиновая, антилизоцим-

ная активность, биоплёнкообразование, антибиотикорезистентность и др.). Изу-

чение и разработка эффективных методов противодействия этим факторам пато-

генности возможна только с учётом изучения и поиска практического применения 

специфических веществ в виде вакцин и препаратов (О.В. Бухарин и др., 1996, 

2005; Н.А. Гаврилова и др., 2020). 

Факторы вирулентности – это специфические молекулы, в первую очередь 

белки, вырабатываемые и выделяемые бактериями, грибами, простейшими и ви-

русами которые кодируются специфическими генами, расположенными на хро-

мосоме или мобильных генетических элементах (плазмидах или транспозонах) у 

бактериальных патогенов (H.-J. Wu et al., 2008; O.O. Alegbeleye et al., 2018). 

Важнейшим условием возникновения инфекционных болезней телят явля-

ются различные факторы, связанные с нарушением технологии содержания и 

кормления, вакцинопрофилактики и проведения лечебно-профилактических вете-

ринарных мероприятий (А.Г. Шахов, 2003; В.В. Макаров 2005; Т.С. Тамбиев и 

др., 2015; А.А. Оздемиров, 2017; К.В. Руденко, 2022).  

  Многочисленными исследованиями инфекционных агентов вызывающих 

патологию желудочно-кишечного тракта с синдромом диареи у телят по данным 
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мировой статистики выделяют наиболее часто встречающееся и этиологически 

значимыми являются – ротавирус крупного рогатого скота  (BRV), коронавирус 

крупного рогатого скота (BCoV), вирус вирусной диареи крупного рогатого скота 

(BVDV), бычий калицивирус и торовирус крупного рогатого скота (BToV), а так 

же бактерии – Salmonella spp, E. coli, C. perfringens, C. parvum и др. (А.Г. Шахов, 

2003; Г.И. Григорьева, и др., 2005; Y.I. Cho et al., 2013; Н.В. Васильев и др., 2015; 

Н.А. Латушкина, 2016; Г.Н. Спиридонов и др., 2018; В.Н. Макарова и др., 2019; 

Н.Н. Шкиль 2019, 2024).  

Наиболее распространёнными возбудителями инфекционных болезней у те-

лят являются бактерии семейства Clostridiaceae – C. perfringens, С. novyi, C. oe-

dematiens, С. septicum, С. sordellii, С. histolyticum, C. haemolyticum. Наиболее рас-

пространённый вид возбудителя Clostridium perfringens – грамположительная 

спорообразующая анаэробная бактерия, вызывающая широкий спектр заболева-

ний у млекопитающих и птиц включающая 5 типов штаммов (A, B, C, D и E) про-

дуцирующие 4 основных токсина: альфа (α), бета (β), эпсилон (ε) и йота (ι). 

Штаммы типа A продуцируют только α-токсин, штаммы типа B продуцируют α-, 

β- и ε-токсины; штаммы типа С производят α- и β-токсины; штаммы типа D сек-

ретируют α- и ε-токсины; и штаммы типа E продуцируют α- и ι-токсины. β-токсин 

очень чувствителен к трипсину и вызывает некроз слизистой оболочки, ε-токсин 

вызывает летальную энтеротоксемию у домашних животных, а ι-токсин отвечает 

за дермонекроз (L. Petit et al., 1999). Энтеротоксин вызывает диарею и спазмы 

кишечника из-за его воздействия на эпителиальный белок плотных контактов. 

Установлено, что β-2-токсин, продуцируемый всеми типами C. perfringens, дей-

ствует синергетически с энтеротоксином (A.A. Gurjar, 2008). Большинство до-

машних животных восприимчивы ко всем типам C. perfringens из-за повсеместно-

го распространения бактерии в окружающей среде. Новорожденные телята, кото-

рые продуцируют низкий уровень протеолитических ферментов в желудочно-

кишечном тракте, могут легко инфицироваться C. perfringens тип C, поскольку β 

токсин признан основным фактором вирулентности, ответственным за клиниче-

ские признаки, наблюдаемые у животных, пораженных этой бактерией. Пораже-
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ния кишечника у этих инфицированных животных характеризуются диффузным 

или многоочаговым геморрагическим некротизирующим энтеритом и вздутием 

кровянистой жидкости (I.K. Barker et al, 1993; А.В. Капустин 2019).                   

Колибактериоз телят – острая инфекционная болезнь, вызываемая патоген-

ной кишечной палочкой (Escherichia coli) принадлежащая к семейству Enterobac-

teriaceae, и проявляющаяся диареей. Источники возбудителя инфекции являются 

больные, переболевшие животные, матери – носители патогенных кишечных па-

лочек, инфицированные окружающие предметы (Сельское  хозяйство … , 1998). 

Телята заражаются в первые сутки после рождения через инфицированные окру-

жающие предметы, молозиво, молочную посуду, воздух, руки и спецодежду об-

служивающего персонала, а также при контакте с крысами и домашними мышами 

из-за пониженной естественной резистентности организма новорожденных, 

нарушения зоотехнических и ветеринарно-санитарных правил содержания, корм-

ления и ухода за матерями, новорожденными животными и молодняком в период 

его отъема от матерей. Основной путь заражения – алиментарный, аэрогенный,  

внутриутробный. 

Некоторые E. coli вызывают различные заболевания, включая кишечные и 

внекишечные расстройства у людей и животных во всем мире.  Описано девять 

сероваров штаммов E. coli, вызывающих диарею и внекишечные заболевания (P.  

Escobar-Paramo, et al., 2003; O. Tenaillon, et al., 2010; J.H. Nash, 2010). Из них семь 

патотипов были описаны как кишечные патогенные E. coli, включая энтеропато-

генную E. coli (EPEC), энтерогеморрагическую E. coli (EHEC), энтеротоксиген-

ную E. coli (ETEC), энтероинвазивную E. coli (EIEC), энтероагрегантную E. coli 

(EAEC), диффузно адгезивную E. coli (DAEC) и новый серотип, адгезивно-

инвазивную E. coli (AIEC), вызывающую в основном диарею. 

Патотип  EHEC выделяют при внекишечных заболеваниях, таких как гемо-

литико-уремический синдром (M. Donnenberg, 2013). Каждый серотип E. coli име-

ет свои характерные механизмы патогенности и определенный профиль факторов 

вирулентности, кодируемых определенными кластерами генов. Гены, связанные с 

патогенностью, могут кодировать адгезию, инвазию, прикрепление, обмен Fe, по-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%88%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
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движность и токсигенную активность и др. Выделяют четыре основных класса 

вирулентности серотипов E. coli: колонизация, приспособленность, токсины и 

эффекторы; каждый состоит из нескольких специфических факторов вирулентно-

сти с определенной функцией и активностью. Примечательно, что различные ки-

шечные и внекишечные серотипы изолятов E. coli имеют одинаковые факторы 

вирулентности (J. Mainil, 2013). Многие факторы вирулентности, связанные с ки-

шечными патотипами E. coli, вовлеченными в кишечные и внекишечные рас-

стройства, были выявлены в последние годы. Исследование этих факторов и их 

кодирующих генов объясняет взаимодействии между в кишечными патотипами E. 

coli, этими факторами и хозяином на молекулярном уровне, иллюстрируя, разви-

тие заболевания, что позволяет реализовывать профилактические мероприятия 

(J.B. Kaper, 2004; T.A. Gomes, 2016; B. Pakbin et al., 2021).   

Среди этих бактерий наиболее распространенной причиной неонатальной 

диареи являются ETEC, которые продуцируют антиген адгезии K99 (F5), обычно 

называемый  E. coli K99+ и термостабильный энтеротоксин. Новорожденные теля-

та наиболее восприимчивы к инфекции ETEC в течение первых 4-х дней после 

рождения, и при заражении у них развивается водянистая диарея. После приема 

внутрь ETEC инфицирует эпителий кишечника и размножается в энтероцитах 

кишечных ворсинок. Дистальный отдел тонкой кишки обеспечивает наиболее 

благоприятную среду для колонизации ETEC (рН менее 6,5). В пораженной тон-

кой кишке обычно наблюдается атрофия ворсинок. Адгезия бактерии происходит 

путём экспрессии антигена К99. После колонизации кишечного эпителия продук-

ция термостабильных токсинов, индуцированная ETEC, приводит к усилению 

секреции хлоридов в кишечнике, что осмотически обеспечивает увеличение ко-

личества жидкой фракции каловых масс в просвет кишечника и приводит к разви-

тию диареи у телят (D.H. Francis et al, 1989; D.M. Foster et al, 2009). 

Salmonella enterica колонизирует желудочно-кишечный тракт широкого 

круга хозяев. S. enterica серовар Typhimurium (S. typhimurium) и серовар Dublin (S. 

dublin) являются наиболее частыми этиологическими агентами, вызывающими 

сальмонеллез крупного рогатого скота, при этом S. typhimurium наиболее распро-
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страненный серотип поражающий телят. Сальмонеллез имеет широкий спектр 

клинических симптомов, начиная от бессимптомного течения и заканчивая его 

клиническими проявлениями. Острое течение заболевания с синдромом диареи 

чаще всего встречается у S.typhimurium, а системное заболевание связано с S. 

dublin. Телята в возрасте до 3-х недель обычно заражаются сальмонеллой при 

этом наблюдают поражения слизистой оболочке тонкого кишечника, а также уве-

личение брыжеечных лимфатических узлов. Основной механизм, лежащий в ос-

нове вирулентности сальмонелл, включает способность проникать в слизистую 

оболочку кишечника, размножаться в лимфоидных тканях и на фоне иммуноде-

прессивных состояний телят, что приводит к системному заболеванию. Развитие 

патогенеза с участием бактерий рола Salmonella  связано с адгезией на эпители-

альных клетки кишечника, персистенцией в макрофагах и способностью колони-

зировать М-клетки энтероцитов. После инвазии лимфоидной ткани сальмонелла 

вызывает генерализацию инфекционного процесса, вторгаясь в мононуклеарные 

клетки и фагоциты. Остров патогенности сальмонеллы 1 (SPI-1) и SPI-5 влияют 

на систему секреции III типа и в основном ответственны за диарею у телят. SPI-2 

участвует в системе секреции второго типа III и отвечает за внутриклеточное вы-

живание организма. Клиническая картина сальмонеллеза характеризуется водяни-

стой и слизистой диареей с наличием фибрина и крови. Несмотря на то, что саль-

монелла может вызывать диарею, как у взрослого крупного рогатого скота, так и 

у телят, инфекция встречается чаще в виде тяжелых симптомов у телят в возрасте 

от 10-ти дней до 3-х месяцев. Телята могут выделять микроорганизмы периодиче-

ски в зависимости от проявления клинического или субклинического течения ин-

фекционного процесса (L.E. Hughes 1971, W.J. Sojka 1977, H. Ochman 1996, P.S. 

Holt, 2000).  

Наибольшую опасность представляют собой бактерии, содержащие вне 

хромосомные факторы антибиотикоустойчивости (плазмидные ДНК), которые 

обуславливают высокую антибиотикорезистентность к одному или нескольким 

антибактериальных препаратов. Кроме того, высокую вирулентность обуславли-

вают широкий круг биологических характеристик, таких как адгезивная и антили-
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зоцимная активность, биоплёнки, антибиотикорезистентность и др. (С.В. Сидо-

ренко, 2005; Н.Н. Шкиль, 2019).  

Патологию желудочно-кишечных болезней крупного рогатого скота вызы-

вают видоспецифичные вирусы, которые идентифицированы и изучены, но их 

список постоянно пополняется. В основе развития патологий вирусного проис-

хождения лежат многочисленные механизмы их взаимодействия и паразитизма с 

клеткой хозяина, изучение которых посвящено много исследований. Важность 

исследований факторов патогенности вирусов заключается в создании препара-

тов, методов и способов борьбы  с вирусными инфекциями животных.   

Ротавирус крупного рогатого скота (BRV) – является основным этиологиче-

ским агентом диареи телят принадлежащих к роду Rotavirus семейства Reoviridae, 

представляет собой безоболочечный вирион, содержащий 11 двухцепочечных 

сегментов РНК, термолабилен и очень стабильный в широком диапазоне pH (F. 

Fenner et al, 2011). Существует семь серогрупп (от A до G) ротавирусов, основан-

ных на антигенном и генетическом сходстве промежуточного капсидного белка 

(VP6). Ротавирусы группы А являются основной причиной ротавирусной инфек-

ции у домашних животных (A.D. Steele et al., 2004). Большинство BRV (95,0 %) 

относятся к группе A, при этом ротавирусы групп B и C были идентифицированы 

в полевых случаях (S. Ghosh et al., 2007; H. Tsunemitsu et al., 1994). Ротавирусы 

группы А классифицируются на типы P или G на основе генетического и анти-

генного сходства VP4 (чувствительный к протеазе белок) и VP7 (гликопротеин), 

которые составляют внешний капсид вириона и индуцируют выработку противо-

вирусных нейтрализующих антител. В настоящее время известно о 16-ти G- и 27-

ти Р типах вируса у домашних животных (U. Desselberger еt al., 

2005 ). Ротавирусы крупного рогатого скота относятся к типам G1, G6, G8 или 

G10, при этом G6 и G10 наиболее распространен (B.R. Gulati et al, 2007, V. Martel-

la et al., 2007). Важную роль в поддержании структуры вируса играют белки VP4, 

VP6 и VP7, при этом в прикреплении вируса и антигенности, неструктурный гли-

копротеин 4 (NSP4) играет особую роль в качестве вирусного энтеротоксина 

влияя на клеточный гомеостаз, увеличивая приток ионов кальция в цитоплазму 
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(J.M. Ball et al., 2005). Эти изменения объясняют резкие динамику движения пита-

тельных веществ и воды через кишечный эпителий и более важны для вирусного 

патогенеза, чем гистопатологические поражения. 

Коронавирус крупного рогатого скота (BCoV) представляет собой оболо-

чечный вирус с геномом из одноцепочечной РНК. Этот патоген является предста-

вителем Betacoronavirus 1 рода Betacoronavirus, который ранее был классифици-

рован как коронавирусы группы 2a (K. J. Cummings et al., 2009). Вирусная инфек-

ция может проявляться тремя различными клиническими синдромами у крупного 

рогатого скота: а) диарея у телят в возрасте от 1 до 2 недель; б) зимняя дизентерия 

с геморрагическим поносом у взрослых животных; c) респираторные заболевания, 

включая комплекс респираторных заболеваний крупного рогатого скота, как у 

молодняка, так и у взрослого крупного рогатого скота. Белок шипа (S) вируса иг-

рает важную роль в проникновении вируса и патогенезе, помимо способности 

нейтрализовать антитела. Белок S состоит из двух субъединиц (S1 и S2) и имеет 

решающее значение для взаимодействия вирус-хозяин. Субъединица S1 способ-

ствует связыванию вируса с рецепторами клеток-хозяев, а субъединица S2 функ-

ционирует при слиянии вирусной оболочки с клеточными мембранами хозяина 

(H. Yilmaz et al., 2011). Вирусная инфекция начинается в тонком кишечнике и 

обычно распространяется по всему тонкому и толстому кишечнику. Микроскопи-

чески ворсинки пораженной тонкой кишки и крипты толстой кишки атрофируют-

ся, а собственная пластинка некротизируется. Первоначально белок S и белок ге-

магглютинин-эстераза (HE) вируса прикрепляются и сливаются с эпителиальны-

ми клетками кишечника (A. Schielke et al, 2011). Вирус реплицируется в энтеро-

цитах, после чего высвобождаются посредством секреторного механизма и лизиса 

клеток. Зрелые ворсинчатые эпителиальные клетки являются основной мишенью 

вируса, хотя энтероциты крипт также поражаются. Клинические признаки у по-

раженных животных часто имеют более длительную продолжительность из-за по-

вреждения вирусом энтероцитов. 

Вирус вирусной диареи крупного рогатого скота (BVDV) представляет со-

бой оболочечный одноцепочечный РНК-вирус рода Pestivirus, семейства 



19 
 

Flaviviridae (M.C. Ferrarezi et al., 2008) и делится на два типа (BVDV1 и BVDV2) 

на основе сходства последовательностей 5'-нетранслируемой области (UTR) в ви-

русном геноме. В дополнение к этим двум типам BVDV3 недавно был предложен 

в качестве экспериментального вида вместе с другими видами Pestivirus -  виру-

сом пограничной болезни типа 2, Pronghorn и Bungowannah (S. Ghosh et al., 2007). 

Каждый тип можно далее разделить на два биотипа (цитопатический и нецитопа-

тический) в зависимости от их способности вызывать литические цитопатические 

эффекты в клеточной культуре. Нецитопатические штаммы BVDV ответственны 

за стойкую инфекцию вируса у крупного рогатого скота (G.A. Hall et al., 1984). 

Известно  о 15-ти (от BVDV1a до BVDV 1o) субгенотипов BVDV1 и два 

(BVDV2a и BVDV2b) субгенотипа BVDV2 (M.C. Ferrarezi et al., 2008; M.M. Izzo et 

al., 2011). Субгенотипы BVDV1a, BVDV1b и BVDV2a являются наиболее распро-

страненными в популяциях крупного рогатого скота в США (D.H. Francis et al., 

1984), а BVDV1  в Австралии (J.A. Ribes et al., 2002).  

Торовирус крупного рогатого скота (BToV) представляет собой оболочеч-

ный РНК-вирус принадлежащий к роду Torovirus семейства Coronaviridae, поряд-

ка Nidovirales (M. Koopmans, 1994). Торовирусы являются инфекционными аген-

тами желудочно-кишечного тракта крупного рогатого скота (A. Lodha, 2005). Вы-

деление BToV с фекалиями телят, страдающих диареей, было зарегистрировано 

во всем мире, включая США Канаду, Коста-Рику, Корею, Нидерланды, Герма-

нию, Венгрию, Австрию, Японию и Южную Африку в 1982-2008 гг. (B. Haschek 

et al., 2006, R. Kirisawa, 2007, S.J. Park et al., 2008). Морфологическое сходство и 

антигенная перекрестная реактивность между торовирусами человека и крупного 

рогатого скота вызвали обеспокоенность по поводу потенциальной зооантропо-

нозной природы BToV. Торовирусы крупного рогатого скота могут вызывать 

диарею у телят в возрасте до 3 недель (A.E. Hoet et al., 2004). После пероральной 

или назальной инокуляции вирусом эпителиальные клетки в средней и нижней 

частях кишечных ворсинок, распространяющиеся в эпителий крипт, инфициру-

ются, приводит к гибели клеток и десквамации эпителия в тонкой кишке вместе с 

некрозом в толстой кишке (J.A. Fagerland, 1986). Повреждение ворсинчатых и 
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скрытых энтероцитов вызывает мальабсорбтивную/мальдигестивную диарею, при 

этом от 30,0 до 50,0 % поражений, вызванных вирусом, присутствуют в верхних 

отделах тонкой кишки, что может быть причиной легкой или умеренной диареи у 

телят (G.N. Woode, 1985). Подобно BCoV, антиген BToV и вирусная РНК были 

обнаружены в выделениях из носа, но роль этих факторов в респираторных забо-

леваниях еще предстоит выяснить (A.E. Hoet, 2002). 

На  сегодняшний день BToV представлен штаммом Aichi/2004. При иссле-

довании генетических и антигенных свойств 4-ех цитопатогенных изолятов 

BTоV, которые были выделены из фекалий крупного рогатого скота, страдающего 

диареей, с использованием клеточной линии HRT-18, цитопатогенные свойства 

изолятов BToV в клетках HRT-18 были аналогичны таковым у штамма 

Aichi/2004. Однако, ни один из изолятов не продемонстрировал цитопатогенного 

действия на клетки HRT-18 различного происхождения, что позволяет предполо-

жить, что один из существенных факторов, способствующих цитопатогенности 

BToV, зависит от свойств самих клеток HRT-18 (T. Ito et al., 2010). 

Прикрепление тора- и коронавирусов к клеткам-хозяевам осуществляется 

специальными белками вириона, которые специфически распознают ограничен-

ное количество молекул на поверхности клетки. Связывание с рецепторами часто 

включает в себя межбелковые взаимодействия, при этом углеводы также могут 

служить детерминантами рецепторов. Многие вирусы используют представителей 

семейства сиаловых кислот либо в качестве основного рецептора, либо в качестве 

исходного фактора прикрепления. Сиаловые кислоты (Sia) – это отрицательно за-

ряженные 9-углеродные моносахариды, обычно встречающиеся в виде концевых 

остатков гликоконъюгатов. Они представлены в большом разнообразии и по-

разному экспрессируются в клетках и тканях. Воздействуя на определенные под-

типы Sia, вирусы добиваются избирательности к клеткам-хозяевам. Выбранный 

Sia все еще может в изобилии присутствовать на неклеточных молекулах, не свя-

занных с клетками, на клетках-мишенях (включая клетки, которые уже инфици-

рованы) и даже на самих вирусных частицах. Это представляет опасность, по-

скольку связывание высокоаффинного вириона с любым из таких «ложных» ре-
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цепторов может привести к потере инфекционности. Некоторые оболочечные 

РНК-вирусы решают эту проблему, кодируя ферменты, разрушающие рецепторы, 

ассоциированные с вирионами (RDE). Эти ферменты делают прикрепление к Sia 

обратимым, тем самым обеспечивая вирусу возможность избежать утраты своей 

инерционности. RDE бывают двух типов: нейраминидазы и сиалат-О-

ацетилэстеразы (de R.J. Groot et al., 2006).   

Норовирус крупного рогатого скота (BNoV) представляет собой одноцепо-

чечный РНК-вирус без оболочки, принадлежащий к роду Norovirus семейства 

Caliciviridae (I.N. Clarke, 2000). На основе сходства последовательностей откры-

тых рамок считывания было идентифицировано пять геногрупп - от GI до GV 

(D.P. Zheng, 2006). BNoV принадлежат к GIII, который включает два штамма-

прототипа, вирусы Jena (генотип 1; GIII-1) и Newbury 2 (генотип 2; GIII-2), и фи-

логенетически отличаются от вирусов человека (GI, GII и GIV), свиней (GII -11, 

GII-18 и GII-19) и мышей (GV) NoVs (K. Mattison, 2007, S.L. Oliver,  2006, A. 

Scipioni, 2008). 

Возможность межвидовой передачи NoV была продемонстрирована в ис-

следовании, в котором гнотобиотические свиньи были инфицированы человече-

ским штаммом NoV, что вызвало обеспокоенность по поводу зоонозного потен-

циала этого вируса во всем мире (S. Cheetham, 2006). Частота обнаружения BNoV 

с использованием молекулярных методов сильно различалась в разных странах и 

колебалась от 7,5 до 49,6%. Одни исследования показывают, что идентифициро-

ванные BNoVs крупного рогатого скота филогенетически отличаются от NoV че-

ловека, что позволяет предположить, риск развития желудочно-кишечных пато-

логий BNoVs у этих животных крайне низок. Однако другие исследования харак-

теризуют норовирусы как основную причину острых и спорадических небактери-

альных гастроэнтеритов у людей, а так же желудочно-кишечные заболеваний у 

животных – крупный рогатый скот, свиньи, собаки и норки (A. Scipioni, 2008). 

Экспериментальное исследование заражения штаммом Jena BNoV на новорож-

денных телятах, инфицированных оральным путем продемонстрировало, что ви-

рус инфицировал эпителиальные клетки тонкой кишки и вызывал атрофию вор-
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синок (в тощей и подвздошной кишке), приводящую к диарее с выделением виру-

са, но не вызывал сероконверсиию, при этом BNoV выделяли в фекалиях клиниче-

ски здорового крупного рогатого скота (E. Jor, 2010, J.Z. Mijovski, 2010, P.H. Otto, 

2011, G. Reuter, 2009). 

Норовирусы крупного рогатого скота, вызывающие кишечные инфекции, 

образуют III геногруппу, которые отличались от двух геногрупп норовирусов че-

ловека (I и II). В результате частичного геномного анализа были определены два 

генотипа III геногруппы. При исследовании полноразмерной последовательности 

генома Bo/Newbury2/76/UK и более современного вируса, подобного Newbury2 и 

Bo/Dumfries/1994/UK, установлено, что оба вируса имеют длину 7311 нуклеоти-

дов и имеют три открытые рамки считывания (ORF), характерные для аминокис-

лотных остатков норовирусов и 95,0 % или более аминокислотной идентичности 

друг другу во всех областях их генома. Помимо области ARF1 Gtpase, их области 

ORF1 имели идентичность менее чем на 90,0% с генотипом 1 вируса 

Bo/Jena/80/DE геногруппы III, что подтверждало два генотипа III геногруппы. С 

помощью ИФА было продемонстрировано тесное антигенное родство между ви-

русами генотипа 2, что позволит провести их серологическую диагностику (S.L. 

Oliver et al, 2007). 

Семейство Caliciviridae включает в себя роды: норовирус, саповирус, лаго-

вирус, везивирус и небовирус, рековирус, валовирус, бавовирус, нацовирус, ми-

новирус и саловирус, которые имеют тесно связанные структуры генома, но гене-

тически и антигенно сильно различаются и заражают широкий спектр видов мле-

копитающих-хозяев, включая человека. Для большинства Caliciviridae характрона 

рекомбинация, что способствует их разнообразию. Саповирусные инфекции вы-

зывают диарею у свиней, людей и других млекопитающих-хозяев. Небовирусы - 

это возбудители кишечной инфекции  крупного рогатого скота, отличающиеся от 

норовируса крупного рогатого скота. Установлено, что только несколько видов 

калицивирусов могут быть размножены в культуре клеток (постоянные клеточные 

линии). Циклы репликации калицивирусов схожи в том, что касается их изучения: 

вирусы взаимодействуют с множеством факторов прикрепления к клеточной по-
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верхности (гликанами) и корецепторами (белками) для адсорбции и проникнове-

ния, используют клеточные мембраны для образования репликационных ком-

плексов и разработали механизмы обхода врожденных иммунных реакций (U. 

Desselberger, 2019).  

Небовирусы принадлежат к роду Nebovirus семейства Caliciviridae,  вирус-

ный геном которого содержит две рамки считывания, где ORF1 – кодирует не-

структурные белки и капсидный белок, а ORF2 – малые основные белки с неиз-

вестными функциями. Штаммы Ньюбери-1 и Небраска - образуют два различных 

генотипа, которые были выделены при диареи телят в Великобритании (1978 г.) и 

Небраске, США (1980 г.). Позднее  выявление небовируса регистрировали в Ко-

реи (2008 г.), Франции (2011 г.), Италии (2011 г.), где зарегистрированная распро-

страненность небовируса у телят с диареей колеблется от 7,0 до 28,0% в зависи-

мости от географического положения. Установлено генетическом разнообразии 

среди небовирусов наряду с идентификацией нового генотипа. Подобно BNoVs, 

поражения, вызванные небовирусом, наблюдаются в основном в тощей и под-

вздошной кишках с атрофией ворсинок, потерей энтероцитов ворсинок и гипер-

плазией крипт при заражению вирусом телят гнотобионтов (J. R. Smiley et al, 

2002; S. L. Oliver et al, 2006; E. B. Carstens et al, 2009; G. N. Woode et al, 1973; B. Di 

Martino, 2011). 

Анализ литературных данных факторов патогенности микроорганизмов 

позволяет сделать выводы об их использовании в практической сфере примене-

ния. Проведённые данные о факторах патогенности бактерий и вирусов показы-

вают их многообразие, которое обуславливает различные формы течения и про-

явления инфекционных патологий. Мониторинг и дальнейшее изучения антиген-

ного профиля инфекционных возбудителей позволяет своевременно разрабаты-

вать актуальные диагностические тесты их идентификации. Изучение антигенных 

белков способствует разработке средств лечения и профилактики инфекционных 

болезней животных. В настоящее время известно о химически активных веще-

ствах, влияющих на факторы патогенности микроорганизмов, такие как клавула-



24 
 

новая кислота в составе препарата амоксиклава и других антибиотиков позволя-

ющая ингибировать патогенный фермент бактерий.   

 

1.2. Наночастицы серебра, их свойства и область применения 

 

Широкое применение антибактериальных препаратов в животноводстве 

привело к формированию явления антибиотикорезистентности микроорганизмов, 

что вызвало снижение эффективности химиотерапии и распространение антибио-

тико-резистентных штаммов бактерий, которые способны передаваться через жи-

вотных и продукты животного происхождения, человеку формируя у него потен-

циальные очаги инфекционного процесса (Н.А. Зигангирова, и др., 2006). В связи 

с этим отмечается рост исследований по поиску и синтезу новых антибактериаль-

ных средств обладающих высокими бактерицидными свойствами (М.Ю. Степа-

нович, 2022; А.А. Байкалова, 2023). 

 Особую проблему создает антибиотикорезистентность за счёт активности β-

лактамазы микроорганизмов, которая возникает в период применения антибакте-

риальных препаратов и делает их резистентными к  широкому спектру антибио-

тиков и в первую очередь к препаратам цефалоспоринового ряда, которые созда-

вались как наиболее эффективные средства для лечения патологий вызываемых 

представителями семейства Enterobacteriaceae (А.Е. Анпилогова, 2022; Е.О. Анд-

росова, 2022; Ю.А. Бойченко, 2022; Е.С. Клименко, 2022; Я.И. Петлеван, 2022; 

В.О. Чердакова, 2024(б)). Кроме того, ряд препаратов обладают выраженной ток-

сичностью в отношении некоторых видов животных и их пород (С.А. Фалькович, 

2023; С.А. Миронова, 2023).  

Развитие нанотехнологий за счёт значительного уменьшения размера ча-

стиц от 2 до 100 нм позволило получать новые свойств, у ранее известных хими-

ческих веществ, что привело к бурному росту изучения у них новых свойств. 

Наиболее изученными и чаще всего востребованными являются наночастицы се-

ребра (AgNPs), которые нашли своё применение в ветеринарии, медицине, агро-

номии, защите растений, зоотехнии при кормлении животных, переработке пище-
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вых продуктов и других отраслях промышленности (Н.Н. Шкиль и др., 2014; 

2015; 2023; 2024; 2025). 

В настоящее время нанотехнологии занимают лидирующее место в разра-

ботке новых препаратов, в том числе с выраженными бактерицидными свойства-

ми. Наночастицы серебра и их комбинации с другими наночастицами и препара-

тами органического и неорганического синтеза позволяют получить комбинации с 

высокими бактерицидными свойствами для широкого круга возбудителей инфек-

ционных болезней. Установлено, что сочетание цитрата натрия и AgNPs вызывает 

рост бактерицидных показателей, что делает изучение этого факта перспектив-

ным направлением (Н.Н. Шкиль и др., 2011; 2018; 2019; 2025).  

 Наночастицы серебра отличаются более высокими бактерицидными, виру-

лицидными и антимикотическими характеристиками, как на музейных штаммах 

микроорганизмов, так и на их изолятах выделенных при инфекционных патологи-

ях, чем препараты серебра, такие как колларгол, альбаргин и протаргол (Н.Н. 

Шкиль и др., 2006, 2011, 2019; А.М. Лунегов, и др., 2016; П.А. Симонов и др., 

2023). 

 Бактерицидные свойства серебра известны давно и изучены при широком 

круге инфекционных болезней до появления первых антибиотиков. Применение 

при желудочно-кишечных болезнях телят, мастите и эндометрите коров, обработ-

ке раневых поверхностей, болезней глаз и дистальных отделов конечностей пока-

зало его высокий терапевтический эффект (Патент 2147237 … , 2000; Н.Н. Шкиль 

и др., 2002, 2007, 2011; М.А. Титова и др., 2011; В.Ю. Коптев и др.,  2015, 2018; 

М.А. Леонова и др., 2015; И.С. Онищенко и др., 2017; П.А. Симонов и др., 2015; 

2016; 2016а; 2016б; 2024; Патент 2598338 … , 2016; Н.В. Явников и др., 2018; 

А.М. Коваленко и др., 2018; Ю.А. Чекунова и др., 2018; 2018а; А.С. Донченко и 

др., 2019; В.О. Чердакова, и др., 2021; П.А. Симонов, 2022; Н.Н. Шкиль, 2024).   

 Повышенный интерес к наночастицам (НЧ) металлов вызван обнаружением 

у них уникальных физических и химических свойств, особенностями биологиче-

ского действия, которые часто отличаются от свойств этого вещества в макродис-

персной форме (M. Al Matar еt al., 2018). Установлены врожденные и адаптивные 
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иммунные реакции, запускаемые наночастицами металлов, при изучении иммун-

ной системы на различных моделях. Носители лекарственных препаратов с нано-

частицами, модифицированных полидопамином, обладают протвоопухолевыми, 

бактерицидными, противовоспальтельными свойствами, а так же применяются 

как транспортное средство в доставке вакцин и вспомогательные вещества мате-

риалов для репарации тканей и имплантатов (J. Jin et al., 2020). 

Исследования показали, что на фармако-токсикологичесие свойства препа-

ратов из AgNPs влияет их технология получения, исходное сырьё, форма, размер 

и концентрация применения (N.N. Shkil et al., 2014; Н.Н. Шкиль и др., 2014, 2015, 

2016, 2017, 2018, 2019, 2024).    

Установлена возможность увеличения бактерицидной активности антибак-

териальных препаратов при одновременном применении с AgNPs (Л.А. Пасечко и 

др., 2017; Н.Н. Шкиль и др., 2020, Н.Н. Шкиль 2022). Изучена возможность уве-

личения бактерицидных характеристик AgNPs при применении с различными хи-

мическими веществами органического и неорганического происхождения (L. Zou 

et al. 2017; Z.D. Ozdal et al., 2019; Á. Martin-Serrano et al., 2019; Д.А. Евглевский и 

др., 2023). Так, для повышения биоцидного и лечебного действия доксимага рас-

творяют в 1 литре дистиллированной или кипяченой водопроводной воды 50 г 

доксимага, 0,1 % глутарового альдегида, 1,0-2,0% этоний и 3-5 мг ионов серебра. 

Использование изобретения позволяет снизить содержание доксимага с одновре-

менным повышением биоцидного и лечебного действия (Патент № 2690495 … , 

2019).  

При изучения влияния ряда лекарственных средств растительного проис-

хождения на антилизоцимную и антиинтерфероновую активность энтеробакте-

рий, выделенных от телят с признаками желудочно-кишечных заболеваний отме-

чено подавление их персистентного потенциала. При исследовании in vitro выяв-

лено, что эти характеристики у энтеробактерий под влиянием разных лекарствен-

ных средств проявляются неоднородно и определяются видовыми особенностями 

микроорганизма. Основная часть исследованных средств оказывала на них инги-

бирующее влияние, иногда – до полного подавления явления персистенции. От 
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65,0% до 92,0% исследуемых культур энтеробактерий были чувствительны к вли-

янию конкретного фактора, что выражалось в снижении проявления персистент-

ного потенциала (И. С. Шульга и др., 2022). 

При изучении устойчивости к антибиотикам и эффективности их сочетан-

ного применения с AgNPs против полирезистентной Pseudomonas aeruginosa 

установлен порядок убывания антимикробной активности комбинаций антибио-

тиков и AgNPs: пиперациллин/тазобактам + AgNPs (с зоной зедержкой роста 

микроорганизма - 31 мм), цефокситин + AgNPs (30 мм) > амикацин + AgNPs (25 

мм) > азтреонам + AgNPs (23 мм) > меропенем + AgNPs (22 мм) > имипенем + 

AgNPs (20 мм) > гентамицин + AgNPs (17 мм) > ципрофлоксацин + AgNPs (16 

мм) > цефоперазон/сульбактам + AgNPs (14 мм) ≥ цефтазидим + AgNPs (14 мм). 

Конъюгированный эффект AgNPs и антибиотики показал 0,15-3,51 – кратное уве-

личение антимикробной активности (M. Muddassir et al., 2022).   

Установлено влияние AgNPs на иммунитет и обменные процессы при корм-

лении сельскохозяйственных животных (Д.Д. Гомбоев и др., 2014; В.А. Солошен-

ко и др., 2020). Наночастицы серебра стали перспективными стимуляторами роста 

и иммуностимулирующими агентами в птицеводстве. При изучении влияния 

AgNPs в питьевую воду цыплятам-бройлерам в период откорма использовались 

AgNPs полученные методом химического восстановления с использованием 

крахмала. При изучении различных концентраций AgNPs (1-5 мкг/мл) при поении 

цыплят определены эффективные и безопасные дозы в концентрациях до 2 мкг/мл 

которые положительно влияли на показатели роста (масса тела, прирост живой 

массы и коэффициент конверсии корма) и гематологические параметры. Более 

высокие концентрации AgNPs (3-5 мкг/мл) вызывали дозазависимые побочные 

эффекты от легкой до умеренной степени на гематологические, биохимические и 

биохимические показатели, при этом показатели роста, экспрессия гена фактора 

роста-2 фибробластов, фактора роста эндотелия сосудов A и инсулиноподобного 

фактора роста в мышцах, гистопатологическая и иммуногистохимическая оценка 

печени, почек, селезенки, бурсы и вилочковая железа и ультраструктурный анализ 

мышц груди не претерпели значительных изменений (M.M.G. Fouda et al., 2021).  
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При исследовании  влияние AgNPs на параметры выводимости при введе-

нии in ovo (n = 360) в разное время инкубации (на 7 и 18 день) определена наибо-

лее эффективная доза – 15 мкг на яйцо. В эксперименте по изучению привеса, 

среднесуточного потребления корма и коэффициента его конверсии после вылуп-

ления бройлеров (42 дня, n = 250) изучали после введения AgNPs в дозах – 12,5, 

25 и 50 мкг. Вес цыпленка, соотношение веса цыпленка, яйца и выводимость, а 

также среднесуточный привес, среднесуточное потребление корма и коэффициент 

конверсии корма были одинаковыми во всех экспериментальных группах. Изме-

нений в весе вилочковой железы не наблюдалось; однако вес бурсы и селезенки 

был увеличен (p <0,05) в группах введения доз – 25 и 50 мкг по сравнению с кон-

трольной группой. Иммунный ответ in vivo на фитогемагглютинин-P был увели-

чен в группе, где доза составляла – 12,5 мкг по сравнению с контрольной группой 

(p <0,05), оценка неспецифического иммунного ответа на введение эритроцитов 

барана была выражена во всех группах (p < 0,01) применения AgNPs, в сравнении 

с контрольной (A. Goel, 2017).  

При изучении влияния AgNPs (средний диаметр – 15 нм) в дозе – 150 мкг / 

гол при некротическом энтерите, вызываемый C. perfringens исследовали 120 

цыплят-бройлеров линии Cobb установлено снижение колонизации C. perfringens 

в кишечнике и слепой кишке, тяжесть клинических признаков и смертности. 

Применение AgNPs уменьшило размер патологических поражений в кишечнике и 

печени (H.M. Salem, 2021). 

Массовое применение антибиотиков и антибактериальных препаратов в жи-

вотноводстве привело к формированию феномена антибиотикорезистентности и 

позволило выявить некоторые закономерности изменения антибиотикочувстви-

тельности у микроорганизмов (Н.Н. Шкиль и др., 2008, 2010, 2012; Н.Н. Шкиль 

2012, 2015). Это обусловило поиск новых препаратов и методов борьбы с возбу-

дителями инфекционных болезней животных, которые через прямой контакт и 

продукты животного происхождения передаются человеку вызывая патологии с 

летальным исходом (Н.А. Зигангирова, и др., 2006; Д.А. Евглевский, и др., 2023).  
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Установлено, что при применение AgNPs выявлен эффект снижения или 

исчезновения антибиотикорезистентности микроорганизмов к некоторым анти-

биотикам, изменение динамики формирования биоплёнок и активности эффлюкс-

помп бактерий (Н.Н. Шкиль и др., 2011, D.G. Ruiz et al, 2022; N. Bogdanchikova et 

al., 2023, 2024; В.О. Чердакова и др., 2024).  

Сочетанное использование AgNPs с различными биологически активными 

веществами, в том числе и ферментами открывает путь создание высокоэффек-

тивных препаратов с заданными свойствами (В.Ю. Волкова, 2024). 

Последние разработки в области нанотехнологий открыли возможности 

синтеза новых биоматериалов для уничтожения биопленок в том числе и 

Staphylococcus aureus. Композиции наночастиц и дезинфицирующих средств, мо-

гут обладать повышенными бактерицидными качествами. При исследования био-

цидную активности коммерческих дезинфицирующих средств (DC&R®, VirkonS®, 

TH4®, Tek-Trol® и перуксусной кислоты) отдельно, а также с нанокомпозитами 

серебра и меди на биопленке S. aureus при различных концентрациях и сроках 

воздействия на примере 227 проб от птиц и оборудования четырёх ферм и трёх 

боен  выделено 4 гена вызывающих  биопленкообразование (bap, fnbA, cna и 

ebps). Из 227 собранных образцов 141 (62,1%) штамм были идентифицированы 

как S. aureus, из которых – 127 (90,1 %) были продуцентами биопленки S. aureus 

для всех исследованных образцов, за исключением мазков с рук рабочих. Распро-

страненность генов fnbA и bap составляла 79,5% и 20,5% соответственно, но ни 

один из штаммов не содержал гены cna или ebps. После обработки дезинфициру-

ющими средствами, нанесенными на наночастицы серебра и меди в различных 

концентрациях отмечали полное уничтожение биопленок S. aureus, которое зави-

село от времени  воздействия, что значительно превосходило показатели моно 

применения  дезинфицирующих средств (M.M. Elsayed, 2020). 

Проведённый анализ литературы показывает, актуальность применения 

препаратов AgNPs как для лечения животных при широком спектре патологий 

вызываемых условно-патогенной микрофлорой, так и вирусов и грибов. Установ-

лено, что AgNPs обладают иммуностимулирующими свойствами, влияют на об-
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мен веществ животных, а так же повышают антибиотикочувствительность и сни-

жают биоплёнкообразование микроорганизмов. Доказана возможность получения 

синергетического бактерицидного и других биологически значимых эффектов 

снижающих персистентные характеристики бактерий, что открывает перспективу 

широкого изучения взаимодействия AgNPs с химически активными веществами 

для создания высокоэффективных, экологически безопасных лекарственных 

средств. 

 

1.3. Консерванты,  их свойства и область применения 

 

Ведущей причиной возникновения инфекционных болезней молодняка 

сельскохозяйственных животных является их иммунодифицитное состояние. Од-

на из  причин этого формирования является влияние грибов и их микотоксинов, 

попадающих в организм с кормом. Кроме того, грибы относятся к числу наиболее 

серьезных микроорганизмов, портящих пищевые продукты, угрожающих каче-

ству и здоровью пищевых продуктов и кормов (Экология патогенных бактерий 

…, 2022). Грибковые патогены растений уничтожают до 30,0% продукции расте-

ниеводства, а портящие грибы и их токсины загрязняют около 25,0% сырья, про-

изводимого сельским хозяйством во всем мире (С.М. Абдельхамид, 2024).  

В современном мире жизнедеятельность человека невозможно представить 

без развитой пищевой промышленности, а совершенствование новых технологий 

производства пищевых продуктов – без широкого применения пищевых добавок 

(ПД), не имеющих пищевой ценности, но придающих пищевым продуктам задан-

ные потребительские свойства, органолептические качества и улучшающие тех-

нологичность производственных процессов (Л.А. Сарафанова, 2004; Р.А. Даукаев 

и др., 2021).  

Многие консерванты и пищевые добавки применяются как в сельском хо-

зяйстве при приготовлении кормов, дезинфекции, лечении животных и птиц, так 

и в пищевой промышленности при производстве продуктов питания для человека. 

В связи с этим, разработана нормативно-правовая база для их безопасного приме-
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нения в виде документов Российской Федерации, регламентирующие применение 

консервантов и пищевых добавок: СанПиН 2.3.2.1293-03, Федеральный закон от 

30.03.1999 № 52-ФЗ, Технический регламент Таможенного союза (ТР ТС) 

029/2012, санитарно-эпидемиологические правила и нормы (СанПиН) 2.3.2.1078-

0, Федеральный закон от 02.01.2000 № 29-ФЗ, постановление Правительства Рос-

сийской Федерации от 24.07.2000 № 554. Список пищевых добавок, разрешенных 

в России, утверждает Министерство здравоохранения Российской Федерации, а 

государственный контроль их качества и безопасность применения осуществляет 

Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополу-

чия человека. При производстве пищевых продуктов используется около 500 раз-

личных видов пищевых добавок, в т.ч. 367 со знаком «Е» (Европейская), которые 

согласно системе «Codex Alimentarius» классифицируются на 8 групп по их 

назначению от Е 100 до Е 1000. При этом более 200 из них являются непосред-

ственными участниками обменных процессов, регуляторами метаболизма, суб-

стратами, а остальные выводятся из организма после восстановления, гидролиза, 

окисления и конъюгации (А.С.  Булдаков, 1996).  

Однако, многие консерванты и пищевые добавки при применении имеют 

ряд ограничений ввиду выраженного негативного влияния на здоровье человека, а 

так же обладают специфическими свойствами – аллергенными, канцерогенными и 

выраженной тропностью к органам и системам, которые могут проявиться в слу-

чаях превышения максимально допустимых уровней содержания этих веществ в 

пищевой продукции и при чрезмерном употреблении продуктов питания (И.В. 

Мельситова, 2016).  

В связи с этим, главным требованием к использованию пищевых добавок 

(ПД) является строгое соблюдение производителями гигиенических нормативов 

применения данных веществ, что позволяет обеспечить отсутствие проявления 

вредного воздействия на организм в результате длительного поступления их с 

пищей. Одним из востребованных классов ПД, специально вводимых в пищевые 

продукты в процессе их изготовления для предотвращения микробиологической 

порчи и увеличения срока годности, являются консерванты, из которых наиболее 
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часто используются сорбиновая (Е 200) и бензойная кислоты (Е 210) и их соли. В 

соответствии с требованиями СанПиН 2.3.2.1293-03, не допускается использова-

ние консервантов при производстве пищевых продуктов массового потребления: 

сливочного масла, молока, муки, хлеба (кроме расфасованного и упакованного 

для длительного хранения), свежего мяса, а также при производстве продуктов 

диетического и детского питания, пищевых продуктов, обозначаемых как «нату-

ральные» или «свежие». Санитарными нормами предусмотрено использование не 

более 2-х консервантов в одном продукте, а также регламентировано содержание 

минимальной концентрации добавки для достижения технологического эффекта.  

Силосование с применением химических консервантов дает возможность 

получать из зеленых растений корм, близкий по питательной ценности к исход-

ному сырью, и главным образом – по содержанию протеина, сахаров и каротина, 

которые в процессе силосования распадаются в большей степени (А.Т. Варакин и 

др., 2008). 

Недостатки использования синтетических консервантов, таких как образова-

ние канцерогенных нитрозаминов в пищевых продуктах, хорошо известны, при 

этом многие виды грибов также становятся устойчивыми к ним (С.М. Абдельха-

мид, 2024, Ву Хоанг Иен, 2023). Биоконсервирование пищевых продуктов при-

родными и биологическими соединениями может стать удовлетворительной аль-

тернативой решению проблемы микробной порчи пищевых продуктов и сопут-

ствующих ей экономических потерь, что также будет способствовать снижению 

заболеваемости болезнями пищевого происхождения (Л.Ч. Бурак, 2023).  

Согласно исследованиям, активные соединения, такие как жирные и органи-

ческие кислоты, перекись водорода, пептиды и реутерин, представляют собой 

идеальные биоконсерванты для обычных химических противогрибковых препара-

тов против порчи и токсигенных соединений в пищевых продуктах (Е.А Докучае-

ва и др., 2018). В общей сложности 25,0% рациона питания в Европе и 60,0% во 

многих развивающихся стран состоит из ферментированных продуктов (N.K. 

Leeuwendaal et al, 2022).  
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 Кроме того, лабораторные культуры, выделенные из местных ферментиро-

ванных пищевых продуктов с пробиотическими свойствами и способностью 

инактивировать микотоксины, могут иметь огромное значение для их обеззара-

живания (И.В. Мельситова, 2016). 

          Болезни пищевого происхождения (также называемые инфекциями пищево-

го происхождения или пищевыми отравлениями) включают широкий спектр за-

болеваний, возникающих в результате попадания в организм порчи пищевых про-

дуктов или патогенных микроорганизмов, токсичных химических веществ и счи-

таются значительной причиной заболеваемости и смертности, которые впослед-

ствии представляют собой серьезное препятствие для социально-экономического 

развития во всем мире (Руководство по борьбе … , 2022).  

            Поскольку многие патогенные микроорганизмы могут загрязнять пищевые 

продукты, существует большое разнообразие инфекций пищевого происхожде-

ния. Согласно данным Центра по контролю и профилактике заболеваний подсчи-

тано, что каждый год в США 48 миллионов человек заболевают в результате бо-

лезней пищевого происхождения, 128 000 человек проходят госпитализацию, а 

3000 человек умирают (Л.В. Красникова и др., 2014). По данным ВОЗ, небезопас-

ные продукты питания ежегодно становятся причиной 600 миллионов случаев за-

болеваний пищевого происхождения и 420 000 смертей во всем мире, из которых 

30,0 % приходится на детей в возрасте до 5 лет. По оценкам ВОЗ, употребление 

небезопасной пищи ежегодно приводит к потере 33 миллионов лет жизни во всем 

мире (https://www.who.int/ru/campaigns/world-food-safety-day/2023). Выработка и 

высвобождение микотоксинов в пищевых продуктах является наиболее опасным 

воздействием грибов на здоровье человека и животных (С.М. Абдельхамид, 2024). 

Синтетические консерванты – это вещества химического происхождения, 

которые подавляют рост микроорганизмов, вызывающих порчу продуктов пита-

ния, представленные бензоатами, сорбатами, пропионатами, ЭДТА, нитритами и 

сульфитами (С.Ю. Баласанян, 2023). Большинство используемых сегодня консер-

вантов являются синтетическими, а не натуральными, и некоторые из них потен-

циально могут со временем вызвать опасные для жизни побочные эффекты для 

https://www.who.int/ru/campaigns/world-food-safety-day/2023
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человека, а также негативное воздействие на окружающую среду. Синтетические 

консерванты могут вызывать рак, аллергию, астму, гиперактивность и поврежде-

ние нервной системы. Бензоаты в основном подавляют образование грибов, 

дрожжей и бактерий в жидких средах, таких как кислые и безалкогольные напит-

ки. Наиболее распространенная соль бензоата – бензоат натрия, используемая в 

некоторых пищевых продуктах с рН 3,6 или ниже. Установлено, что бензоат мо-

жет вступать в реакцию с аскорбиновой кислотой и образовывать бензол, который 

является канцерогеном, так же он влияет на передачу электрических импульсов  

в синапсах и когнитивное функционирование нервной системы. Хотя регулирую-

щие органы считают бензоат натрия безопасным, все еще остаются вопросы по 

поводу его неблагоприятного воздействия на здоровье человека. Потребление 

бензоата натрия в дозе более 5 мг/кг приводило к аллергии и гиперактивности. 

Бензоат натрия обладает потенциалом вызывать изменения в клеточном цикле и 

нарушения в ДНК, а также считается ген токсичным и мутогенным (А. Бейкер и 

др., 2021). 

Пропионаты используются для подавления роста плесеневых грибов в хле-

бобулочных изделиях (https://min.urgau.ru/images/2023/1-2023/13-1-2023.pdf). Не-

смотря на то, что пропионат разрешён к широкому применению, все еще отсут-

ствует ясность в отношении метаболических эффектов пропионата у человека и 

животных, так как он может вызывать гиперинсулинемию, способствуя ожире-

нию и метаболическим нарушениям с течением времени (Актуальные вопросы 

противодействия … , 2021). 

Сорбаты предотвращают рост плесневых грибов и дрожжей в пищевых 

продуктах. Несмотря на то, что сорбат легально используется в пищевой про-

мышленности, он все еще может вызывать вредные побочные эффекты при по-

треблении в количествах, превышающих стандартные пределы, или при длитель-

ном применении. Различные результаты исследований показали, что повышенное 

потребление сорбата калия выше 25 мг/кг может привести к образованию мута-

генных соединений и вызвать повреждение хромосом и разрыв ДНК, а также раз-

дражение респираторного эпителия (https://fb.ru/article/17642/2024-2024-sorbat-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%81
https://fb.ru/article/17642/2024-2024-sorbat-kaliya-v-pischevoy-promyishlennosti%20-bezopasnost-i-effektivnost
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kaliya-v-pischevoy-promyishlennosti -bezopasnost-i-effektivnost; 

https://foodandhealth.ru/dobavki/sorbat-kaliya-e202). 

Некоторые грибы и дрожжи приобрели способность противостоять химиче-

ской обработке и консервантам, что, следовательно, создает потребность в более 

высоких дозах используемых консервантов. Частое применение обычных проти-

вогрибковых средств обвиняют в том, что они вызывают мутации у микроорга-

низмов-мишеней и повышают их резистентность 

(https://festivalnauki.ru/media/articles/interesno-o-nauke/issledovanie-ustoychivosti-

gribov-k-lekarstvennym-preparatam/ https: // alternativa-

sar.ru/tehnologu/mol/mikrobiologiya-moloka-i-molochnykh-produktov /1858-3-5-

pleseni-i-drozhzhi). Некоторые штаммы Penicillium, Saccharomyces, 

Zygosaccharomyces, Rhizopus и Yarrowia могут расти в присутствии сорбата калия. 

Кроме того, изоляты рокфорти устойчивы к бензоату и способны разлагать его 

(Л.В. Красникова и др., 2016).   

Все эти вышеперечисленные факты, а также спрос на продукты с наимень-

шей степенью обработки экопродуктов и потенциальная опасность использования 

синтетических консервантов обосновала поиск новых комбинаций с использова-

нием консервантов и химиотерапевтических средств при лечении инфекционных 

болезней (A. Nasrollahzadeh et al., 2022).   

Одним из древнейших способов решения проблем консервации является 

применение органических кислот и их производных, которые часто используются 

в производстве напитков, продуктов питания и кормов. Кислотные добавки могут 

действовать как буферы для регулирования кислотности, антиоксиданты, консер-

ванты, усилители вкуса. При использовании кислых веществ в качестве кормовых 

добавок наблюдалось благоприятное воздействие на здоровье животных и показа-

тели их роста. Органические кислоты можно разделить на группы в соответствии 

с их химической структурой. Каждая группа органических кислот обладает свои-

ми специфическими свойствами и используется в различных условиях. Органиче-

ские кислоты с низкой молекулярной массой (уксусная, молочная и лимонная 

кислота), которые являются частью первичного метаболизма, часто образуются в 

https://fb.ru/article/17642/2024-2024-sorbat-kaliya-v-pischevoy-promyishlennosti%20-bezopasnost-i-effektivnost
https://festivalnauki.ru/media/articles/interesno-o-nauke/issledovanie-ustoychivosti-gribov-k-lekarstvennym-preparatam/
https://festivalnauki.ru/media/articles/interesno-o-nauke/issledovanie-ustoychivosti-gribov-k-lekarstvennym-preparatam/
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результате ферментации. Другие (муравьиная, пропионовая и бензойная кисло-

ты), более экономично производятся химическим синтезом на основе нефтехими-

ческого сырья в промышленных масштабах. Производство на основе биотехноло-

гий представляет интерес в связи с законодательством, потребительским спросом 

на натуральные ингредиенты и повышением стандартов защиты окружающей 

среде при их производстве. В США, биокаталитически полученные сложные эфи-

ры для пищевых применений могут быть помечены как «натуральные», в то время 

как идентичные молекулы на основе обычных кислотных катализаторов не могут. 

Разрабатываются новые биопроцессы для органических кислот, которые в насто-

ящее время коммерчески производятся путем химического синтеза. Более того, в 

настоящее время исследуются новые органические кислоты, которые можно было 

бы получить с помощью биотехнологических методов для применения в пищевых 

продуктах (H. Quitmann et al., 2014). 

Одним из способов решения проблем консервации является применение 

бактериоцинов, который являются природными противомикробными препарата-

ми присутсвуюшими в ферментированных пищевых продуктах. Биоинженерия 

бактериоцинов или комбинирование бактериоцинов с другими препаратами мо-

жет усилить их консервирующий эффект и снизить частоту возникновения устой-

чивости к противомикробным препаратам. Помимо своей роли биоконсервантов 

пищевых продуктов, бактериоцины завоевывают доверие как модуляторы здоро-

вья благодаря своей способности регулировать микрофлору кишечника, которая 

тесно связана с благополучием человека и животных. Таким образом, микробиота 

кишечника делает бактериоцины идеальной альтернативой стимуляторам роста 

животных используя их в кормах (P.M. O'Connor, 2020).  

Грибковая порча пищевых продуктов играет ключевую роль в ухудшении 

их качества, а некоторые из них способны вырабатывать токсичные соединения 

для людей и животных. Микотоксины, вырабатываемые грибами, могут вызывать 

канцерогенные, иммунотоксические, тератогенные, нейротоксические, нефроток-

сические и гепатотоксические патологии. Кроме того, грибы и патогенные микро-

организмы приводят к потере товарного качества и гигиены пищевых продуктов, 
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что приводит к серьезной экономической проблеме во всем мире. В настоящее 

время порчу пищевых продуктов можно предотвратить с помощью физических и 

химических методов, но до сих пор не было предложено эффективной стратегии 

снижения роста микробов. Таким образом, молочнокислые бактерии и их метабо-

литы могут играть важную роль в качестве натуральных консервантов. Защита 

пищевых продуктов с использованием продуктов молочнокислых микроорганиз-

мов в основном обеспечивается за счет производства противогрибковых соедине-

ний, таких как этанол, диоксид углерода, перекись водорода и бактериоцины кар-

боновые, лимонная, жирные и другие кислоты. (A.M. Pawlowska et al., 2012).  

Стремительное развитие нанотехнологий трансформировало пищевую про-

мышленность за счет увеличения доли этого рынка. Хотя нанотехнологии предла-

гают многообещающие преимущества в качестве кормовых добавок, их использо-

вание у лошадей в первую очередь направлено на создание препаратов иммуноте-

рапии, методов гипериммунизации, систем доставки лекарств и терапевтические 

средства. Наночастицы серебра используют в качестве альтернативы кормовым 

добавкам с антибиотиками для предотвращения диареи у жеребят. Нано-витамин 

Е и фермент CoQ10 для лошадей так же широко используются в коневодстве. Ис-

пользование консервантов на основе нанотехнологий может стать многообещаю-

щей альтернативой другим традиционным консервантам для сохранения качества 

кормов для лошадей даже в течение длительного периода хранения (P.R.K. Reddy 

et al., 2020).  

Наиболее широкое применение консерванты в животноводстве получили 

при заготовке кормов предназначенных для скармливания в зимне-стойловый пе-

риод. Предложен электроактивированный консервант (ЭАК), полученный из 

1,0%- ого р-ра NaCl в специальном электроактиваторе. Установлено, что при ис-

пользовании ЭАК в силосуемой массе через сутки исчезают грибы, на 3-й день – 

дрожжи, на 9-й день – анаэробные микроорганизмы (Е.В. Андреева, 2004). 

Как антибактериальный и противогрибковый консервант бензойная кислота 

широко используется в пищевых продуктах и кормах. Основываясь на сходстве 

физиологии кишечника человека и свиней, было проведено множество сравни-
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тельных исследований, в которых в качестве моделей использовались эпители-

альные клетки кишечника поросят и свиней. Результаты исследований показали, 

что использование бензойной кислоты может улучшить функции кишечника за 

счет регулирования активности ферментов, окислительно-восстановительного 

статуса, иммунитета и микробиоты, но избыточное введение приведет к повре-

ждению здоровья кишечника из-за окислительно-восстановительного статуса (X. 

Mao et al., 2019).  

При сравнительном исследовании влияние химических консервантов (нит-

рит и лактат натрия) и продуктов молочнокислого брожения (Bactoferm® F-LC из 

Lactobacillus farciminis) на микробиологическую и химическую стабильность 

паштетов из мучных червей, хранящихся при температуре 4 °C контролировали 

рН, активность воды, цвет, количество микроорганизмов и окисление жира. 

Оценка микробиологического качества паштетов из мучных червей показала, что 

добавление консервантов не подавляло рост микробов при хранении в холодиль-

нике, максимальный уровень которых отмечали на 7-14-тый день. Кроме того, 

кислая среда (рН < 4,50), созданная в результате ферментации, стабилизировала 

все исследованные популяции микроорганизмов, что указывает на то, что эти пас-

ты можно употреблять в пищу до 8-ми недель хранения в холодильнике. L. 

monocytogenes, Salmonella и B. cereus не были обнаружены ни в одном из образ-

цов, а окисление липидов были минимальным. Исследование  показало, что мо-

лочнокислую ферментацию можно успешно использовать для подавления роста 

микробов, поддержания химического качества и продления срока годности паст 

от мучных червей, хранящихся при температуре 4°C (A. Borremans et al., 2020).  

Изучена безопасность и эффективность молочной кислоты, вырабатываемой 

негенетически модифицированным штаммом Weizmannia coagulans (Bacillus co-

agulans DSM 32789) для всех видов животных, за исключением рыб. Молочная 

кислота безопасна в дозе 50 г/кг полнорационного корма для жвачных животных, 

свиней и всех других видов и категорий животных в дозе – 20 г/кг корма. Соот-

ветствующие безопасные уровни содержания воды для питья составляют 15 г/л 

воды для свиней и 8 г/л для других видов не жвачных животных. Использование 
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оцениваемой добавки в кормах для животных считается безопасным как для по-

требителей, так и для окружающей среды. (EFSA Panel, … 2020). 

Растущее во всем мире производство лимонной кислоты путем фермента-

ции субстратов для использования в качестве ароматизатора и консерванта в пи-

щевых продуктах привело к образованию большого количества отходов и побоч-

ных продуктов ферментации. Сокращение их количества возможно при  исполь-

зовании их в качестве корма для животных. При изучении побочных продуктов 

лимонной кислоты (CABP) в качестве кормового ингредиента в рационе японских 

перепелов на суточных цыплят-перепелят (n=560) в 4-х группах с использованием 

CABP в 3,0; 6,0; 9,0 и 12,0% от массы рациона установлено, что включение CABP 

в рацион в виде  9,0 или 12,0%  добавки, привело к снижению потребления корма 

на 5,90 и 9,52% и увеличению массы тела на 5,44 и 9,97% по сравнению с группой 

контрольного рациона соответственно (р < 0,05). Характеристики туши и относи-

тельный вес органов достоверно не различались между обработками (р > 0,05). В 

группе с 12,0% содержанием CABP наблюдалось снижение усвояемости сырого 

белка и метаболизируемой энергии, но наблюдалось увеличение количества сы-

рой клетчатки по сравнению с показателями контрольной группы (р < 0,05). Ис-

пользование CABP в рационах может снизить затраты на корма, что приведет к 

увеличению отдачи от инвестиций, а так же можно включать в рацион перепелов 

до 6,0% без существенного влияния на показатели роста или усвояемость пита-

тельных веществ (S. Tanpong et al., 2021).   

При изучении последствий длительного потребления нитрита натрия 

(NaNO2) мышам-альбиносам давали NaNO2 в дозах – 10,0 и 20,0 мг/кг живого веса 

в сутки в виде смеси с кормом в течение 8-ми месяцев. В конце эксперимента у 

животных изучали гистопатологические, иммуногистохимические, биохимиче-

ские и генотоксические изменение в   органах. Легкие или умеренные дегенера-

тивные изменения наблюдались в печени, почках, кишечнике, легких и селезенке 

мышей, получавших NaNO2. Индуцируемая активность синтазы оксида азота и 

нитротирозина увеличилась в печени и почках мышей, получавших NaNO2, а так 

же повышена активность делений в ядрах в пролиферирующих клетках печени и 
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их апоптотическая гибель клеток в группе лечения. Уровень малонового диальде-

гида в печени был выше в группах лечения, в то время как в почках изменений не 

наблюдалось. Уровни оксида азота, как в печени, так и в почках в опытных груп-

пах были ниже, чем в контрольной группе. В исследованиях генотоксичности ко-

личество разрывов хромосом и хроматид, ассоциация хроматид и полиплоидия 

увеличивались, в то время как митотический индекс снижался у мышей, полу-

чавших NaNO2. Результаты показали, что NaNO2 может вызывать гистопатологи-

ческие изменения, нитрозативное повреждение тканей и перекисное окисление 

липидов в печени и почках, а также индуцировать хромосомные аберрации, даже 

если его вводить в низких концентрациях в течение длительного времени (H. Özen 

et al., 2014).    

 Применение консервантов получило широкое распространение в животно-

водстве и пищевом производстве, что отразилось на качестве продуктов питания 

и составных компонентов рациона животных, делая их биодоступными, увеличи-

вая срок хранения при этом повышая их срок хранения. Вместе с тем отмечаются 

возможные негативные последствия применения химически-синтезированных 

консервантов влияющие на обменные процессы, изменения при делении клеток, 

получение токсических продуктов при контакте с другими веществами. В связи с 

этим растёт интерес к биосинтезированным органическим консервантам мик-

робиального происхождения органические кислоты и ферменты, которые близки 

клеткам человека и животных, так как они находятся в постоянном контакте с 

ними. 

 

1.4. Заключение по обзору литературы 

 

Развитие промышленного животноводства привело к росту концентрации 

животных на ограниченных площадях, изменению рационов и как следствие ро-

сту определяющего значения в развитии патологий стресс факторов, которые спо-

собствуют снижению иммунного статуса и развитию различных инфекционных 

болезней, вызванных условно-патогенной микрофлорой.   
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Лечение животных антибактериальными веществами вызывает рост анти-

биотико-резистентных штаммов, снижающих эффективность химеотерапии и со-

здаёт угрозу передачи факторов антибиотикоустойчивости человеку через про-

дукты животного происхождения. Кроме того, остаточное количество антибакте-

риальных веществ в этих продуктах может влиять на формирование антибиотико-

резистентности микрофлоры человека. 

В связи с этим, актуальным остается вопрос создания новых препаратов, 

методов лечения и профилактики инфекционных патологий. Новое направление в 

науке – нанотехнологии позволяют получать материалы с новыми физико-

химическими свойствами из ранее известных веществ и комбинировать новые с 

заданными свойствами. Многочисленные исследования показали, что AgNPs об-

ладают наивысшими антибактериальными характеристиками, что позволяет при-

менять их при широком спектре инфекционных патологий животных. Кроме того, 

химический характеристики наночастиц позволяют успешно комбинировать с 

многочисленными антибактериальными веществами, что позволяет существенно 

повысить бактерицидные свойства таких комплексных соединений. Консерванты 

применяются в животноводстве для консервирования кормов, сохранения и 

улучшения их питательных качеств и снижения микробной обсеменённости. Ре-

зультаты обзора литературы свидетельствуют о токсичности некоторых компо-

нентов таких препаратов, что требует их дополнительных исследований их соче-

танного применения с AgNPs.  

Многочисленные потенциальные возбудители кишечных инфекций, к кото-

рым относят вирусы, бактерии и простейших обладают широким спектром адап-

тационных и патогенных механизмов позволяющие им персистировать и вызы-

вать патогенные процессы у животных. Малоизученным остаётся вопрос влияния 

химиотерапевтических веществ на эти свойства. Общеизвестно, что применение 

антибактериальных веществ вызывает формирование антибиотикорезистентности 

у микроорганизмов, что значительно снижает эффективность лечения животных и 

обуславливает поиск новых препаратов (В.С. Бряднов и др., 2024).  
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Поиск новых препаратов на основе наночастиц серебра и консервантов 

компоненты, которых не обладают токсическими свойствами может стать до-

стойной альтернативой для решения задач терапии животных (В.С. Бряднов, 

2024).       

Проведённый обзор литературы свидетельствует о необходимости поиска 

новых препаратов с выраженными бактерицидными свойствами применение ко-

торых не вызывало бы изменение биологических свойств микроорганизмов в 

первую очередь антибиотикорезистентность.   
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2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Работа выполнена на кафедре фармакологии и общей патологии ФГБОУ 

ВО НГАУ и в лаборатории по разработке новых методов лечения животных 

ИЭВСиДВ ФГБУН «Сибирского федерального научного центра 

агробиотехнологий Российской академии наук» в период с 2022 по 2025 гг. в 

соответствии с планом научно-исследовательских работ утверждённым учёным 

советом факультета ветеринарии ФГБОУ ВО НГАУ. 

Выделение и определение патогенности микроорганизмов проводили по 

«Методическим указаниям по бактериологической диагностики смешанной 

кишечной инфекции молодняка животных, вызываемых патогенными 

энтеробактериями» № 13-7-2/1759 (Департамент ветеринарии, МСХ РФ, 

1999г.). Чувствительность к антибактериальным препаратам проводилось по 

методическим рекомендациям «Определение чувствительности 

микроорганизмов к антимикробным препаратам» дискодиффузионным 

методом (2015г.).   

Идентификацию изолированной условно-патогенной микрофлоры 

осуществляли с учетом культуральных, морфологических и биохимических 

свойств бактерий с использованием «Определителя бактерий Берджи» (1980).  

Материалом для исследования служили патологический и биологический 

материал от телят (n=122) черно-пестрой породы в возрасте до 1 месяца до и 

после лечения. При проведении работ использовались препараты: Арговит  

содержащий наночастицы нитрата серебра (ООО НПЦ «Вектор-Вита» г. 

Новосибирск); Биосиб Ацид® препарата (ООО НПО «Сиббиофарм», 

Новосибирск, Россия); Лексофлон® (ООО «НИТА-ФАРМ», Россия). При 

проведении экспериментов использованы референтные штаммы 

микроорганизмов: S. enteritidis АТСС 13076  St. aureus АТСС 25953, St. 

epidermidis АТСС 14990, Str. disgalactiae АТСС27957, Str. agalactiae 

АТСС12386, Pr. vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, Kl. pneumoniae 

71, E. coli ATCC 25222 (коллекция культур микроорганизмов СФНЦА РАН, г. 
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Новосибирск) и изоляты микроорганизмов полученные при лечении 

желудочно-кишечных и инфекционных болезней телят.  

Для выделения микроорганизмов использовали мясопептонный бульон 

(МПБ), мясопептонный агар (МПА), средe Эндо. Для изучения биохимических 

свойств выделенных бактерий использовали набор реагентов – пластины 

биохимические, дифференцирующие энтеробактерии ООО НПО 

«Диагностические системы» и СИБ «Новые ускоренные методы индикации 

патогенных микроорганизмов» (ИМБИО, г. Нижний Новгород). Количество 

колониеобразующих единиц (КОЕ) микроорганизмов определяли по стандарту 

ГИСК им. Тарасевича. 

Для оценки влияния антибактериальных препаратов на чувствительность 

микроорганизмов к антибиотикам использовались референтные штаммы. 

Бактериальную массу культур микроорганизмов культивировали в МПБ с 

исследуемым препаратом в течение 48-72 ч при Т=37оС. Концентрация 

препарата устанавливалась индивидуально исходя из чувствительности для 

каждого вида микроорганизмов (С.М. Навашин, 1982). Оценка 

биопленкообразования микроорганизмов проводилась по  O′Toole G.A. с соавт. 

(2000). Биохимические исследования проводили на биохимическом 

анализаторе StatFax 1904+ (Awarenes Technology, США). Оценку 

экономической эффективности ветеринарных мероприятий рассчитывали по 

методическим рекомендациям И.В. Никитина и др., (2006) в сопоставимых 

ценах 2024-2025 гг. Статистическая обработка данных осуществлялась с 

помощью прикладных программ STATISTICA 6.0. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1. Видовой состав изолированных микроорганизмов из патологического и 

биологического материала от телят с клиническими признаками  

желудочно-кишечных болезней 

 

При проведении исследований патологического и биологического материала 

от 122 телят с клиническими признаками желудочно-кишечных болезней были вы-

делены и идентифицированы  микроорганизмы: S. enteritidis в 36 (22,7%), 

P. аeruginosa в12 (7,6 %), E. сoli в 49 (31,2%), Pr. vulgaris в 39 (24,8 %), Kl. pneumoni-

ae в 21 (13,7%) пробах (табл.1). 

  

Таблица 1 – Микроорганизмы, изолированные от телят с клиническим проявлени-

ем желудочно-кишечных болезней 
Микроорганизм  Количество   % 

E. coli 49 31,2 

S. enteritidis 36 22,7 

K. pneumoniae 21 13,7 

P. aeruginosa 12 7,6 

Pr. vulgaris 39 24,8 

Итого  157 100 

 

Выделенные микроорганизмы находились в ассоциациях Pr. vulgaris + E. coli 

+ K. pneumoniae – 12 (20,0%); S. enteritidis + E. coli + K. pneumoniae – 9 (15,0%); S. 

enteritidis + E. coli + Pr. vulgaris 16 (26,7 %); S. enteritidis + Pr. vulgaris 11 (18,3%); 

E. coli + P. аeruginosa 12 (20,0%) пробах (табл. 2). 

Проведенные исследования по определению антибиотикочувствительности 

показали, высокий уровень антибиотикорезистентности микроорганизмов выделяе-

мых при желудочно-кишечных болезнях телят (табл. 3).  
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Таблица 2 – Ассоциации микроорганизмов изолированные от телят с клиниче-
скими проявлениями желудочно-кишечных болезней 

Ассоциации микроорганизмов Количество % 
Pr. vulgaris + E. coli + K. pneumoniae 12 20,0 
S. enteritidis + E. coli + K. pneumoniae 9 15,0 
S. enteritidis + E. coli + Pr. vulgaris 16 26,7 
S. enteritidis + Pr. vulgaris 11 18,3 
E. coli + P. aeruginosa 12 20,0 
Итого  60 100 

 
Таблица 3 – Антибиотикорезистентность микроорганизмов, изолированных от те-
лят с клиническим проявлением желудочно кишечных болезней 
Микроорганизм Всего, 

изолятов 
Резистентность микроорганизмов  к антибактериальным  

препаратам  
1-3 4-6 7-10 11-15 16  и более 

шт % шт % шт % шт % шт % 
E. coli 54 7 13,0 14 26,0 20 37,0 8 14,8 5 9,2 
S. enteritidis 31 4 13,0 6 19,4 18 58,0 1 3,2 2 9,6 
K. pneumoniae 26 3 11,5 5 19,2 11 42,4 2 7,7 5 19,2 
P. aeruginosa 18 - - 4 22,2 7 38,9 2 11,1 5 27,8 
Pr. vulgaris 28 - - 6 21,4 11 39,3 6 21,4 5 17,9 
Итого  157 14 8,9 35 22,3 67 42,7 19 12,1 22 14,0 

 
Наибольшей антибиотикорезистентность к 16 и более препаратам обладали 

изоляты P. aeruginosa – 27,8%; K. pneumoniae – 19,2%; Pr. vulgaris – 17,9%; S. 

enteritidis – 9,6%; E. coli – 9,2%. Наибольшее количество выделенных изолятов 

бактерий были резистентны к 7-10 препаратам и идентифицировались как S. enter-

itidis (58,0%) ˃ K. pneumoniae (42,4%) ˃ Pr. vulgaris (39,3%) ˃ P. aeruginosa 

(38,9%) ˃ E. coli (37,0%). Показатели  антибиотикорезистентности бактерий вы-

зывающих желудочно-кишечные болезни телят (P. aeruginosa, K. pneumoniae, Pr. 

vulgaris, S. enteritidis, E. coli) были установлены к 1-3 препаратам – у 7 (4,5%) изо-

лятов, к 4-6 препаратам – у 21 (13,4%), к 7-10 препаратам – у 47 (30,0%), к 11-15 

препаратам – у 11 (7,0%), к 16 и более – у 18 (11,5%) изолятов (В.С. Бряднов и др., 

2024). 
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3.2. Обоснование и разработка лабораторного образца препарата Аргоцид 

 

Результаты исследований антибиотикочувствительности микроорганизмов 

выделенных от телят с клиническими признаками желудочно-кишечных болезней 

показали высокий уровень антибиотикорезистентности (табл. 3). В связи с этим 

разработан препарат содержащий AgNPs обладающие высокими бактерицидными 

характеристиками и кормовой консервант содержащий белковые соединения, 

которые могут усиливать их действия (Н.Н. Шкиль и др., 2024). При создании 

лабораторного образца препарата Аргоцид включающего в себя AgNPs препарата 

Арговит® и биологический консервант Биосиб Ацид® учитывались свойства его 

компонентов.  

Препарат Арговит® (Argovit) для лечения заболеваний вызываемых условно-

патогенной микрофлорой разработан ООО НПЦ «Вектор-Вита» (г. Новосибирск, 

Россия)  выпускается в виде концентрированного 20 %-ного водного раствора. По 

внешнему виду – жидкость темно-коричневого цвета с зеленовато-сероватым 

оттенком, разбавленные растворы коричневого цвета различной интенсивности в 

зависимости от разбавления (http://xn--80aecv2aks.xn--p1ai/instruction.html). 

Содержание кластерного серебра в концентрированном растворе – 1,2-1,4% (12-14 

мг/мл), поливинилпирролидона медицинского – 18,6-18,8%, дистиллированная 

вода – до 100%. Фармакологические  свойства препарата Арговит®: активен в 

отношении сальмонелл, шигелл, кишечной палочки, стафилококка и других 

патогенных бактерий, а также проявляет вирулицидную и фунгицидную 

активность. Активность препарата обусловлена синергическим антимикробным 

действием ионов и кластеров серебра и поливинилпирролидона, обладающего 

антитоксическими свойствами (рис. 1).  

Технология получения и свойства препарата Арговит® описаны в ТУ 9310-

005-79044259-2013 от 11.09.2013, а инструкция № ПВР-3-21.13/02942 от 

11.09.2013 и описывает способ применения и характеристики его безопасности:   
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                             а                                                                б 

Рис. 1 Препарат Арговит® (а – наночастицы серебра; б – упаковка препарата) 
 
 

-   показания для применения: профилактика и лечение желудочно-кишечных 

заболеваний с синдромом диареи у животных; 

-  в рекомендуемых дозах лекарственное средство не вызывает побочного 

действия. Противопоказаний, побочных явлений и осложнений не выявлено; 

- передозировка препарата (до 5-10 раз) не вызывает каких-либо негативных 

последствий, и приводит лишь к нерациональному перерасходу препарата.   

-  в рекомендуемых дозах лекарственное средство не вызывает побочного 

действия. 

-  препарат совместим с другими лекарственными средствами. Усиливает 

действие антибиотиков.  

-     продукцию от животных, которым применяли Арговит®, используют без 

ограничений. Препарат отнесен к IV группе опасности. 

Комплексный биохимический консервант Биосиб-Ацид® (ООО НПО «Сиб-

биофарм», г. Бердск, Россия) на основе органических кислот и ферментов для сило-

сования, сенажирования и консервирования плющеного фуражного зерна высокой 

влажности (рис. 2)  (Чердакова В.О. и др. 2025). 
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Рис. 2  Препарат Биосиб Ацид® 

 

 
Состав препарата содержит в качестве действующих веществ продукты мета-

болизма молочнокислых и пропионовых бактерий (50%), лимонную кислоту (10%); 

вспомогательные компоненты, в том числе NaNO3 (20%) и растворитель – вода (до 

100%).  

Механизм действия основан за счёт наличия органических кислот, которые 

обеспечивают значение рН менее 6,0 в силосуемой массе создавая антагонистиче-

ские условия для жизнедеятельности условно-патогенных и патогенных  бактерий, 

при этом создавая оптимальные условия для развития молочнокислых бактерий, 

присутствующих на растительной массе. Наличие  пропионовой кислоты обеспечи-

вает лизис спор грибов. Способ применения препарата Биосиб Ацид применяется в 

чистом виде без разбавления водой через дозирующее устройство 

(https://www.sibbio.ru/catalog/ biokonservanty/biosib-atsid/). 

Наночастицы серебра обладают выраженными антибактериальными, противо-

вирусными, антифунгицидными свойствами, что обуславливает широту их приме-

нения против большого количества патогенных микроорганизмов  вызывающих ин-

фекционные патологии животных и позволяет отнести их действие к этиотропной 

терапии (Шкиль Н.Н., 2019; Перфильева А.И. и др., 2019). Таким образом, такой 

https://www.sibbio.ru/catalog/%20biokonservanty/biosib-atsid/
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препарат может обладать высокими терапевтическими характеристиками при лече-

нии желудочно-кишечных болезней животных.  

Для исследования использовали штаммы микроорганизмов и их изоляты 

полученные при лечении желудочно-кишечных и инфекционных болезней те-

лят – St. аureus АТСС 25953, St. еpidermidis АТСС 14990, Str. аgalactiae 

АТСС12386, Str. disgalactiae АТСС27957, Str. pyogenes АТСС 19615, S. 

enteritidis АТСС 13076, Pr.vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, 

E. coli АТСС 25922 из коллекции культур микроорганизмов ИЭВСиДВ СФНЦА 

РАН). Микробную массу культур бактерий культивировали в МПБ с исследуе-

мым препаратом в течение 24 ч при температуре 37,0±0,5оС.  

Определение чувствительности микроорганизмов к антибактериальным 

веществам и их сочетаниям проводили методом последовательных серийных 

разведений в МПБ путем внесения 0,2 мл 1,5∙106  КОЕ/мл референтного штамма 

или изолята микроорганизма, выделенного при инфекционном заболеваний те-

лят, и последующего инкубирования в течение 24 ч при температуре 36,5±0,5°С 

в качестве изучаемых средств использовали водное 10% разведение препарата 

Арговит®; 10% водный раствор препарата Биосиб Ацид® и комплекс 10% вод-

ного раствора, состоящий из 10%-го препарата Арговит® и 10% препарата Био-

сиб Ацид® в равном количестве.     

 Проведение оценки бактерицидной активности препаратов Арговит®, Биосиб 

Ацид® и комплекса Арговит®+Биосиб Ацид® показало его наибольшие показатели с 

Str. disgalactiae АТСС27957 (0,01 мкг / мл) ˃ St. aureus АТСС 25953, Str. agalactiae 

АТСС 12386, E. coli АТСС 25922 (0,05 мкг / мл) ˃ St. epidermidis АТСС 14990 (0,1 

мкг / мл) ˃ S. enteritidis АТСС 13076 (0,2 мкг / мл) ˃ K. pneumoniae 71, Pr. vulgar-

is АТСС 6380 (0,5 мкг / мл).  

Бактерицидная активность изучаемых препаратов была значительно ниже (в 2-

20 раз) для полевых изолятов Str. agalactiae, E. coli (0,05 мкг/мл) ˃ St. epidermidis, 

Str. disgalactiae (0,1 мкг/мл) ˃ Pr. vulgaris (1,0 мкг/мл) ˃ St. aureus (1,0 мкг/мл) ˃ S. 

enteritidis (1,25 мкг/мл) ˃ K. pneumoniae (2,0 мкг/мл), что можно объяснить дли-
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тельным контактом в организме животного с антибактериальными веществами 

(табл. 4).   

 
Таблица 4 – Сравнительная оценка бактерицидной активности компонентов лабо-
раторного образца препарата Аргоцид  

Препарат Бактерицидная концентрация, мкг / мл 
Арговит®   Биосиб Ацид®   Арговит® Биосиб Ацид®   
S. enteritidis АТСС 13076   S. enteritidis 

Арговит® 0,4 - 2,0 - 
Биосиб Ацид® - 5,0 - 40,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,2 2,5 1,25 50 
 St. aureus АТСС 25953 St. aureus 
Арговит® 1,0  2,0  
Биосиб Ацид®  12,5  25,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,05 0,1 1,0 12,5 
 St. epidermidis АТСС 14990 St. epidermidis 
Арговит® 0,2  0,5  
Биосиб Ацид®  2,5  8,0 
Биосиб-Ацид® +Арговит® 0,1 1,25 0,1 0,2 
 Str. disgalactiae АТСС27957 Str. disgalactiae 
Арговит® 0,1  0,5  
Биосиб-Ацид®  12,5  25,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,01 1,25 0,1 5,0 
 Str. agalactiae АТСС12386 Str. agalactiae 
Арговит® 0,1  0,2  
Биосиб Ацид®  10,0  10,0 
Биосиб Ацид ®+Арговит® 0,05 0,1 0,05 0,1 
 Pr. vulgaris АТСС 6380 Pr. vulgaris 
Арговит® 2,0  5,0  
Биосиб Ацид®  50,0  100,0 
Биосиб Ацид®+Арговит® 0,5 10,0 1,0 20,0 
 P. aeruginosa АТСС 27853 P. aeruginosa 
Арговит® 1,0  5,0  
Биосиб Ацид®    20,0  20,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,1 1,25 0,5 6,25 
 E. coli АТСС 25922 E. coli 
Арговит® 1,0  0,2  
Биосиб Ацид®  10,0  10,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,05 0,1 0,05 0,1 
 K. pneumoniae 71 K. pneumoniae 
Арговит® 0,5  1,0  
Биосиб Ацид ®   50,0  100,0 
Биосиб Ацид® +Арговит® 0,5 10,0 2,0 10,0 
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Проведённые исследования показали, что лабораторный образец препара-

та Аргоцид при изучении бактерицидной активности обладал высокой антибак-

териальной активностью по сравнению с моно- применением препаратов Арго-

вит® и Биосиб Ацид®. Отмечено, что бактерицидная активность в отношении 

музейных штаммов была выше, чем у изолированных штаммов, что видимо, 

вызвано длительным контактом изолятов с лекарственными антибактериаль-

ными веществами и контактом с иммунной системой макроорганизма (В.О. 

Чердакова и др., 2025(а)).  

 

3.3. Влияние лабораторного образца препарата Аргоцид на  

антибиотикочувствительность микроорганизмов in vitro 
 

Многочисленными исследованиями установлена возможность изменения 

антибиотикочувствительности микроорганизмов под действием антибактери-

альных лекарственных веществ. Наиболее распространённая реакция бактерий 

заключается в снижении антибиотикочувствительности с активизацией 

внехромосомных факторов антибиотикорезистентности кольцевых (плазмид) 

ДНК (С.В. Сидоренко, 2005; L. Zou, et al, 2017). Известно, что как прямой кон-

такт AgNPs с микроорганизмами так и их применение при лечении мастита и 

эндометрита коров вызывает изменение антибиотикочувствительности микро-

флоры (Н.Н. Шкиль, 2015, 2024; D.G. Ruiz, et al, 2022). В связи с этим проведены 

исследования влияния составных компонентов лабораторного образца препара-

та Аргоцид на антибиотикочувствительность микроорганизмов (табл. 5). 

Рост антибиотикочувствительности St. aureus АТСС 25953 при культивиро-

вании с Биосиб Ацидом® составил – от 14,3 до 60,0%, а с Арговитом® и Аргоци-

дом – 14,3-100%. При этом отмечено появление антибиотикочувствительности у 

ранее устойчивых микроорганизмов к 3 препаратам после контакта с препаратом 

Арговитом® и к 2 после Аргоцида.   
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Таблица 5 – Изменение антибиотикочувствительности микроорганизмов при 

культивировании с Биосиб Ацидом®, Арговитом®  и Аргоцидом  
Препарат Контрольные 

значения 
Биосиб 
Ацид®   

% Арговит®  % Аргоцид  % 

St. aureus АТСС 25953 
Амикацин 12 16 33,3 18 33,3 19 63,1 
Гентамицин 14 17 21,4 20 21,4 18 28,6 
Доксициклин 12 16 33,3 16 33,3 17 41,7 
Канамицин - - - 12 100 13 100 
Карбенициллин 14 17 21,4 18 28,6 15 7,3 
Левомицетин - - - -  - - 
Неомицин 14 16 14,3 17 21,4 18 28,6 
Тетрациклин 10 14 40 18 80,0 15 50,0 
Тилозин - - - 16 100 12 100 
Ципрофлоксацин 14 16 14,3 17 21,4 17 21,4 
Цефотаксим - - - 21 100 - - 
Цефуроксим 10 16 60 14 40,0 13 30,0 
Энрофлоксацин 14 17 21,4 16 14,3 16 14,3 

P. aeruginosa АТСС 27853 
Амикацин 11 15 36,4 16 45,5 19 72,7 
Гентамицин 13 17 30,8 17 30,8 19 46,2 
Доксициклин - - - 18 100 20 100 
Канамицин - - - - - - - 
Карбенициллин - 16 100 18 100 18 100 
Левомицетин 10 16 60 16 60,0 16 60,0 
Неомицин - 17 30,8 18 38,5 19 46,2 
Тетрациклин 10 15 50 17 70,0 18 80,0 
Тилозин - - - 18 100 15 100 
Ципрофлоксацин 12 17 41,7 21 75,0 19 63,1 
Цефотаксим - - - 18 100 22 100 
Цефуроксим 10 15 50 19 90,0 18 80 
Энрофлоксацин 13 16 23,1 19 46,1 22 69,2 

E. coli АТСС  25922 
Амикацин 10 14 40 16 60,0 18 80,0 
Гентамицин - -  16 100 17 100 
Доксициклин 12 14 16,6 18 46,2 16 33,3 
Канамицин - - - - - - - 
Карбенициллин 14 18 28,6 16 14,3 18 28,6 
Левомицетин - - - 17 100 18 100 
Неомицин 15 18 20 20 25,0 20 25,0 
Тетрациклин 12 16 33,3 21 75,0 20 66,7 
Тилозин 13 16 23,1 20 53,8 22 69,2 
Ципрофлоксацин 16 18 12,5 22 37,5 23 43,8 
Цефотаксим - - - 23 100 19 100 
Цефуроксим 14 18 28,6 24 71,4 21 50,0 
Энрофлоксацин 15 17 13,3 21 40,0 23 53,3 

Pr. vulgaris АТСС 6380 
Амикацин - - - 15 100 16 100 
Гентамицин 12 16 33,3 17 33,3 20 66,7 
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Продолжнтн таблицы 5 
Доксициклин 14 16 14,3 17 14,3 21 50,0 
Канамицин - - - - - -  
Карбенициллин - 16 100 17 100 16 100 
Левомицетин 10 15 50 16 60,0 17 70,0 
Неомицин 14 16 14,3 18 28,6 20 43,0 
Тетрациклин - 16 100 17 100 21 100 
Тилозин - 14 100 15 100 20 100 
Ципрофлоксацин 14 16 14,3 16 14,3 18 28,6 
Цефотаксим - - - 21 100 20 100 
Цефуроксим 12 16 33,3 22 83,3 22 83,3 
Энрофлоксацин 12 17 41,6 24 100 24 100 

K. pneumoniae 71 
Амикацин - 18 100 17 100 18 100 
Гентамицин 14 20 21,4 18 28,6 18 28,6 
Доксициклин 16 16 0 18 12,5 18 12,5 
Канамицин - 15 100 16 100 17 100 
Карбенициллин - - - - - - - 
Левомицетин 16 20 25,0 22 37,5 16 0 
Неомицин - 16 100 21 100 16 100 
Тетрациклин - 18 100 23 100 17 100 
Тилозин - 18 100 24 100 20 100 
Ципрофлоксацин - 17 100 18 100 21 100 
Цефотаксим 15 19 26,6 18 20,0 18 20,0 
Цефуроксим 16 20 25,0 22 25,0 22 25,0 
Энрофлоксацин 16 22 37,5 22 25 23 43,8 

 

Наибольший рост антибиотикочувствительности P. aeruginosa АТСС 27853 

показала после инкубации с Аргоцидом – 46,2-100% и с Арговитом® – 30,8-100%. 

Отмечено появление чувствительности к ранее резистентным к 4 (30,8%) препа-

ратам после культивирования с Аргоцидои и Арговитом®.   

Наименьший рост антибиотикочувствительности к антибактериальным пре-

паратам отмечено у E. coli АТСС  25922  после культивировании с Биосиб Аци-

дом® на – 13,3-40,0%. Арговит® и Аргоцид значительно увеличивал показатель 

антибиотикочувствительности на 14,3-100% и на 25,0-100% соответственно. Кро-

ме того, они влияли на появление ранее отсутствующей чувствительности к лево-

мицетину, цефатоксиму и гентамицину.   

Препараты Биосиб Ацид® и Арговит® повышали антибиотико-

чувствительность при контакте с Pr. vulgaris АТСС 6380 ко всем изучаемым пре-

паратам на 14,3-100%. Наибольший рост чувствительности  на 28,6-100% отмечен 
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после культивировании с Аргоцидом. Кроме этого, отмечено появление ране от-

сутствовавшей чувствительности к амикацину, карбенициллину, тилозину, энро-

флоксацину и тетрациклину (В.С. Бряднов и др., 2023).  

При контакте препаратов Арговита®, Биосиб Ацида® и Аргоцида с K. 

pneumoniae 71 отмечен рост зоны задержки роста микроорганизма к изучаемым 

препаратам на 21,4-100%, при этом установлено появление чувствительности к 

6 препаратам (46,2%) к которым ранее фиксировалась резистентность. 

Результаты исследований in vitro показали, что все изучаемые препараты 

увеличивали показатель антибиотикочувствительности микроорганизмов. Ла-

бораторный образец препарата Аргоцидом вызывал рост этого показателя у 

St. aureus АТСС 25953, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС  25922, Pr. vulgar-

is АТСС 6380, K. pneumoniae 71 – на 14,3-100%.  

 

3.4. Влияние лабораторного образца препарата Аргоцид на  

биопленкообразование микроорганизмов in vitro 
 

Одним из значимых факторов патогенности микроорганизмов является 

биопленкообразование который регулируется экспрессией соответствующих ге-

нов при неблагоприятных условиях для бактерий. Биоплёнка –

конгломерат микроорганизмов, расположенных на какой-либо поверхности, клет-

ки которых прикреплены друг к другу. Обычно клетки погружены в выделяемое 

ими внеклеточное полимерное вещество (внеклеточный матрикс). Биоплёнка об-

ладает пространственной и метаболической структурой сообщества микроорга-

низмов, расположенных на поверхности раздела сред. Обычно биоплёнки обра-

зуются в контакте с жидкостями при наличии необходимых для роста веществ. 

Поверхность, к которой прикреплена биоплёнка, может быть как неживой (камни, 

катетеры, имплантаты), так и поверхностью живого организма (стенки кишечни-

ка, зубы). Считается, что 95-99 % всех микроорганизмов в естественной среде 

существует в виде биоплёнки (Ю.А. Николаев, и др., 2007). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BD%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BA%D1%81
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4&action=edit&redlink=1
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 Многочисленными исследованиями установлено, что применение некото-

рых антибактериальных препаратов приводит к активизации роста биоплёнок. 

Для сравнительной оценки влияния лабораторного образца препарата Аргоцид 

на биоплёнкообразование использовали его компоненты – препараты Арговит® 

и Биосиб Ацид® (табл. 6.).  
 

Таблица 6 – Влияние препаратов Арговит®, Биосиб Ацид® и лабораторного об-

разца препарата Аргоцид на биоплёнкообразование микроорганизмов in vitro 
Штамм  

микроорганизма 

Контроль, 

усл.ед. 
Арговит® Биосиб Ацид® Аргоцид 

усл.ед. % усл.ед. % усл.ед. % 

St. aureus АТСС 25953 1,41+0,01 1,03+0,01* -27,0 0,61±0,01* -56,7 0,51±0,01* -63,8 

St. epidermidis АТСС14990  1,23+0,03 1,0+0,02* -18,7 0,69±0,01* -43,9 0,53±0,01* -56,9 

Str. pyogenes АТСС 19615 1,12+0,02 0,96+0,01* -14,3 0,61±0,02* -45,5 0,44±0,02* -60,7 

S. enteritidis 182 1,24+0,01 0,90+0,01* -27,4 0,62+0,02* -50,0 0,47±0,01* -62,1 

Pr. vulgaris АТСС 6380 1,17+0,01 0,83+0,02* -29,1 0,60±0,01* -48,7 0,51±0,02* -56,4 

P. aeruginosa АТСС 27853 1,31+0,01 0,95+0,02* -27,5 0,64±0,01* -51,1 0,42±0,01* -67,9 

E. coli АТСС 25922 1,26+0,01 0,99+0,01* -21,4 0,61±0,01* -51,6 0,38±0,01* -69,8 

K. pneumoniae 71 1,22±0,06 0,83±0,04* -32,0 0,74±0,03* -39,3 0,46±0,02* -62,3 

*- 0,05 < P 
 

Результаты исследований показали наибольший уровень снижения (на 

56,4-69,8%) биоплёнкообразования при применении лабораторного образца 

препарата Аргоцид у исследуемых микроорганизмов (В.О. Чердакова и др., 

2024(в), 2025). Снижение этого показателя у препарата Биосиб Ацида® был 

выше (39,3-56,7%), чем у препарата Арговит® (14,3-32,0%), что видимо, связано 

с наличием радикалов NO-группы нитрита натрия (NaNO3), который обеспечи-

вает разрушение биоплёнок (Бряднов В.С., 2025).   
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3.5. Определение оптимальной терапевтической дозы лекарственной ком-

позиции лабораторного образца препарата Аргоцид при лечении желу-

дочно-кишечных болезней телят 

 

Для определения наиболее оптимальной терапевтической дозы лабора-

торного образца препарата Аргоцид, содержащий Арговит® и Биосиб ацид®, по 

принципу аналогов были сформированы три группы телят черно-пестрой по-

роды, с клиническими признаками желудочно-кишечных болезней. Концен-

трация препарата Арговит (0,3 %) применяемая при лечении желудочно-кишечных 

патологиях  телят обоснована и доказана работами М.Ю. Соколова и др., (2004) и 

Н.Н. Шкиля (2019). 

Препарат Биосиб Ацида ранее не применялся при лечении желудочно-

кишечных болезней телят, в связи, с чем проведены исследования по определению 

оптимальной дозы и его концентрации в составе препарата Аргоцид. Первоначально 

выбраны концентрации препарата – 2,0, 5,0 и 10,0%, что в 10-20 раз больше чем 

концентрация препарата Арговит установленная при сравнительной оценке бактери-

цидной активности компонентов лабораторного образца препарата Аргоцид для 

микроорганизмов (табл. 7).  

 

Таблица 7 – Определение оптимальной терапевтической дозы лабораторного 
образца препарата Аргоцид 

Концентрация действующих вещества 
Доза,         

мл/кг  живой 
массы 

Выздоровело Срок лечения,   
сут. гол. % 

Группа 1 
Арговит® 0,3% + Биосиб ацид® 2% 

1 5 100 4,3+0,2 
2 5 100 4,0+0,2 
3 5 100 4,0+0,15 

Группа 2 
Арговит® 0,3% + Биосиб ацид® 5% 

1 5 100 3,8+0,2 
2 5 100 3,2+0,2 
3 5 100 3,2+0,2 

Группа 3 
Арговит® 0,3% + Биосиб ацид® 10% 

1 5 100 3,2+0,15 
2 5 100 3,2+0,3 
3 5 100 3,0+0,2 
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Изучаемые дозы Аргоцида соответствовали дозам применения Арговита и ис-

пользовались для изучения при каждой концентрации. Применение лекарственной 

композиции с концентрацией действующих веществ в группе №1 (Арговит® 0,3% + 

Биосиб Ацид®  2,0% водные растворы) в дозах – 1,0, 2,0 и 3,0 мл / на 1 кг живой мас-

сы средний срок лечения телят при желудочно-кишечных болезнях составил – 

4,3±0,2, 4,0±0,5, 4,0±0,6 соответственно. 

Изучение эффективности сочетаний действующих веществ в группе 2 (Арго-

вит® 0,3% + Биосиб Ацид® 5,0%) показало снижение срока лечения в зависимости от 

дозы. При использовании испытуемой композиции в дозе 1,0 мл/ на 1 кг живой мас-

сы – срок лечения составил  – 3,8±0,4 сут; 2,0 мл/кг живой массы – 3,2±0,5 сут; 3,0 

мл/кг живой массы – 3,2±0,5 сут.  

При лечении телят группы №3 (Арговит® 0,3% + Биосиб Ацид® 10%)  дозой 

1,0 и 2,0 мл/ на 1кг живой массы – составил – 3,2±0,4 сут., а 5,0 мл/ на 1 кг живой 

массы – срок лечения составил – 3,0±0,4 сут (табл. 7).  

Результаты проведённых исследований показали, что оптимальный состав 

компонентов лабораторного образца препарата Аргоцид включает препарат 

Арговит® 0,3% + Биосиб Ацид® 5% водных растворов, назначаемый перораль-

но, 2,0 мл/ на 1 кг живого веса, 1 раз в сутки. 

        Телятам опытной группы вводили препарат в оптимальной концентрации 

который излучался в группе 2 (Арговит® 0,3% + Биосиб Ацид® 5%) перорально, 

2,0 мл/кг живого веса, 1 раз в сутки, до клинического выздоровления.   

Проведённые лабораторные микробиологические исследования чувстви-

тельности выделенной микрофлоры от телят с клиническими признаками же-

лудочно-кишечных болезней показали наличие патогенной микрофлоры мак-

симально чувствительной к левофлоксацину, в связи, с чем для определения 

эффективности действия лабораторного образца препарата Аргоцид был вы-

бран препарат Лексофлон® (ООО «НИТА-ФАРМ», Россия).  

Лексофлон® вводили крупному рогатому скоту внутримышечно в дозе 1,0 

мл на 30 кг массы животного (5,0 мг левофлоксацина / на 1 кг массы тела), еже-
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дневно, в течение 3-5 дней согласно инструкции (https://www.nita-

farm.ru/produktsiya/leksoflon/instruktsiya/?ysclid=m7a875jtvz559295734). 

  Результаты лечения телят показали высокую эффективность применения 

лабораторного образца препарата Аргоцид срок лечения составил – 3,2±0,2 сут., 

что на 40,6% меньше чем в контрольной группе – 4,5±0,2 сут (табл. 8). 
 

Таблица 8 – Терапевтическая эффективность лечения телят лабораторным об-

разцом препарата Аргоцид и препаратом Лексофлон® 

Группа Срок лечения, сут 

Контрольная (Лексофлон®) 4,5±0,2 

Опытная (Аргоцид) 3,2±0,2* 

*- 0,05 < P 

3.6. Влияние лабораторного образца препарата Аргоцид на антибиотико-

чувствительность  микроорганизмов in vivo 

          Изучение антибиотикорезистентности микроорганизмов выделенных  при 

лечении телят опытной и контрольных групп. Применение препарата Лексофлон® 

вызывало рост антибиотикорезистентности у всех видов изучаемых микроорга-

низмов: K. pneumoniae – к 3 (21,4%) препаратам (ципрофлоксацин, энро-

флоксацин, тетрациклину – на 100%, левофлоксацин – 22,2%); P. aeruginosa – 

к 2 (14,3%) препаратам (к тетрациклину – на 12,5%; левофлоксацину – на 6,25%); 

E. coli – 7 (50,0%) препаратам (неомицин – на 14,3%, энрофлоксацин – на 16,7%, 

левомицетин – на 21,4%, доксициклин, канамицин, тетрациклин, цефуроксим – на 

100%); Pr. vulgaris – 5 (35,7%) препаратам (к левофлоксацину на 22,2%, а к докси-

циклину, тетрациклину, ципрофлоксацину, тилозину отмечали утрату ранее при-

сутствующей чувствительности на 100%); S. enteritidis – 6 (42,9%) препаратам (к 

ципрофлоксацину – 13,3%, левофлоксацину – 20,0%), при этом отмечали отсут-

ствие ранее диагностируемой чувствительности к  левомицетину, неомицину, 

тетрациклину, энрофлоксацину (табл. 9). 
 

https://www.nita-farm.ru/produktsiya/leksoflon/instruktsiya/?ysclid=m7a875jtvz559295734
https://www.nita-farm.ru/produktsiya/leksoflon/instruktsiya/?ysclid=m7a875jtvz559295734
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Таблица 9 – Изменение антибиотикочувствительности микроорганизмов при 

культивировании с Лексофлоном® и Аргоцидом  
Препарат Лексофлон® % Аргоцид % 

до после до после 
1 2 3 4 5 6 7 

K. pneumoniae 
Амикацин - - - - 15,3±0,3 100 
Гентамицин - - - - 16,3±0,2 100 
Доксициклин - - - - 18,2±0,2 100 
Канамицин - - - - - - 
Карбенициллин - - - - - - 
Левомицетин - - - - - - 
Неомицин - - - 15,2±0,5 16,5±0,3 6,7 
Тетрациклин 10,2±0,2 - -100 12,2±0,3 18,2±0,3 50 
Тилозин - - - - 16,5±0,5 100 
Ципрофлоксацин 14,3±0,05 - -100 - 17,2±0,1 100 
Цефотаксим - - - - - - 
Цефуроксим - - - - - - 
Энрофлоксацин 14,5±,0,2 - -100 - 18,1±0,2 100 
Левофлоксацин  18,2±0,1 14,3±0,3 -22,2 - 18,2±0,2 100 

P. aeruginosa  
Амикацин - - - - - - 
Гентамицин - - - - 18,2±0,5 100 
Доксициклин - -  - 16,5±0,5 100 
Канамицин - - - - - - 
Карбенициллин - - - - - - 
Левомицетин - - - 15,2±0,5 17,2±0,2 13,3 
Неомицин - - - - 16,2±0,2 100 
Тетрациклин 16,0±0,0 14,5±0,5 -12,5 18,2±0,5 18,2±0,2 0 
Тилозин 14,5±0,2 14,5±0,5 0 15,3±0,3 16,2±0,2 6,7 
Ципрофлоксацин - - - - - - 
Цефотаксим - - - - - - 
Цефуроксим - - - - 17,2±0,2 100 
Энрофлоксацин - - - - 18,2±0,2 100 
Левофлоксацин  16,3±0,2 15,5±0,6 -6,25 - 17,2±0,2 100 

E. coli   
Амикацин - -  - 15,0±0,2 100 
Гентамицин - -  - 18,0±0,2 100 
Доксициклин 15,2±0,2 - -100 - 16,2±0,5 100 
Канамицин 16,2±0,2 - -100 - -  
Карбенициллин - -  - -  
Левомицетин 14,3±0,2 11,8±0,7 -21,4 16,2±0,5 19,2±0,3 18,75 
Неомицин 14,2±0,5 12,2±0,2 -14,3 15,5±0,2 20,2±0,2 33,3 
Тетрациклин 15,2±0,5 - -100 14,5±0,5 21,1±0,2 50,0 
Тилозин - - - - 16,3±0,2 100 
Ципрофлоксацин - - - - 15,2±0,2 100 
Цефотаксим - - - - - - 
Цефуроксим 14,2±0,5 - -100 - - - 
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Лечение телят лабораторным образцом препарата Аргоцид вызывало рост 

антибиотикочувствительности у изолятов K. pneumoniae к 9 (64,3%) препаратам 

(к неомицину – на 6,7%, тетрациклину – 50,0%), при этом отмечено появление 

антибиотикочувствительности к ранее отсутствующим препаратам (амикацину, 

гентамицину, доксициклину, тилазину, ципрофлоксацину, энрофлоксацину, ле-

вофлоксацину); у P. aeruginosa к 9 (64,3%) препаратам  (к тилозину – 6,7%, ле-

вомицетину – 13,4%), а к гентамицину, доксициклину, неомицину, цефурокси-

му, энрофлоксацину, левофлоксацину отмечено появление ранее отсутствую-

щей чувствительности; у E. coli, к 10 (71,4%) препаратам (к левомицетину 

Продолжение таблицы 9 
Энрофлоксацин 18,3±0,2 15,2±0,2 -16,7 15,2±0,5 18,2±0,2 20,0 
Левофлоксацин  - - - 15,2±0,2 20,5±0,2 33,3 

Pr. vulgaris  
Амикацин - - - - 16,2±0,2 100 
Гентамицин - - - - 18,2±0,2 100 
Доксициклин 14,2±0,3 - -100 - 16,2±0,2 100 
Канамицин - - - - - - 
Карбенициллин - - - - - - 
Левомицетин - - - 15,3±0,3 18,2±0,2 20,0 
Неомицин - - - 16,6±0,2 19,2±0,5 18,75 
Тетрациклин 15,2±0,3 - -100 15,7±0,3 20,5±0,5 33,3 
Тилозин 15,2±0,3 - -100 - 18,5±0,3 100 
Ципрофлоксацин 14,3±0,2 - -100 - 16,5±0,5 100 
Цефотаксим - - - - - - 
Цефуроксим - - - 14,3±0,5 16,5±0,2 14,3 
Энрофлоксацин - - - - - - 
Левофлоксацин  18,3±0,2 14,3±0,2 -22,2 14,5±0,2 18,2±0,2 28,6 

S. enteritidis 
Амикацин - -  - - - 
Гентамицин - -  - 16,5±0,2 100 
Доксициклин - -  - 16,2±0,2 100 
Канамицин - -  - 18,2±0,0 100 
Карбенициллин - -  - 17,5±0,2 100 
Левомицетин 15,2±0,4 - -100 - 19,5±0,3 100 
Неомицин 17,5±0,2 - -100 16,5±0,2 19,2±0,3 18,75 
Тетрациклин 15,5±0,5 - -100 16,2±0,5 18,2±,2 12,5 
Тилозин - - - 15,5±0,2 20,2±0,2 33,3 
Ципрофлоксацин 15,5±0,0 13,2±0,4 -13,3 16,2±0,3 18,2±0,3 12,5 
Цефотаксим - - - - 15,2±0,2 100 
Цефуроксим - - - - - - 
Энрофлоксацин 16,2±0,2 - -100 - - - 
Левофлоксацин  20,5±0,8 16,5±0,2 -20 - 18,2±0,3 100 
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18,75%, энрофлоксацину на 20,0%, неомицину, левофлоксацину на 33,3%, тет-

рациклину на 50,0%, а к тилозину, ципрофлоксацину, амикацину, доксицикли-

ну, гентамицину установлена чувствительность которая ранее отсутствовала; у 

Pr. vulgaris  к 10 (71,4%) препаратам (к цефуроксиму – 14,3%, неомицину – 

18,75 %, левомицетину – 20,0%, левофлоксацину – 28,6%, тетрациклину – 

33,3%, при этом к амикацину, гентамицину, доксициклину, ципрофлоксацину, 

тилозину установлена ранее отсутствующая антибиотикочувствительность. 

Длительный контакт Аргоцида при лечении телят вызвал рост чувствительно-

сти у S. enteritidis к 11 (78,6%) препаратам (к тетрациклину, ципрофлоксацину 

– на 12,5%, неомицину – 18,75%, тилозину – 33,3%), а к гентамицину, докси-

циклину, канамицину, карбенициллину, левомицетину, цефатоксиму, лево-

флоксацину определена ранее отсутствующая чувствительность.   

Результаты исследований влияния лабораторного образца препарата Ар-

гоцид на антибиотикочувствительность установлен рост этого показателя у K. 

pneumoniae, S.enteritidis, Pr.vulgaris, E.coli, P.aeruginosa показал к 9-11 препа-

ратам (64,3-78,6%) на 12,5-100 %, при этом Лексофлон® вызывал снижение чув-

ствительности к 3-7 (21,4-50,0%) препаратам и её утратой у ранее установлен-

ной к 3-4 препаратам (21,4-28,6%). 

 

 

3.7. Влияние лабораторного образца препарата Аргоцид на биопленко-

образование микроорганизмов in vivo 

 

Исследования влияния лабораторного образца препарата Аргоцид на 

микроорганизмы in vitro показали снижение биоплёнкообразования у St. aureus 

АТСС 25953, St. epidermidis АТСС 14990, Str. pyogenes АТСС 19615, S. enter-

itidis 182, Pr. vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС 

25922, K. pneumoniae 71 на 56,4-69,8% (табл. 6). Подтверждение  возможности 

снижения биоплёнкообразования микроорганизмов получено при лечении же-
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лудочно-кишечных болезней телят лабораторным образцом препарата Аргоцид 

(табл.10).  

 

Таблица 10 – Влияние антибактериальных препаратов на биоплёнко-

образование микроорганизмов при лечении желудочно-кишечных болезней те-

лят 
Микроорганизм  Биопленкообразование, усл.ед. 

Контрольная (Лексофлон®) Опытная (Аргоцид) 
до после до % после % 

S. enteritidis  0,90+0,03 1,13±0,06 0,95±0,03* 5,5 0,6±0,01* -46,9 
Pr. vulgaris  0,83+0,01 1,12±0,04 0,9±0,04* 8,4 0,63±0,01* -43,8 
P. aeruginosa  0,95+0,02 1,16±0.07 0,92±0,03* -3,1 0,56±0,01* -51,7 
E. coli  0,99+0,01 1,2±0,06 0,94±0,01* 5,1 0,7±0,01* -41,7 
K. pneumoniae  0,88±0,05 1,22±0,08 0,97±0,01* 9,2 0,66±0,05* -45,9 

*- 0,05 < P 

 

Проведённые исследования показали, что Аргоцид снижал 

биоплёнкообразование у микроорганизмов S. enteritidis,  Pr. vulgaris, P. 

аeruginosa,  E. coli, K. pneumoniae при лечении на 41,7-51,7% Бряднов В.С., 

2025). 

 

3.8. Влияния лабораторного образца препарата Аргоцид на биохимические 

показатели крови при лечении желудочно-кишечных болезней телят 

 

Проведение биохимических исследований сыворотки крови телят при 

определении эффективности лечения препаратом Аргоцид желудочно-

кишечных болезней отражает как изменения обмена веществ, так и 

характеризует  его токсикологические свойства (табл.11).   

При исследовании биохимических показателей крови телят контрольной 

и опытной группы до проведения лечения, отмечено низкое содержанием 

электролитов (натрий на 2,9-5,8%, калий на 5-10%, железо на 10,0% только в 

опытной группе, хлориды на 9,6-5,9%, магний на 14,3-12,9%) и повышенное 
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Таблица 11 – Биохимические показатели крови телят при лечении желудочно-

кишечных болезней Аргоцидом и Лексофлоном® 

Показатель 

Арогоцид  Лексофлон® 
Физиологическая  

норма 
до 

лечения 

после 

лечения 

до 

лечения 

после 

лечения 

Белок, г/л 80,2+2,19 76,4+5,64 82,3+3,6 74,9+3,7 61,6-82,2 

Альбумин, г/л 38,2+2,1 35,4+2,2 37,7+1,6 34,7+1,7 27,5-39,4 

Кальций, ммоль/л 2,13+0,15 2,43+0,18 2,21+0,16 2,34+0,1 2,1-2,8 

Фосфор неорганический, 

ммоль/л 
1,71+0,12 2,14+0,14 1,67+0,12 1,94+0,15 1,4-2,5 

Натрий, ммоль/л 
130,4+ 

3,32 

142,5+ 

2,43 
134,2+4,2 

143,1+ 

5,3 
138-148 

Калий, ммоль/л 3,8+0,21 4,7+0,23 3,6+0,19 4,4+0,28 4,0-5,8 

Железо, мкмоль/л 20,5+1,1 25,8+0,9 22,8+0,7 25,6+1,0 22,7-28,9 

Хлориды, ммоль/л 85,9+4,52 96,5+3,8 89,4+3,7 98,5+2,8 95-108 

Магний, ммоль/л 0,62+0,06 0,98+0,04 0,6+0,07 1,0+0,03 0,7-1,2 

Глюкоза, ммоль/л 2,1+0,1 2,4+0,07 2,1+0,16 2,3+0,02 2,3-4,1 

АСТ, Ед/л 16,9+1,1 10,5+1,03 17,3+1,4 11,4+1,01 0-56,9 

АЛТ, Ед/л 14,1+1,0 9,7+0,31 15,8+0,7 12,4+0,75 0 - 35,4 

Билирубин общий, мкмоль/л 7,3+0,08 5,0+0,23 4,2+0,02 5,0+0,12 0,7-14,0 

Креатинин, мкмоль/л 79,0+3,8 87,6+5,1 73,2+2,7 84,5+3,4 55,8-162,4 

Холестерин, ммоль/л 2,1+0,1 2,6+0,18 2,13+0,14 2,6+0,16 1,6-5,0 

Мочевина, мкмоль/л 6,5+0,26 5,8+0,24 7,1+0,5 6,7+0,46 2,8-8,8 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 63,1+4,5 71,5+5,0 66,1+4,18 87,3+4,2 18-153 

 

содержанием белка вследствие синдрома диареи. При проведении лечения 

телят отмечено восстановление показателей в пределах физиологической 

нормы. Лечение телят лабораторным образцом препарата Аргоцид вызывало 

изменения биохимических показателей крови в физиологических границах, что 

говорит об отсутствии его выраженного токсического действия. 
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3.9 . Экономическая эффективность ветеринарных мероприятий при лечении 

желудочно-кишечных болезней телят лабораторным образцом препарата 

Аргоцид и Лексофлон® 

 

 Оценку экономической эффективности применения ветеринарных 

препаратов, содержащих наночастицы серебра и Биосиб Ацида, проводили при 

лечении  желудочно-кишечных болезней телят. Результаты лабораторных 

исследований показали, что наибольшей чувствительностью выделенные 

патогенные микроорганизмы были чувствительны к левофлоксацину. В связи, с 

чем при оценке эффективности лабораторного образца препарата Аргоцид был 

выбран препарат  Лексофлон® содержащий антибиотик левофлоксацин, который 

вводят крупному рогатому скоту внутримышечно в дозе 1,0 мл на 30 кг массы 

животного (5,0 мг левофлоксацина на 1 кг массы тела), ежедневно в течение 3-5 

дней. Убой на мясо крупного рогатого скота и свиней проводят не ранее чем через 

9 суток. При расчёте экономической эффективности проведённых ветеринарных 

мероприятий с участием лабораторного образца препарата Аргоцид использовали 

статистические данные хозяйства, цены на ветеринарные препараты и материалы 

и др. (табл. 12). 

Для проведения вычислений показателей экономической эффективности 

проводимых ветеринарных мероприятий при лечении телят препаратами Аргоцид 

и Лексофлон®, были проведены следующие расчёты. 

Затраты на лечение 1 телёнка в опытной группа с применением лабо-

раторного образца препарата Аргоцид 

Стоимость концентрированного раствора  Аргоцид : 

Биосиб Ацид – 163 руб /1литр; 1мл = 0,16 руб. 

Аргоцид содержит в 100 мл содержит 5 мл (5,0%) препарата Биосиб Ацид, таким 

образом 100 мл Аргоцида содержат 5 мл при его стоимости – 5 • 0,16 руб. = 0,8 

руб. 

Арговит – 4500 руб /1 литр, 1 мл – 4,5руб • 2 мл = 9 руб. 
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Таблица 12 – Показатели для расчёта экономическая эффективность лечения те-

лят  

Показатель Аргоцид  Лексофлон® 

Число телят в группе, гол. 43 45 

Средний срок лечения 1 телёнка, сут. 3,2 4,5 

Вынужденный убой больных телят, гол. - - 

Среднесуточный  привес 1 телёнка, кг 406,2 387,5 

Пало, голов - 2 

Стоимость препарата за  100 мл, руб. 9,8 1200 

Затраты на лечение на 1 животное, руб. 14,7 96,0 

Закупочная цена 1 кг, руб. 100 

Среднесуточный  привес 1 здорового телёнка, кг 0,688 

Стоимость 1 дозы препарата, руб. 4,4 20 

Стоимость ваты хирургической затраченного на обработку 1 

животного, руб.  
1,0 

Стоимость  спирта, затраченного на обработку 1 животного, 

руб. 
0,5  

Стоимость  курса лечения по группе, руб. 1 644,75 5 085,00  

Предотвращенный экономический ущерб, руб. 78 679,68 56 176,75 

Экономический эффект, проводимых ветеринарных меро-

приятий, руб. 
77 034,93 

51 091,75 

Экономическая эффективность проводимых ветеринарных 

мероприятий на 1 руб. затрат, руб. 
46,8 10,04 

  

Таким образом, цена препарата Аргоцид за 100 мл складывается из цены препара-

тов Арговит 2,0 мл (2,0%) – 9 руб. и Бисиб Ацида 5,0 мл (5,0%) – 0,8 руб. 

Стоимость 100 мл препарата  Лексофлон®  – 1200 руб; 1 мл –12 руб. 

Стоимость препарата  Лексофлон®  на курс лечения 1 телёнка  2мл • 60 кг = 2мл • 

4 раза = 8,0 мл • 12,0 руб. = 96 руб.  

Затраты на лечение 1 телёнка  в контрольной группе с применением 

препарата Лексофлон® 

Стоимость 100мл 5%-го  препарата  Лексофлон®  – 1200 руб. 
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Стоимость препарата Лексофлон®  на курс лечения 1 телёнка: 2мл • 60 кг = 2мл • 4 

раза = 8,0 мл • 12,0 руб. = 96 руб. 

Стоимость трудозатрат на 1 курс лечения 

Оклад ветеринарного врача – 45 000 руб. 

Одно внутримышечное введение антибиотика Лексофлон®  – 1 мин, на курс 

лечения 1 мин • 4 = 4 мин. Стоимость трудозатрат на  курс лечения 1телёнка пре-

паратом Лексофлоном®:  45 000 руб. : 22дн.: 8ч. : 60 мин • 4 мин = 17,0 руб.  

Одно выпаивание препарата Аргоцид - 3 мин. на курс лечения 3 мин • 3 = 9 

мин. Стоимость трудозатрат на  курс лечения 1телёнка препаратом Аргоцид:  45 

000 руб.: 22дн.: 8ч.: 60 мин • 9 мин = 38,25 руб. 

Общие затраты при лечении 1 телёнка  препаратом Лексофлоном®  1 телёнка: 

96,0 руб. + 17,0 руб. = 113,0  руб.   

Расчет общих затраты на ветеринарные мероприятия (Зв) проводится по 

формуле: 

Зв  = З мат. + З затраты раб.времени • М,   где 

 

Зв – затраты на ветеринарные мероприятия, руб.; 

З мат. – затраты материальные, руб; 

З затраты раб.времени – затраты рабочего времени на проведение ветеринарных метро-

приятий, руб.; 

М – количество павших животных, гол. 

Стоимость  курса лечения  по группе лечения препаратом Лексофлоном®, руб.  

113,0 руб. • 45 голов = 5 085 руб. 

Общие затраты на лечении 1 телёнка  препаратом Аргоцид З мат. + З затраты раб.времени  

=  14,7 руб. + 38,25 руб. = 52,95  руб. Стоимость  курса лечения  по группе лече-

ния препаратом Аргоцид, руб. 38,25 руб. • 43 голов = 1 644,75  руб. 

Расчет материальных затрат при терапии телят проводили по формуле: 

 

Омз = К забол жив ∙  (Цпр + Цпр спирта + В) ∙ Слеч.,  где 
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Цпр – стоимость  препарата, израсходованного на 1 животное на курс лече-

ния, руб.; 

К забол. жив – количество заболевших животных, гол.; 

Цпр спирта – стоимость спирта, затраченного на обработку 1 животного (0,2 

руб./гол.); 

В – стоимость ваты хирургической, затраченной на обработку 1 животного 

(0,6 руб. / гол.); 

Слеч  – срок лечения, сут; 

Расчет трудовых затрат (От) при лечении телят проводили по формуле: 

 

От  = В на обработку ∙ К забол жив∙ М / Ч ставка,     где 

 

В на обработку – время, затраченное ветеринарным специалистом на обработку 1 гол.; 

К забол жив – количество заболевших животных, гол. 

М –  срок лечения, сут; 

Ч ставка  –  часовая ставка 6о мин.; 

От Аргоцид (опытная группа)  = 2 мин /гол. ∙ 43 гол. ∙ 3,2 сут. / 90,36 руб. / ч = 303,39 руб.    
От Лексофлон ®  (контрольная группа)  = 2 мин /гол. ∙ 45 гол. ∙ 4,5 сут / 90,36 руб. / ч =  490,14 

руб.    

 

Материальные затраты при лечении (Омз) проводили по формуле: 

Омз Аргоцид (опытная группа)  = 43 ∙ (14,7 руб.+ 1,0 руб. + 0,5 руб.) ∙ 3,2 дн. = 2229,12 

руб.  

Омз Лексофлон ®  (контрольная группа)  = 45 ∙ (96,0 руб.+ 1,0 руб. + 0,5 руб.) ∙ 4,5 дн. = 19 

743,75 руб.  

Расчет затрат на лечение больных телят проводили по формуле: 

 

Зв = Омз + От + Онф ,    где      

                                                       

    Омз – материальные затраты, включающие в себя стоимость препаратов; 
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От – затраты на оплату труда при осуществлении отдельных мероприятий; 

Онф  – налоговые отчисления;  

 

Онф  = Зв. врача ∙ ЕСН (30,2 %) / 100% 

 

Онф = 45 000 руб. ∙ 30,2% / 100% = 13 590 руб. 

Зв Аргоцид (опытная группа)  = 2 229,12 руб. + 1644,75 руб. + 13 590  руб.= 17 463,87 

руб.  

Зв Лексофлон ® (контрольная группа)  = 19 743,75 + 765,0 руб. + 13 590 руб. = 34098,75 

руб. 

Расчет оплаты труда (Оптв) ветеринарного специалиста за 1 ч, проводи-

ли по формуле: 

Оптв  = Мо : Рн ,   где 

 

Мо – месячный оклад, руб. 

Рн – рабочая неделя 166ч (8 ч/день). 

Оптв  = 45 000 руб : 166 ч = 271,08 руб/ч. 

 

Расчёт экономического ущерба от снижения продуктивности (У2) 

производили по формуле: 

 

У2 = Мз ∙ (Вз – Вб) ∙ Т ∙ Ц ,   где 

 

У2 – экономического ущерба от снижения продуктивности, руб. 

Мз  – количество заболевших животных, гол 

Вз – Вб - среднесуточная продуктивность здоровых и больных животных; 

Т – продолжительность наблюдений, дней; 

Ц – цена реализации цены продукции, руб. 

Расчёт показателя по опытной группе Аргоцида: У2 = 43 гол. (0,688 – 0,406) 

∙ 3,2 дн. ∙100 руб. = 3 880,32 руб. 
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Расчёт показателя по опытной группе  Лексофлон ® У2 = 45 гол. (0,688 – 

0,387) ∙ 4,5 дн. ∙ 100 руб. = 6 095,25 руб. 

 

Расчёт экономического ущерба от падежа животных  (У1М) определяется 

по формуле:    

У1М  = М ∙ (Сп + Вп ∙ Т1 ∙ Ц) - Сф,   где 

 

У1М  – экономического ущерба от падежа животных   

М – количество павших животных, гол.; 

Сп – стоимость приплода при рождении, руб.;  

Вп  – валовая продукция, созданная за 1 день жизни животного, кг;  

Т1 – продолжительность жизни молодняка, дней; 

Ц – цена реализации единицы продукции, руб.; 

Сф – фактическая дневная выручка от реализации продуктов убоя или 

трупного сырья, руб. 

У1М Лексофлон
® 

(контрольная группа) = 2 • (10 000 + 0,688 • 30 • 100) = 24 128 руб.  

 

Расчет общей суммы экономического ущерба от болезни определяется 

по формуле:    

У1 = У1М + У2 , где 

 

У1 – общая сумма экономического ущерба от болезни, руб. 

У1М – экономического ущерба от падежа животных, руб.   

У2 – экономического ущерба от снижения продуктивности, руб. 

У1Арогцид  (контрольная группа)  = 0 руб. + 3 880,32  руб. = 3 880,32 руб.  

У1 Лексофлон
®

 (опытная группа)  =  24 128 руб. + 6 095,25  руб. = 30 223,25 руб. 

  

Расчёт предотвращённого ущерба, в результате лечения больных 

животных, проводился по формуле: 
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Пу2 = Мл * Кл * Ж * Ц – У1 , где 

 

Мл  – количество животных, подвергнутых лечению, гол.; 

Кл  – коэффициент летальности (0,32); 

Ж  – средняя масса животного (60 кг);   

Ц  – цена единицы продукции (100 руб.); 

У1  – фактический экономический ущерб, руб. 

  

Пу2 Аргоцид  (контрольная группа) = 43 ∙ 0,32 ∙ 60 ∙ 100 – 3 880,32  руб. = 78 679,68 руб. 

Пу2 Лексофлон
®

 (опытная группа) = 45 ∙ 0,32 ∙ 60 ∙ 100 – 30 223,25 руб. = 56 176,75 руб. 

 Экономический эффект, полученный в результате проведения лечебных 

мероприятий (Эв), рассчитывали как разницу показателей предотвращенного 

ущерба (Пу) и затрат на ветеринарные мероприятия (Зв): 

 

Эв = Пу  – Зв,    где       

                      

Пу – предотвращенный ущерб в результате проведения ветеринарных 

мероприятий, руб. 

Зв – затраты на ветеринарные мероприятия, руб.; 

Э Аргоцид (контрольная группа)  = 78 679,68  руб. – 1 644,75 руб. = 77 034,93 руб. 

Э Лексофлон
®

 (опытная группа) = 56 176,75 руб. – 5 085  руб. = 51 091,75 руб. 

Экономическую эффективность проводимых ветеринарных мероприя-

тий на 1 руб. затрат (Эр), вложенных в лечение телят, определяли частным от де-

ления полученного экономического эффекта по группе (Э) и затрат на лечебные 

мероприятия по формуле: 

 

Эр = Эв : Зв,    где        

                                                       

Эв – экономический эффект в результате проведения лечебных мероприятий, 

руб.  
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Зв – затраты на ветеринарные мероприятия, руб. 

Эр Аргоцид  (опытная группа)  = 77 034,93  руб. : 1 644,75 руб. = 46,8 руб. 

Эр Лексофлон
®

 (контрольная группа) = 51 091,75 руб. : 5 085  руб. = 10,04 руб. 

Экономический эффект ветеринарных мероприятий при лечении желу-

дочно-кишечных болезней телят опытной группы препаратом Аргоцид, со-

ставил 77 034,93 рублей, а при лечении препаратам  Лексофлон® – 51 091,75 руб-

лей в контрольной группе. Экономическая эффективность проводимых ветери-

нарных мероприятий на 1 рубль затрат при лечении телят препаратом составила 

Аргоцид – 46,8 руб., при этом в контрольной группе лечения препаратом Лексо-

флон® – 10,04 руб. Таким образом, в результате проведённых исследований уста-

новлена экономическая эффективность применения препарат Аргоцид при лече-

нии желудочно-кишечных болезней телят.  
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4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

 

Развитие промышленного животноводства привело к росту концентрации 

животных на ограниченных площадях, изменению рационов и как следствие ро-

сту определяющего значения в развитии патологий стресс факторов, которые спо-

собствуют снижению иммунного статуса и развитию различных инфекционных 

болезней вызванных условно-патогенной микрофлорой. Лечение животных анти-

бактериальными веществами способствует росту количества антибиотико-

резистентных штаммов микроорганизмов, что значительно снижает эффектив-

ность химеотерапии и создаёт угрозу передачи факторов антибиотикоустойчиво-

сти человеку через продукты животного происхождения. Кроме того, остаточное 

количество антибактериальных веществ в этих продуктах может влиять на фор-

мирование антибиотикорезистентности микрофлоры человека (А.Г. Шахов, 2003; 

В.В. Макаров 2005; А.Л. Буланкин, 1996; Н.Р. Хасанов, 2012; Г.Н. Спиридонов и 

др., 2018; Н.Н. Шкиль, 2019).   

В связи с этим отмечен рост интереса к новым методам, технологиям и пре-

паратам обладающих антибактериальной активностью. Многочисленными иссле-

дованиями установлено, что препараты, полученные на основе нанотехнологий 

являются одним из возможных путей решения проблем антибиотикорезистентно-

сти микроорганизмов при лечении инфекционных патологий животных, а AgNPs 

обладают наибольшим бактерицидным потенциалом в отношении большинства 

бактерий, вирусов, грибов и простейших (В.А. Бурмистров и др., 2014; L. Zou et 

al. 2017; M. AlMatar еt al., 2018; Z.D. Ozdal et al., 2019; Н.Н. Шкиль, 2019; M.M. 

Elsayed, 2020; M. Muddassir et al., 2022; Н.Н. Шкиль, 2023, 2024).  

Болезни желудочно-кишечного тракта телят вызывают многочисленные 

представители бактерий, вирусов, простейших и грибов. Результаты исследо-

ваний показали широкий спектр возбудителей бактериальной природы, кото-

рый чаще всего был представлен: S. enteritidis в 36 (22,7%), P. аeruginosa 12 (7,6%), 

E. сoli 49 (31,2%), Pr. vulgaris 39 (24,8%), Kl. pneumoniae 21 (13,7 %) исследованных 

пробах. Средний показатель антибиотикорезистентности бактерий (P. aeruginosa, 
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K. pneumoniae, Pr. vulgaris, S. enteritidis, E. coli) были установлены  к 1-3 препара-

там – у 7 (4,5%) изолятов, к 4-6 препаратам – у 21 (13,4%), к 7-10 препаратам – у 

47 (30,0%), к 11-15 препаратам – у 11 (7,0 %), к 16 и более - у 18 (11,5%) изолятов.  

Выделенные микроорганизмы находились в ассоциациях Pr. vulgaris + E. 

coli + K. pneumoniae – 12 (20,0%); S. enteritidis + E. coli + K. pneumoniae 9 

(15,0%); S. enteritidis + E. coli + Pr. vulgaris 16 (26,7%); S. enteritidis + Pr. 

vulgaris 11 (18,3%); E. coli + P. аeruginosa 12 (20,0%), что соответствует ре-

зультатам полученных большинством исследователей (Г.И. Григорьева и др., 

2005; Н.В. Васильев и др., 2015; Н.А. Латушкина, 2016; Г. Н. Спиридонов и др., 

2018; В.Н. Макарова и др., 2019). 

Широкое применение антибактериальных препаратов в животноводстве 

привело к формированию явления антибиотикорезистентности микроорганиз-

мов, что вызвало снижение эффективности химиотерапии и распространению 

антибиотико-резистентных штаммов бактерий, которые способны передаваться 

через животных и продукты животного происхождения, человеку формируя у 

него потенциальные очаги инфекционного процесса (Н.А. Зигангирова и др., 

2006). В связи с этим отмечается рост исследований по поиску и синтезу новых 

антибактериальных средств обладающих высокими бактерицидными свойства-

ми (М.Ю. Степанович, 2022; Н.Н. Шкиль, 2022; А.А. Байкалова, 2023). 

Многочисленные исследования сочетанного применения AgNPs с различ-

ными антибактериальными препаратами, дезинфектантами, биологически актив-

ными веществами органического и неорганического происхождения позволяют 

существенно повысить бактерицидные свойства этих новых комплексных соеди-

нений (Á. Martin-Serrano et al., 2019; Д.А. Евглевский и др., 2023; Н.Н. Шкиль и 

др., 2023; 2024, (а), (б)).    

Кормовые консерванты – препараты, обладающие бактерицидными свой-

ствами, способные подавлять рост грибов, условно-патогенных и патогенных 

микроорганизмов в кормах при длительном хранении, включающие в свой состав 

органические кислоты и неорганические вещества, ферменты, метаболиты бакте-

рий и пр. (Е.В. Андреева, 2004; Л.В. Красникова и др., 2014; И.В. Мельсито-
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ва, 2016; S. Tanpong et al., 2021; A. Nasrollahzadeh et al., 2022; С.Ю. Баласанян, 

2023). Доступность, низкая цена и выраженные бактерицидные свойства позво-

ляют рассматривать кормовые консерванты как возможный компонент для созда-

ния комплексного препарата с высокими бактерицидными свойствами. Наиболее 

актуальным в научном и практическом отношении является поиск и совершен-

ствование средств и способов терапии болезней животных с участием оппортуни-

стической микрофлоры препаратами на основе наночастиц серебра.  

Установлено, что при применение AgNPs выявлен эффект снижения или 

исчезновения антибиотикорезистентности микроорганизмов к некоторым анти-

биотикам и изменение динамики формирования биоплёнок бактерий (Н.Н. Шкиль 

и др., 2011, Патент 2721909 … , 2020; D.G. Ruiz et al, 2022; N. Bogdanchikova et al., 

2023, 2024; В.О. Чердакова и др., 2024).  

Проведение оценки бактерицидной активности лабораторного образца пре-

парата Аргоцид показало её наибольшие показатели у Str. disgalactiae АТСС27957 

(0,01 мкг/мл) ˃ St. aureus АТСС 25953, Str. agalactiae АТСС 12386, E. coli АТСС 

25922 (0,05 мкг/мл) ˃ St. epidermidis АТСС 14990 (0,1 мкг/мл) ˃ S. enteritidis 

АТСС 13076 (0,2 мкг/мл) ˃ Kl. pneumoniae 71, Pr. vulgaris АТСС 6380 (0,5 мкг/мл) 

полученные результаты подтверждают наличие бактерицидного эффекта у AgNPs 

препарата Арговит, при этом впервые установлено, что при добавлении к ним 

кормового консерванта Биосиб Ацид отмечено существенное увеличение бакте-

рицидной активности AgNPs в 2-20 раз.  

При исследовании установлено, что лабораторный образец препарата Арго-

цид снижает процесс биоплёнкообразования in vitro на 56,4-69,8% у микроорга-

низмов St. aureus АТСС 25953, St. epidermidis АТСС 14990, Str. pyogenes АТСС 

19615, S. enteritidis 182, Pr. vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, E. 

coli АТСС 25922, K. pneumoniae 71 и in vivo на 41,7-51,7%. у S.enteritidis, 

Pr.vulgaris, P.аeruginosa, E.coli, K.pneumoniae при лечении телят желудочно-

кишечных болезней телят. Полученные  результаты подтверждают возмож-

ность снижения биоплёнкообразования наночастицами серебра при лечении 
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инфекционных патологий животных (D.G. Ruiz et al., 2022; N. Bogdanchikova et 

al., 2023, 2024). 

   Установлен рост показателя антибиотикочувствительности in vitro у St. 

aureus АТСС 25953, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС  25922, Pr. vulgaris 

АТСС 6380, K. pneumoniae 71 после контакта с лабораторным образцом препа-

рата Аргоцид на 14,3-100%. 

 Результаты исследований влияния лабораторного образца препарата Ар-

гоцид на антибиотикочувствительность in vivo при лечении телят подтвердили 

ранее полученные результаты в условиях in vitro. Установлен  рост этого пока-

зателя у K. pneumoniae, S.enteritidis, Pr.vulgaris, E.coli, P.aeruginosa к 9-11 пре-

паратам (64,3-78,6%) на 12,5-100%, при этом препарат Лексофлон® вызывал 

снижение чувствительности к 3-7 (21,4-50,0%) препаратам с её утратой у ранее 

установленной к 3-4 препаратам (21,4-28,6%). Полученный результаты под-

тверждают исследования роста антибиотикочувствительности установленный 

при контакте с AgNPs (M.F. Warsito et al, 2021). 

Оптимальный состав компонентов лабораторного образца препарата Ар-

гоцид включает Арговит® 0,3% и Биосиб Ацид® 5,0% водных растворов, 

назначаемый перорально 2,0 мл/ 1 кг живого веса, 1 раз в сутки. Результаты лече-

ния телят показали высокую эффективность применения Аргоцида срок лечения, 

которого составил – 3,2±0,2 сут., что на 40,6% меньше чем в контрольной группе 

– 4,5±0,2 сут.  

Экономический эффект ветеринарных мероприятий при лечении желу-

дочно-кишечных болезней телят опытной группы препаратом Аргоцид, со-

ставил – 77 034,93 рублей, а при лечении в контрольной группе препаратам Лек-

софлон® – 51 091,75 рублей. Экономическая эффективность проводимых ветери-

нарных мероприятий на 1 рубль затрат при лечении телят препаратом Аргоцид 

составила – 46,8 руб., при этом в контрольной группе лечения препаратом Лексо-

флон® – 10,04 руб. 

Применение комплексного лабораторного образца препарата Аргоцид 

включающего в себя AgNPs и биологически активные вещества консерванта Био-
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сиб Ацид позволяют получить высокий терапевтический эффект подтверждённых 

экономической эффективностью проводимых ветеринарных мероприятий за счёт 

воздействия на различные патогенетические механизмы возбудителя инфекций, а 

именно биоплёнкообразование и резистентность к бактерицидным препаратам.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Разработанный лабораторный образец препарата Аргоцид обладает высо-

кими бактерицидными и лечебными свойствами применение, которого при желу-

дочно-кишечных болезнях телят характеризуется отсутствием негативного влия-

ния на экологические характеристики микроорганизмов (антибиотикорезистент-

ность, биоплёнкообразование). 

1. Лабораторные исследования патологического и биологического материала 

от телят с клиническими признаками болезней желудочно-кишечного тракта выде-

лены и идентифицированы микроорганизмы: S. enteritidis в 36 (22,7%), P. аeruginosa 

12 (7,6%), E. сoli 49 (31,2%), Pr. vulgaris 39 (24,8%), Kl. pneumoniae 21 (13,7%) про-

бах. Средний показатель антибиотикорезистентности бактерий (P. aeruginosa, K. 

pneumoniae, Pr. vulgaris, S. enteritidis, E. coli) были установлены  к 1-3 препаратам 

– у 7 (4,5%) изолятов, к 4-6 препаратам – у 21 (13,4%), к 7-10 препаратам – у 47 

(30,0%), к 11-15 препаратам – у 11 (7,0%), к 16 и более – у 18 (11,5%) изолятов. 

2. Проведение оценки бактерицидной активности лабораторного образца 

препарата Аргоцид in vitro показало его наибольшие показатели у Str. disgalactiae 

АТСС27957 (0,01 мкг/мл) ˃ St. aureus АТСС 25953, Str. agalactiae АТСС 12386, E. 

coli АТСС 25922 (0,05 мкг/мл) ˃ St. epidermidis АТСС 14990 (0,1 мкг/мл) ˃ S. 

enteritidis АТСС 13076 (0,2 мкг/мл) ˃ Kl. pneumoniae 71, Pr. vulgaris АТСС 6380 

(0,5 мкг/мл). 

3. Лабораторный образец препарата Аргоцид снижает процесс биоплёнко-

образования in vitro на 56,4 - 69,8 % у микроорганизмов St. aureus АТСС 25953, 

St. epidermidis АТСС 14990, Str. pyogenes АТСС 19615, S. enteritidis 182, Pr. vul-

garis АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС 25922, K. pneumoniae 

71 и на 41,7-51,7% у S. enteritidis, Pr. vulgaris, P. аeruginosa, E. coli, K. 

pneumoniae при лечении желудочно-кишечных болезней телят.  

4. Установлен рост показателя антибиотикочувствительности лабора-

торного образца препарата Аргоцидом in vitro у St. aureus АТСС 25953, P. 
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aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС  25922, Pr. vulgaris АТСС 6380, K. 

pneumoniae 71 на 14,3-100 %. 

5. Результаты исследований влияния лабораторного образца препарата 

Аргоцид на антибиотикочувствительность при лечении телят, установили рост 

этого показателя у K. pneumoniae, S.enteritidis, Pr.vulgaris, E.coli, P.aeruginosa к 

9-11 препаратам (64,3-78,6%) на 12,5-100%, при этом препарат Лексофлон® вы-

зывал снижение чувствительности к 3-7 (21,4-50,0%) препаратам с её утратой у 

ранее установленной к 3-4 препаратам (21,4-28,6%). 

6. Оптимальный состав компонентов лабораторного образца препарата 

Аргоцид включает препарат Арговит® 0,3% + Биосиб Ацид® 5% водных рас-

творов, назначаемый перорально, 2,0 мл/1 кг живого веса, 1 раз в сутки. Резуль-

таты лечения телят показали высокую эффективность применения Аргоцида срок 

лечения, которого составил – 3,2±0,2 сут., что на 40,6% меньше чем в контроль-

ной группе – 4,5±0,2 сут.  

7. Установлен экономический эффект ветеринарных мероприятий при 

лечении желудочно-кишечных болезней телят опытной группы лаборатор-

ным образцом препарат Аргоцид – 77 034,93 рублей, а при лечении в контроль-

ной группе препаратам Лексофлон® – 51 091,75 рублей. Экономическая эффек-

тивность проводимых ветеринарных мероприятий на 1 рубль затрат при лечении 

телят лабораторным образцом препаратом Аргоцид составила -  6,8 руб., при 

этом в контрольной группе лечения препаратом Лексофлон® – 10,04 руб. 

 

 

 

 

 

 

 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
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1. Практические предложения исследовательской работы заключаются в 

разработке способа лечения телят применения лабораторного образца препарата 

Аргоцид перорально, 2,0 мл на 1 кг живой массы, 1 раз в день, до клинического 

выздоровления (решение научно-технического совета ФГБОУ ВО Университета 

биотехнологий от 19.12.2025 г).  

2. Применение лабораторного образца препарата Аргоцид при лечении же-

лудочно кишечных болезней телят вызывает рост антибиотикочувствительности 

микроорганизмов к 9-11 из 14 (64,3-78,6%)  изученных препаратов на 12,5-100%, 

и снижению биоплёнкообразования (на 41,7-51,7%) у микроорганизмов, что поз-

воляет рекомендовать его для лечения (Патент РФ № 2825162 от 21.09.2024). 
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