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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. Вишня – популярная косточковая культура. Широкое признание и распространение она получила благодаря скороплодности, урожайности и зимостойкости. Культура особенно ценится за раннее созревание и высокое качество плодов, обладающих целебными и тонизирующими свойствами и пригодных для потребления в свежем виде и для переработки (Колесникова и др., 1986).

В Научно-исследовательском институте садоводства Сибири имени М.А. Лисавенко получены новые сорта – Селивёрстовская, Шадринская и межвидовые гибриды ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-53 и другие, превышающие ранее созданные по комплексу хозяйственно-ценных признаков. Их ускоренное размножение, в том числе способом зелёного черенкования, очень актуально. Однако, в сравнении с другими культурами, большинство новых ценных сортов и отдалённых гибридов вишни степной трудно образуют корневую систему на стеблевых черенках. Исследования А.З. Былды, Г.И. Субботина, Т.И. Севрюковой показали, что главной нерешённой проблемой при этом остаётся низкая окореняемость и слабое развитие корневой системы у большинства сортов. 

Наряду с генетическими особенностями, важным фактором при размножении плодовых культур зелёными черенками может выступать срок заготовки побегов, обуславливающий их физиологическое состояние и их регенерационную способность. Прохождение фенологических фаз у растений всегда связано с онтогенетическим развитием, которое определяется условиями внешней среды. В зависимости от складывающихся погодных условий развитие побегов может изменяться, а вместе с этим варьирует и продолжительность оптимального периода для черенкования, который в благоприятные годы длится 10-14, а в сухие – 5-6 дней (Субботин, 2002).
Г.И. Субботин (1978) установил, что для условий лесостепи Алтайского края оптимальным сроком зелёного черенкования вишни степной является вторая декада июня, когда побеги становятся эластичными по всей длине, в пазухах листьев формируются почки, а на коре появляются чечевички.
Так как определение степени одревеснения побегов по развитию чечевичек субъективно, а анатомические признаки использовать трудно или невозможно, наиболее доступным способом определения готовности к черенкованию является фиксация у маточных растений конкретных фенологических фаз с визуально идентифицируемыми морфологическими признаками развития побегов.
Для трудноокореняемых европейских сортов вишни обыкновенной показано, что черенкование в более раннюю, в сравнении с общепринятым сроком, фазу развития побегов способствует повышению их окореняемости и улучшению развития корневой системы у формируемых саженцев (Устименко-Бакумовская, 1984; Желтотрубова, 1990; Журба, 1990а). 

Использование регуляторов роста – один из наиболее результативных приёмов, стимулирующих процессы регенерации придаточных корней у стеблевых черенков. По современным представлениям ведущая роль в корнеобразовании отводится препаратам ауксинового ряда (Кашин, Поликарпова, 2001). Эффективные стимуляторы корнеобразования β-ИМК и β-ИУК относятся к среднетоксичным соединениям, качественные препаративные формы, как правило, импортного производства и очень дорогие. В связи с этим актуальным является выявление недорогих, эффективных и экологически безопасных соединений для предпосадочной обработки зелёных черенков. В условиях Алтайского края применение отечественных биологически активных препаратов на зелёных черенках сортов и межвидовых гибридов вишни степной не  изучено.
Одним из путей повышения регенерационной способности является совершенствование технологии подготовки маточных растений к размножению путём применения физиологически активных веществ. Положительный эффект от использования регуляторов роста на маточных растениях при выращивании корнесобственного посадочного материала подтверждён опытами с зелёными черенками плодовых и ягодных культур (Самощенков и др., 1991; Аладина и др., 2003; Аладина, 2004а; Усенко, Цымбалюк, 2009). Однако в условиях Алтайского края применение регуляторов роста на маточных растениях вишни степной не изучено.

Цель исследований – совершенствование элементов технологии производства посадочного материала сортов и гибридов вишни степной путём оптимизации сроков черенкования, подбора регуляторов роста для обработки маточных растений и зелёных черенков, обеспечивающих повышение выхода и качества однолетних саженцев.
Задачи исследований:

1. Провести сравнительную оценку сортов и гибридов вишни степной по способности к окоренению;

2. Выявить оптимальные сроки зелёного черенкования сортов и гибридов вишни степной;

3. Оценить эффективность различных стимуляторов корнеобразования;

4. Изучить влияние обработки маточных растений регуляторами роста на окореняемость и развитие зелёных черенков вишни степной;

5. Установить экономическую эффективность производства однолетних саженцев вишни степной.

Научная новизна. Впервые в условиях лесостепи Алтайского Приобья изучено влияние сроков черенкования, обработки маточных растений и зелёных черенков новых сортов и гибридов вишни степной хитозановыми, ауксиновыми и другими препаратами на выход и качество однолетних саженцев. Установлен вклад изучаемых факторов в изменение выхода и биометрических показателей однолетних саженцев вишни степной и церападусов. 
Практическая значимость. Рекомендуемые технологические приёмы (оптимальный срок черенкования, обработка маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста) обеспечивают повышение общего выхода однолетних саженцев на 34-158%, в том числе первого товарного сорта в 2-4 раза, увеличение прибыли – на 1078-7583 руб. с 1 м² при уровне рентабельности до 600%.
На защиту выносятся:

1) влияние срока черенкования и применения регуляторов роста при размножении сортов и гибридов вишни степной зелёными черенками на выход и качество однолетних саженцев;

2) целесообразность обработки маточных растений и зелёных черенков вишни степной регуляторами роста;

3) экономическая оценка технологий выращивания однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной 
Апробация работы. Основные результаты исследований доложены на VII Межрегиональной научно-практической конференции «Производные хитозана и стимуляторы роста в сельском хозяйстве» (Бийск, 2012), Международной научно-практической конференции «Состояние и перспективы развития сибирского садоводства» (Барнаул, 2013), заседаниях учёного совета ФГБНУ «НИИСС» (2011-2014).
Публикации. По теме диссертации опубликовано пять научных работ, в том числе три в изданиях, рекомендуемых ВАК РФ.

Объём и содержание диссертации. Диссертация состоит из введения, 4 глав, выводов и рекомендаций производству. Работа изложена на 174 стр., содержит 31 таблицу, 6 рисунков,  36 приложений. Список литературы включает 286 источников, в том числе  28 на иностранных языках.
Автор выражает глубокую благодарность за помощь при написании диссертации и ценные консультации научному руководителю доктору с.-х. наук, профессору В.И. Усенко, а также научным сотрудникам Т.И. Севрюковой, Ю.Ф. Канафиной, Н.В. Онищенко, Д.А. Гусеву за помощь в проведении исследований.
ГЛАВА 1. СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ПРОБЛЕМЫ

Вишню степную можно размножать зелёными и корневыми черенками, корневой порослью, прививкой, семенами и с использованием биотехнологических методов. Сеянцы вишни в широких пределах варьируют по многим признакам и в большинстве случаев уступают материнскому растению по хозяйственно-ценным признакам (Дускабилова и др., 2009).  Семенное размножение используют в основном в селекционной работе. В промышленном садоводстве размножение вишни корневыми черенками и корневой порослью применяют редко. Это связано с низким коэффициентом размножения многих сортов, которые образуют мало поросли. Технология размножения вишни корневой порослью требует больших трудовых затрат, так как основные работы выполняются вручную (Субботин, 2002).
Одним из экономически эффективных способов размножения в условиях Алтайского края является зелёное черенкование. Для сортов, зелёные черенки которых имеют низкий процент окоренения, приемлем способ размножения прививкой черенком. Вишню можно прививать зимой в помещении (зимняя прививка) или весной в поле (весенняя прививка) (Субботин, 2002).
В настоящее время в средней полосе России и за рубежом большинство сортов вишни обыкновенной размножают методом окулировки (Попов и др., 1999; Osterc, Spethmann, 2002; Рябушкин, 2003; Baryla, Kaplan, 2008; Потапов, 2009; Верзилин, Шкатова, 2009; Вехов, 2010), но существует ряд причин, по которым традиционный способ не позволяет получить саженцы вишни в достаточном количестве. Это в первую очередь плохая приживаемость глазков и значительная гибель прижившихся почек в зимний период. Большая часть прижившихся почек формирует только цветки без вегетативных побегов.
Эту проблему можно решить, используя корнесобственный посадочный материал. Зелёное черенкование, как искусственный метод вегетативного размножения, основывается на способности стеблевых частей черенков садовых растений к формированию придаточных корней в процессе репродуктивной регенерации (Скалий, 2001). По своему анатомическому и физиологическому состоянию благодаря функции листьев и активности меристематических тканей зелёные черенки характеризуются высокой способностью к регенерации корневой системы и сильнее отзываются на воздействия, стимулирующие процесс корнеобразования (Тарасенко, 1967; Поликарпова, 1990). 
1.1 Размножение зелёными черенками
Вопросами размножения плодовых и ягодных растений зелёными черенками занимались многие учёные: Н.К. Вехов и М.П. Ильин (1934), Л.Ф. Правдин (1938), Н.П. Кренке (1950), Р.Х. Турецкая (1961) Д.А. Комиссаров (1964), М.Т. Тарасенко (1967), З.Я. Иванова (1982),  Ф.Я. Поликарпова (1990) и др. 
Зелёное черенкование обеспечивает получение корнесобственных растений, особенностью которых является генетическая однородность, физиологическая и анатомическая целостность организма. Корнесобственные растения в случае отмирания надземной части обладают способностью самовозобновления. Это особенно важно для культур с пониженной зимостойкостью. К положительным качествам корнесобственных растений вишни относят их долговечность, более высокую устойчивость к неблагоприятным условиям и достаточно высокую урожайность (Поликарпов, 1956; Колесникова, 1986, Дускабилова, 2009). Способ размножения вишни зелёными черенками обеспечивает высокий коэффициент размножения и сокращение срока выращивания посадочного материала (Юшев, 1985).

Однако главная проблема при черенковании – низкая укореняемость и слабое развитие корней у многих сортов остаётся до сих пор нерешённой.
В России первые опыты по размножению вишни зелёными черенками относятся к 1935-1936 гг. Они были проведены на плодовой станции ТСХА и показали различную способность видов и сортов вишни к окоренению (Поликарпова, 2010). Наиболее полно способность вишни к укоренению была выявлена значительно позже, в связи с применением стимуляторов роста, созданием автоматически регулируемых условий среды, использованием методов отбора исходного материала и другими технологическими приёмами (Данилова, Субботин, 1965; Тарасенко, 1967; Матушкин, 1969; Субботин, 1969). 
Первые опыты по размножению различных видов и форм вишни зелёными черенками в Сибири были начаты в 60-х годах на Алтайской опытной станции садоводства (Субботин, 1968). В разработку и совершенствование технологий производства посадочного материала плодовых и ягодных культур в Алтайском крае большой вклад внесли многие учёные: Ж.И. Гатин (1955), А.З. Былда (1957, 1961, 1965), З.С. Зотова (1964), Г.И. Субботин (1964, 1965, 1968а, 1968б, 1969, 1974, 1978), О.А. Баранова (1967, 1971), Л.Е. Звягина (1969), В.С. Путов (1974), Е.И. Пантелеева (1977, 1989), Т.М. Плетнёва (1980, 1982), Т.И. Михайлова (2003), Ф.Ф. Стрельцов (2003, 2008), Е.Н. Гущина (2007), Л.А. Хохрякова (2009), М.А. Цымбалюк (2009) и другие.

В НИИСС им. М.А. Лисавенко опыты по изучению способности к окоренению зелёными черенками различных сортов и форм вишни проводили А.З. Былда, Г.И. Субботин, Т.И. Севрюкова (Былда, 1957, 1961, 1965; Субботин, 1964, 1968, 1969, 1974; Севрюкова, 2006а, 2006б, 2007а, 2007б). Г.И. Субботин внёс большой вклад в разработку теоретических вопросов размножения вишни, а также в создание промышленной технологии выращивания посадочного материала.
Многие исследователи относят вишню к трудноукореняемым культурам. Способность к регенерации, образованию корней не одинакова у различных видов и сортов растений. В частности, в роде Cerasus хорошо укореняются (в порядке убывания) черенки вишни песчаной, войлочной, японской, слабее – обыкновенной, степной (Субботин, 1968б; Агафонова, 1969; Матушкин, 1969).
По мнению А.М. Михеева, Н.Т.Ревякиной (1985) к адвентивному корнеобразованию на стеблевых черенках способны лишь те сорта, которые склонны к формированию поросли. 
Различная способность к регенерации объясняется, по мнению  В.Е. Хейссинга (1974), Р.Х. Турецкой и А.В. Гуськова (1979), рядом внутренних факторов, контролирующих инициацию адентивных корней, различиями в балансе эндогенных ауксинов, кофакторов (изохлорогеновая и хлорогеновая кислоты) и питательных веществ. Согласно Б.Е. Хейссингу (1974), для формирования корневого зачатка необходим индольно-фенольный комплекс (ризокалин и др.), образующийся в растительных тканях. Считается, что ризокалин продуцируется в листьях и вместе с ауксином перемещается к месту корнеобразования. По мнению С.Е. Хесса (1962), для инициации корневых зачатков необходимо определенное количество и соотношение в побегах между углеводами и азотистыми веществами.


Большое значение при укоренении имеет физиологическое состояние маточных растений. Готовность побегов к черенкованию характеризуется небольшим количеством крахмала в растении, достаточной оводнённостью тканей, высокой активностью ферментов, максимальным содержанием органических форм азота и фосфора в листьях и стеблях, накоплением белка и нуклеиновых кислот, высокой активностью пероксидазы (Любинский, 1957; Турецкая, 1961; Фаустов, 1969).
Одним из важных факторов, от которых зависит способность черенка к формированию придаточных корней, является возраст материнского растения.  Зелёные черенки от “стадийно” молодых побегов, укореняются быстрее и отличаются лучшим ростом в питомнике, чем побеги, взятые из зоны плодоношения тех же растений (Тарасенко, Штефан, 1960; Агафонов, 1964; Тарасенко, 1964; Агафонова, 1969; Прохорова, 1972).
1.2 Сроки зелёного черенкования

Одним из важных факторов в технологии размножения плодовых культур зелёными черенками является заготовка побегов и черенков. Регенерационная способность к ризогенезу обусловлена физиологическим состоянием черенков и в значительной степени определяется сроком черенкования.

Оптимальный срок черенкования обеспечивает высокий процент укоренения, наиболее быстрое образование и рост корней, пробуждение почек, а также высокую отзывчивость черенков на обработку регуляторами роста и в дальнейшем большую жизнеспособность растений.

Многие исследователи, изучавшие сроки черенкования, связывают их с ростовыми процессами (Турецкая, 1961; Тарасенко, 1967; Фаустов, 1967; Иванова, 1982; Ермаков, 1981; Субботин, 1978; Книга, 1989).

Срокам черенкования уделяют внимание многие исследователи. Причем одни из них (Овчинникова, 1950; Волков, 1953; Концевой, 1964; Звягина, 1964; Лунева, 1965; Новиков, 1976; Маслаков, 1977; Вахитов и Боев, 1981; Хайлова, Денисов, 2012) называют лишь календарные сроки. Другие (Вехов, Ильин, 1934; Правдин, 1938; Турецкая, 1949; Тарасенко, 1967; Комиссаров, 1964; Любинский, 1957; Иванова, 1964, 1978; Сарапуу, 1973; Ермаков, 1975; Сапожникова, 1978) утверждают, что точный календарный срок черенкования того или иного вида растения трудно установить, так как он зависит от географического положения и метеорологических факторов.

Некоторые авторы предлагают опираться на фенофазы садовых растений в процессе онтогенеза, которые в своём большинстве отражают сроки, связанные с цветением и созреванием плодов (Колесников, 1966; Пупкова, 1983). И.А. Комаров (1956) считает, что лучшим сроком для черенкования многих видов кустарников является период цветения, когда происходит наиболее интенсивный обмен веществ, активизируется деятельность ферментов и в побегах появляется стимулятор роста – гетероауксин и пластические вещества. 
Однако плодоношение плодовых и ягодных растений происходит в различное время в течение вегетационного периода, даже в пределах одной породы. В то же время, начало сокодвижения начинается практически у всех культур в одни и те же сроки. В сжатые сроки происходит цветение. Практически одновременно начинается листопад. И, тем не менее, фенофазы для каждой культуры привязывают к срокам цветения и созревания плодов, даже в те годы, когда цветения и плодоношения по той или иной причине нет (Кардуш, 1985; Умаров, 1989; Риа Б., 1991). Кроме этого существует ряд зарубежных шкал развития растений в течение вегетационного периода. Большинство из них в своей основе отмечают прохождение растениями фенофаз, связанных с плодоношением (Anon, 1946; Soenen, 1971; Grunert, 1980; Berning, 1987).
Попытки создания шкалы, в основу которой положены не этапы формирования и созревания плодов, особенные для каждого вида, а развития вегетативной или надземной части растения, имеющие общие черты для всех культур в конкретных условиях среды обитания, предпринимались неоднократно. Однако они до сих пор не выстроились в единую систему (Atkinson, 1972; Самощенков, 1985; Фаустов, 1985; Шарафутдинов, 1985; Литченко, 1989; Маяцкий, 1990; Журба, 1990б; Юрова, 1992; Волков, 1997).
Ф. Мак-Миллан Броуз (1992) по состоянию приростов выделяет пять групп побегов:

1. Активно растущие побеги с листьями.

2. Начинающие одревесневать побеги.

3. Полуодревесневшие побеги.

4. Одревесневшие побеги листопадных растений.

5. Побеги с листьями вечнозелёных растений.

В.М. Бутенко (1977) различает 5 фаз ростового цикла побега:

1. Латентная фаза роста. В это время отсутствует визуальный рост, но идёт активный процесс поглощения клетками воды и питательных веществ.
2. Экспоненциальная фаза роста. Наблюдается возрастание удельной скорости роста.

3. Линейная фаза роста – очень короткая и характеризуется постоянной скоростью роста.

4. Фаза замедления роста, в которой удельная скорость роста уменьшается.

5. Стационарная фаза – удельная скорость роста равна нулю.

Для питомниководов выделение фенофаз, отвечающих состоянию готовности однолетнего прироста к зелёному черенкованию, очень важно. Ввиду того, что в маточных насаждениях цветение недопустимо по фитосанитарным требованиям, оценку можно проводить только по текущему состоянию приростов, образованных на исходных растениях.

Группой учёных ВСТИСП  были отмечены повторяющиеся во времени общие черты для формирования однолетних побегов на растениях разных видов. В связи с этим за основу применительно к маточным растениям были взяты фенологические этапы развития побегов (табл. 1) как ориентир в сроках проведения заготовки приростов текущего года с целью получения зелёных черенков наиболее подходящего типа для получения с минимальными затратами максимального выхода укоренённых растений: период покоя; набухание почек; раскрытие кроющих чешуй; появление розетки листьев; появление пильчатого края на листьях; начало роста побегов; конец роста побегов; листопад  (Джура и др., 2005).
Для установления оптимального срока черенкования вишни необходимо учитывать морфологические признаки готовности побегов и анатомо-физиологическое состояние тканей черенков того или иного вида и даже сорта (Журба, 1990б). 
Прохождение фенофаз у растений в значительной мере зависит от условий внешней среды. В благоприятные по увлажнению годы оптимальный период черенкования длится 10 – 15 дней, в сухие годы всего 5 – 6 дней (Субботин, 2002).
Таблица 1 – Характеристика состояния побега на разных фазах его развития (Джура и др., 2005)
	Фаза развития побега
	Характеристика состояния побега

	Период покоя
	Почки мелкие, находятся в стадии глубокого покоя

	Набухание почек
	Почки значительно увеличиваются в объёме

	Раскрытие кроющих чешуй
	Кроющие чешуи раздвигаются, на почке появляется «зелёный конус»

	Появление розетки листьев
	Происходит обособление листочков, наблюдается появление розетки листьев

	Появление резного края
	Появление чётко различимого резного (пильчатого и т.д.) края на листьях

	Начало роста
	Весь побег травянистый, хрупкий, окраска коры однородная, зелёная или интенсивно окрашенная у растений с присутствием иного пигмента, не более двух полностью развёрнутых листьев

	Начало интенсивного роста
	Усиленный рост побега в длину, кора черенка зелёная или интенсивно окрашенная у растений с присутствием иного пигмента, число настоящих листьев более двух

	Интенсивный рост
	Усиленный рост побега в длину, при сгибании прирост гнётся, но не ломается, верхняя часть травянистая, базальная часть ощутимо плотнее апикальной, начало одревеснения в основании побега, начало изменения цвета коры основания побегов

	Начало затухания интенсивного роста
	Замедление темпов роста, растущая верхушечная почка, травянистая верхушка, увеличение зоны одревеснения, изменение цвета коры распространяется на большую часть побега

	Затухание интенсивного роста
	Наличие растущей почки, кора основания приобретает характерный для культуры цвет, процесс одревеснения тканей заканчивается

	Остановка роста
	Отмечается закладка верхушечной почки, весь побег окрашен равномерно характерным для культуры цветом, полное одревеснение побега

	Начало второй волны роста
	Появление новых зон роста, у склонных к вторичному росту растений возобновляется апикальный рост, начинают прорастать, заложенные в пазухах листьев почки, прирост не более 5 см.

	Интенсивный рост побегов второй волны
	Рост побегов второй волны очень интенсивный, весь побег травянистый, хрупкий, окрашен равномерно

	Затухание интенсивного роста побегов второй волны
	Побеги второй волны замедляют рост, их кора в основании прироста приобретает характерный для культуры оттенок, начинается одревеснение базальной части, происходит закладка верхушечных почек

	Остановка роста
	Рост побегов второй волны прекращается, верхушечные почки заложены, окраска коры однородная, характерная для культуры, побеги полностью одревеснели

	Начало листопада
	Начинается изменение характерной для культуры окраски листьев на осеннюю, опадают первые листья

	Листопад
	Массовое опадение листьев

	Конец листопада
	Листья опали полностью, растения находятся в стадии покоя


Продолжительность зелёного черенкования зависит от длительности интенсивного роста побегов.

В оптимальный период черенкования побеги характеризуются эластичностью по всей длине, в пазухах листьев начинают формироваться почки, на коре появляются чечевички, подсыхают и опадают прилистники, ткани в начальной степени одревеснения. В этот период идёт активное образование пучков склеренхимы, но они ещё не сомкнуты в сплошное кольцо, а толщина кольца ксилемы составляет 15-20% радиуса побега. Побег в нижней части относительно гибкий, верхушка растущая (Субботин, 1978).

Морфологическими признаками оптимального срока черенкования вишни М.Т. Тарасенко (1967) считает: сильный рост побегов в длину, хорошо выраженную точку роста, зеленоватую окраску коры, небольшое одревеснение в нижней части побегов. 

Некоторые исследователи связывают оптимальные сроки заготовки и высадки черенков с анатомо-морфологическими признаками: окраской побегов и их ломкостью (Комиссаров, 1964), одревеснением (Сухоцкая, 1984; Фаустов, Орлов, 1985). По мнению Х.Г. Гартмана и Д.Е. Кестера (1963), Х.В. Шарафутдинова и А.Г. Коваленко (1985); В.И. Бабаева (1987) анатомическая структура побега в этот период характеризуется активной деятельностью камбия, быстрым нарастанием тканей, началом одревеснения клеточных стенок ксилемы.
Готовность побега к корнеобразованию характеризуется наличием у большинства растений небольшого количества крахмала в тканях и эластичностью побега. По мере накопления крахмала и жира, образования плотных колец склеренхимы и пробки способность к регенерации падает (Иванова, 1969; Ермаков, 1975).

Некоторые исследователи различия в укореняемости черенков вишни по срокам черенкования связывают с уровнем обмена веществ в онтогенезе побега (Фаустов, 1967). Побеги вишни на ранних фазах развития содержат максимальное количество органических форм азота и фосфора. По мере затухания роста побегов в длину содержание белковых соединений и нуклеиновых кислот снижается и одновременно происходит накопление клетчатки.
Исследованиями, проведёнными в ТСХА на сортах вишни с различной способностью к укоренению, было установлено, что лучшее укоренение у черенков совпадает с периодом роста побегов в длину (Тарасенко, Штефан, 1960).

По данным многих исследователей лучшим календарным сроком для черенкования вишни в условиях средней полосы России, районов Поволжья, Урала и Западной Сибири является июнь (Поликарпов, 1956; Субботин, 1968; Марголите, Бальчюкониене, Урбонавичене, 1969). Прохождение фенофаз у растений всегда связано с онтогенетическим развитием, которое определяется условиями внешней среды. В зависимости от метеорологических факторов окружающей среды период роста побегов может изменяться, а вместе с этим варьируют и оптимальные периоды черенкования. Поэтому календарные сроки черенкования могут быть приняты только как приблизительные (Тарасенко, 1967).

При этом у форм степной вишни и её гибридов отмечен более короткий период интенсивного роста и более ранний оптимальный срок черенкования, приходящийся на первую половину июня, а у уральских и европейских сортов – более длительный период роста и более поздние оптимальные сроки черенкования, приходящиеся на вторую половину июня (Субботин, 2002). Оптимальные сроки черенкования вишни различны для разных зон побега. В период интенсивного роста побегов в длину лучше укореняются черенки, взятые из средней зоны побега, в период затухания роста – из верхней зоны побега.
Г.И. Субботин (1974) в условиях лесостепной зоны Алтайского края  установил  оптимальный  срок зелёного черенкования степной вишни – вторая декада июня. О.Ф. Яничкина (1963) для уральских сортов вишни лучшим сроком черенкования считает первую половину июня, до начала закладки цветковых почек.
Установлено, что в сверхранний срок черенкования (2-5 июня) и в поздние сроки (20-30 июня, 1-10 июля) сорта вишни степной  укоренялись только на 16-30 %, а некоторые и меньше. Совершенно неодревесневшие травянистые черенки быстро загнивали, листья их не выдерживали даже небольших нарушений режима влажности и температуры в теплице. В поздние сроки черенки не укоренялись, однако образовывали каллюс значительных размеров, а ткани их одревесневали и теряли способность к регенерации. В поздние сроки черенкования слой древесины составлял 50-70 %. Пучки склеренхимы образовывали сплошное кольцо из двух-трёх слоёв клеток, пробка – из 5-10 слоёв. В тканях накапливался крахмал (3-4 балла). Наблюдалось затухание роста побегов в длину. Всё это приводило к резкому снижению окореняемости черенков в поздние сроки заготовки побегов. При этом наблюдалось цветение окоренившихся черенков. Цветущие черенки, как правило, погибали. Ростовые процессы у таких черенков не отмечены (Субботин, 1974, 1978).
Оптимальные сроки заготовки побегов для черенкования сортов вишни степной совпадают с началом закладки цветочных бугорков в почках. При черенковании вишни позже 20 июня цветут 27-89 % окоренившихся черенков, многие из них погибают (Субботин, 1978).

М.Т. Тарасенко (1965), В.Н. Юрцев (1969), Т.Е. Усевич (1970) считают, что у зелёных черенков вишни корнеобразование происходит лучше, когда ткани молодые.
По данным В.И. Бабаева (1987, 1990), в условиях Дагестана черенкование косточковых культур (персика, вишни, сливы и алычи) в ранние сроки повышает окореняемость черенков.
Заготовка черенков трудноокореняемых форм вишни в более раннюю фазу развития побегов, в сравнении с общепринятым сроком, способствует повышению окоренения на 15-20%, улучшению развития корневой системы, увеличению выхода перезимовавших растений на 20-25% (Поликарпова, Маркина, 1981; Сухоцкая, 1984; Устименко-Бакумовская, 1984; Журба, 1990а). В этот период поверхность листа, от функции которого зависят фотосинтез и регенерация, характеризуется тонкой микроструктурой, наименьшим количеством устьиц на единицу поверхности и меньшим их размером. Всё это способствует лучшему удержанию влаги как на поверхности, так и в тканях листа. Черенки вишни в ранний срок черенкования отличаются наибольшей ауксиновой и наименьшей ингибирующей активностью, что также способствует регенерации корней (Поликарпова, Пилюгина, 1991).
1.3 Применение регуляторов роста при зелёном черенковании
Одним из основных фитогормонов, активно участвующих в процессах ризогенеза, является ауксин – индолил-3-уксусная кислота (ИУК). Присутствуя короткое время в клетке, ИУК вызывает изменения в метаболизме, существенно меняет ход запрограммированного развития в базальной части черенка. Эндогенный статус фитогормонов – соотношение ауксинов и ингибиторов – определяет направленность регенерационных процессов, связанных с ризогенезом (Поликарпова, 2008).

Оптимизация регламента эндогенного статуса фитогормонов может способствовать стимуляции ризогенных процессов, повышая укореняемость и улучшая развитие черенковых растений. В практике размножения растений это достигается применением синтетических регуляторов роста.
В числе первых исследователей, изучавших влияние регуляторов роста на процесс морфогенеза у растений, были Ф.В. Вент (Went, 1928) и Н.Г. Холодный (1939). Позднее вопросы влияния регуляторов роста на корнеобразование при черенковании получили широкое развитие  в работах очень многих исследователей (Fischnich, 1935; Jost, 1935; Laibach, 1935;  Hitchcock, Zimmerman, 1936; Тарасенко, 1947, 1948; Комиссаров, 1946, 1964; Максимов, 1946; Турецкая, 1955б, 1962, 1975; Чайлахян и др., 1961; Ракитин, 1947; Любинский, 1957; Якушкина, 1958; Hartmann, Kester, 1959; Чайлахян, Саркисова, 1970; Саркисова, 1973, 1978).
Установлено, что под влиянием обработки стимуляторами роста в оптимальной концентрации клетки камбия и коровой паренхимы базальной части черенка становятся «центрами» притяжения воды и питательных веществ, что приводит не только к растяжению клеток, но и к новообразованию протоплазмы и следующему за ним клеточному делению. В результате у черенков усиленно развиваются имеющиеся корневые зачатки и возникают новые меристематические очаги, из которых образуются придаточные корни. Стимуляторы роста (ростовые вещества) не создают вновь органическое вещество, а лишь перераспределяют вещества, имеющиеся в черенке (Максимов, 1946). Под влиянием стимуляторов происходят важные в регенерационном процессе явления: возрастает интенсивность синтетических процессов, гидролиза сахаров и белковых веществ, уменьшается вязкость протоплазмы и увеличивается её проницаемость, повышается активность некоторых ферментов, в то время как другие ингибируются, увеличивается восстановленность тканей, повышается интенсивность фотосинтеза и дыхательного газообмена тканей и органов растительных организмов (Якушкина, 1958). При поступлении в черенок стимуляторы роста, включаясь в обмен веществ, усиливают разные звенья обмена, способствуют оттоку питательных и других веществ к месту корнеобразования и создают условия для использования последних в процессах роста (Турецкая, 1961).
Стимуляторы роста не только усиливают корнеобразование у растений, и без того способных укореняться зелёными черенками, но, что особенно важно, способствуют укоренению черенков многих трудно укореняющихся растений (Турецкая, 1961; Тарасенко, 1967). Правда, обработка этими веществами – лишь дополнительный фактор, главным является физиологическое состояние черенков и факторы внешней среды. Стимуляторы роста только частично подменяют недостающие условия, но никак не могут заменить их полностью (Петухова, 1965).
Н.А. Максимов (1946); Ю.В. Ракитин (1953); Н.И. Якушкина (1958); М.Т. Тарасенко (1967); Л.В. Рункова (1960); Р.Х. Турецкая (1961); Ф.Я. Поликарпова (1990) установили, что использование регуляторов роста при вегетативном размножении черенков перспективно. Под их влиянием меняются физико-химические свойства клеток и обмен веществ в растении, усиливается водоудерживающая и водопоглощающая способность тканей и накопление сухих веществ, повышается активность ферментов, временно усиливается интенсивность фотосинтеза и дыхания.

В 60-70-х годах 20-го века Р.Х. Турецкая (1961); Ф.Я. Поликарпова (1963); Д.А. Комиссаров (1964), М.Т. Тарасенко (1967) выявили, что регуляторы роста положительно действуют далеко не на все виды растений и неодинаково на сорта одного и того же вида. В последующие годы изучались различные регуляторы роста, их концентрации, продолжительность и способы обработки черенков.

В качестве веществ, стимулирующих процессы корнеобразования, используют, в основном, β-индолил-3-уксусную кислоту (ИУК) или гетероауксин; β-индолил-3-масляную кислоту (ИМК); γ-нафтилуксусную кислоту (НУК); 2-4-дихлорфеноксиуксусную кислоту (2,4-Д); индолил-3-ацетонитрин (ИАН); индолил-3-ацетальдегид (ИАА); индолил-3-ацетамид (ИААМ); индолилпировиноградную кислоту (ИПВК). В практике черенкования чаще всего применяют первые три препарата или их аналоги в виде солей – калийную соль гетероауксина, калиевую соль нафтилуксусной кислоты. Данные соли хорошо растворяются в воде при комнатной температуре, что облегчает работу в производственных условиях (Поликрпова, Пилюгина, 1991). Установлено, что стимулирующее действие ИУК, ИМК и НУК на укоренение черенков вишни различно. Различия проявлялись в степени укореняемости черенков, пробуждаемости почек, силе развития приростов, скорости образования и характера развития корней и в степени повреждаемости тканей (Тарасенко, 1959).
A.E. Hitchcock, P.W. Zimmermann (1936) отмечают, что соли натрия и калия ИУК и НУК при укоренении черенков дают почти тот же эффект, что и сами кислоты, причём в случае завышения концентраций они менее токсичны.

Оптимальные концентрации регуляторов роста и продолжительность обработки меняются в зависимости от состояния маточных растений и побегов. При нормальных условиях роста и развития маточных растений и оптимальных сроках черенкования лучшие концентрации ИМК находятся в пределах 25-50 мг/л, ИУК – 200-400 мг/л (Зильберянис, 1961; Тарасенко, 1959). При неблагоприятных условиях роста материнских растений и при поздних сроках черенкования оптимальные концентрации ростовых веществ повышаются.

М.Т. Тарасенко (1959) отмечает угнетающее действие более высоких концентраций ИМК (100 мг/л) на развитие укоренившихся черенков вишни, особенно при продолжительных сроках обработки (более 12 часов). Токсическое действие более высоких концентраций ИМК проявилось прежде всего в омертвении тканей на нижних концах черенков, находившихся во время обработки в растворе. Разрушающее влияние кислоты особенно резко сказывалось на флоэмных элементах черенков, которые после обработки быстро загнивали.
На положительное влияние ростовых веществ при укоренении зелёных черенков вишни указывали М.Т. Тарасенко (1948, 1959); А.В. Шайтанов (1953), А.З. Былда (1965); Г.И. Субботин (1965, 1968а); В.И. Бабаев, Т.Л. Мовчан, П.Н. Орлов, Х.В. Шарафутдинов (1985); В.В. Фаустов, П.Н. Орлов (1985); Х.В. Шарафутдинов, А.Г. Коваленко (1985); Ю.В. Осипов (1986); С.Г. Сухоцкая (1987); В.Г. Ануфриева, Н.М. Книга (1989); И.В. Желтотрубова (1990); Л.А. Абдулсаламова (1992); Ф.Я. Поликарпова (1994); А.Ю. Павлова (1999а); В.И. Кашин, Ф.Я. Поликарпова (2001); Л.А. Шкатова, А.В. Верзилин (2009, 2010).     
По данным М.Т. Тарасенко (1959), А.З. Былды (1965), М.М. Саркисовой (1984), М.Ш. Вахитова, П.В. Боева (1981), В.И. Бабаева (1985), Ф.Я. Поликарповой (1990), Г.И. Субботина (2002), А.П. Кузнецовой (2010) наиболее эффективным препаратом ауксинового ряда признана индолил-3-масляная кислота (ИМК). Она практически нетоксична для самих растений, сохраняется в тканях достаточно длительное время, медленно передвигается за пределы обрабатываемого участка. Обработка базальных частей зелёных черенков приводит к усилению камбиальной активности и активации деления клеток, что, в свою очередь, стимулирует заложение корневых зачатков и образование придаточных корней (Тарасенко, 1967; Weed control handbook, 1977).
Влияние регуляторов роста сильнее в тех случаях, если для черенкования используются побеги  в оптимальной степени зрелости. Регуляторы роста не только увеличивают процент окоренившихся черенков, но и сокращают период укоренения, улучшают их качество (Поликарпова, 1990).

При этом выявилась различная реакция сортов на обработку. Более сильно реагируют легкоокореняемые сорта. По многолетним данным ТСХА, наиболее отзывчивыми на обработку оказались сорта Полёвка, Шубинка, Склянка розовая, Захаровская. Использование стимуляторов корнеобразования при зелёном черенковании таких сортов, как Любская, Лотовая, Ширпотреб, Плодородная Мичурина, значительно увеличивала их окореняемость, но она всё же оставалась относительно низкой и при благоприятных условиях не превышала 50 % (Прохорова, 1972).

Г.И. Субботин (1965, 1968а) считает, что при всех прочих благоприятных условиях (оптимальный срок, состояние маточных растений и взятых с них черенков, субстрат, искусственный туман и др.) большинство сортов и форм вишни отзывчивы на обработку черенков стимуляторами роста. Влияние их проявилось в ускорении корнеобразования и повышении процента окоренения, в улучшении качества корневой системы и прироста окоренившихся черенков и выращиваемых из них саженцев.
По данным Г.И. Субботина (1965, 1968б) предпосадочная обработка зелёных черенков вишни степной и песчаной гетероауксином (100 мг/л) способствовала повышению окореняемости на 44-53%, а ИМК (50 мг/л) – на 35-50 % по сравнению с контролем.
Т.Р. Прижмонтас (1991, 1992) на основании проведённых исследований с целью стимулирования укоренения трудноокореняемых зелёных черенков вишни сорта Жагар рекомендует обрабатывать черенки препаратом ТА-12 (кальциевая соль-1-(2-хлорэтоксикарбонилметил)-нафталинсульфокислоты) в концентрации 696 мг/л, а за неимением данного препарата – β-индолилуксусной кислотой в концентрации 175 мг/л, β-индолилмасляной кислотой в концентрации 50 мг/л.
В настоящее время большое внимание уделяется использованию регуляторов роста нового поколения, отличающихся по своей природе, но характеризующихся высокой биологической эффективностью, низкой токсичностью для человека и окружающей среды, невысокой стоимостью. К таким регуляторам можно отнести Альбит, Циркон, Рибав-экстра, Эпин-экстра, Корневин, Корнерост, Новосил, Лариксин, Цитовит. 
Циркон – регулятор роста, действующее вещество которого представляет собой смесь гидроксикоричных кислот, относящихся к природным полифенолам, выделенным из лекарственного растения эхинацеи пурпурной. Рострегулирующий эффект связан с активизацией ауксинового обмена посредством ингибирования активности ауксиноксидазы, разрушающей ауксины (Вакуленко, 2014).
Циркон оказывает положительное действие на ризогенез зелёных черенков чёрной и красной смородины, крыжовника, жимолости, дёрена, подвоев яблони, груши и вишни (Картушин, 2003; Куминов, 2004; Малеванная, 2004; Аладина, 2006; Жидехина, 2008; Пугач, 2011; Упадышева, Ястребкова, 2011).
В опытах М.Т. Упадышева и Г.Ю. Упадышевой (2005) установлено, что окореняемость черенков алычи сорта Кубанская комета при предпосадочной обработке их препаратом Рибав-экстра в концентрации 0,1 мг/л возрастала в 2,4 раза, сорта Путешественница – в 2, сливы Память Тимирязева – в 3,3 раза, вишни сорта Октава – в 3,5 раза в сравнении с контролем (выдерживание черенков в воде без регуляторов роста). Вместе с тем на косточковых культурах максимальный эффект достигался при совместном применении ИМК (50 мг/л) и Рибав-экстра (0,1 мг/л): окореняемость возрастала в 1,6-5,4 раза в сравнении с контролем  и в 1,2-4,7 раза в сравнении с ИМК.
При зелёном черенковании клоновых подвоев косточковых культур применение препаратов Циркон и Рибав-экстра является достаточно эффективным. При этом их можно использовать отдельно и в смеси с Корневином. У клоновых подвоев вишни лучшая окореняемость и развитие корневой системы была при совместном применении препаратов Рибав-экстра и Циркон в концентрации 0,5 мл/л с Корневином (1 мл /л) (Упадышева, Ястребкова, 2011).
По данным В.В. Вакуленко (2014) в опытах по влиянию регуляторов роста на ризогенез зелёных черенков вишни самая высокая окореняемость (100 %) была в варианте с Цирконом (0,5 мл/л), в варианте с Корневином – 94,0 %, в контроле – 33,3 %.

Применение в качестве стимуляторов корнеобразования препаратов Альбит, Корневин, Циркон, Цитовит, Эпин-экстра при зелёном черенковании жимолости благоприятно сказывается на регенерации придаточных корней и развитии однолетних саженцев (Цымбалюк, 2009; Усенко, Цымбалюк, 2010). 
По данным С.А. Потапова (2007) изучение влияния препаратов: Лигногумата натрия, калия, Крезацина, Мивалина, Этирана, Рибава, Энергена в различных концентрациях при укоренении зелёных черенков вишни обыкновенной сорта Апухтинская показало их слабую эффективность.
Заслуживают внимания экологически безвредные кремнийорганические соединения, обладающие широким спектром полезных свойств: Мивал, Крезацин, Этиран, Крезивал и Мивалин.
Крезацин – экологически безопасный биостимулятор для сельского хозяйства. Действующее вещество – триэтаноламиновая соль ортокрезоксиуксусной кислоты. Крезацин как соль 2-метилфеноксиуксусной кислоты можно рассматривать в качестве гомолога известных гербицидов с ауксиновой активностью – 2,4-Д (2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота) и 2М-4Х (2-метил-4-хлорфеноксиуксусная кислота). Применяется как стимулятор роста и развития сельскохозяйственных растений и в качестве средства, повышающего их жизнеспособность (Ибрагим, 2009).

Способ получения Крезацина защищён авторским свидетельством СССР № 515742 и патентами Франции, Великобритании, ФРГ, Швейцарии и Канады. По данным НИИ по биологическим испытаниям химических соединений, Крезацин малотоксичен, не обладает канцерогенным, мутагенным, тератогенным действием и кумулятивными свойствами. В то же время он регулирует одно из центральных звеньев вторичного метаболизма (комплекс витаминов А и Е), оказывая мембраностабилизирующее действие и стимулируя генеративное развитие животных и растений (Дьяков, 1990).

Крезацин повышает устойчивость виноградного растения к низким температурам, урожайность и качество винограда (Кириллов, 1988; Казахмедов, 1992; Биляль, 1995; Раджабов, Биляль, 1996; Ибрагим, 2011). Под воздействием Крезацина увеличивается содержание хлорофилла, улучшается водоудерживающая способность листьев и побегов, а также улучшается их прирост и вызревание лозы (Грозова, 1989).
Обработка деревьев яблони сорта Антоновка обыкновенная Крезацином отдельно и в смеси с препаратом Дропп оказывала положительное действие на увеличение продуктивности растений, массы плодов и улучшение товарных качеств плодов (Никиточкин, 2001).
Опрыскивание водным раствором Крезацина в концентрации 200 мг/л растений сливы сортов Скороплодная и Евразия 21 в фазу массового цветения позволяет повысить завязываемость плодов и урожайность (Хесами, 2006).
В опыте с вишней у микрочеренков, обработанных Крезацином в культуре тканей, увеличивалось число листьев, окраска их была интенсивнее, наблюдалось разрастание пластинки листа, повышалась сырая масса листьев (Поликарпова, 1994).
Обработка клубней картофеля Крезацином повышает его урожайность на 24-76 ц/га, а также содержание крахмала (Казакова, Карсункина, 1990). Обработка семян и опрыскивание в фазе кущения – начала выхода в трубку яровой пшеницы повышала урожайность на 15-25 % (Троязыков, 2004).
Применение препаратов Крезацин и Черкас в маточно-черенковых садах груши усиливало ризогенез у вегетативного потомства груши (Павлова, 1999 б).
Кремнийорганические соединения, применяемые на микропобегах малины и земляники в условиях іn vitro, повышали процент корнеобразования и коэффициент размножения эксплантов на 25-50 % (Чернышев, 2001). Аладина и др. (2003) установили высокую эффективность Крезацина и его смесей с Мивалом в качестве стимуляторов корнеобразования у зелёных черенков барбариса.
Наблюдения за окореняемостью зелёных черенков вишни сорта Владимирская под влиянием обработки препаратами Мивал, Картолин, Крезацин позволили выявить их положительное действие на окореняемость, состояние черенков и корневой системы в сравнении с ИМК (Поликарпова, 2003).
В условиях неблагоприятной агроклиматической ситуации Алтайского края актуальной является задача поиска экологически безопасных ростостимулирующих препаратов. Этим требованиям отвечает хитозан – природный аминополисахарид, продукт дезацетилирования хитина, обладающий свойствами элиситора.

Элиситоры – это вещества полифункционального действия, повышающие иммунозащитные функции растений (Быков, 1999). В плане индуцированной устойчивости особенно перспективными являются биогенные элиситоры. Способность вызывать у растений системную и продолжительную болезнеустойчивость является чрезвычайно существенным преимуществом хитозана (Озерецковская, 2002).

Хитин – это уникальный безвредный биополимер, который обратил на себя внимание учёных почти 200 лет назад. Ведущую роль в мире в части исследований по хитиновой проблеме занимает Япония, США, Италия и Норвегия. В России работы по хитину и хитозану активно начались в 70-80-е годы, и интерес к данной теме продолжает расти (Технологическая инструкция по использованию лактата хитозана…, 2008).

Хитины и хитозаны обладают целым рядом уникальных способностей: антимикробной ( Бегунов, 1996; Васильев, 1999; Гамзазаде, 1999; Червинец, 2001; Смирнов, 2003) и вирусной активностью, способностью к волокно- и плёнкообразованию, к ионному обмену, комплексообразованию: позволяют в сочетании с различными синтетическими полимерами создавать материалы широкого спектра назначения ( Смирнов, 2003).
Хитозан проявляет активность в отношении широкой группы микроорганизмов, включающей грибы, плесени и некоторые бактерии. Антимикробная активность хитозана в большей степени проявляется в водном растворе в слабокислой среде при рН=6 и ниже (Технологическая инструкция по использованию лактата хитозана…, 2008).
При обработке хитином и хитозаном защитный механизм растений активизируется в ответ на появление фитопатогенов, при распознавании биологически активных центров первичной структуры хитозана рецепторами, таким образом, активизируются естественные ресурсы растительных клеток (Озерецковская, 1994). Элиситоры вызывают в растениях множественные защитные ответы, включая образование индуцированных антибиотических веществ – фитоалексинов, индукцию PR-белков, ингибиторов протеиназ, активных форм кислорода и азота, уплотнение клеточной стенки путём синтеза лигнина, каталазы и гликопротеинов с высоким содержанием оксипролина. Создание смесовых композиций хитозана или конъюгатов хитозана с различными биологически активными веществами позволяет усилить его биологическую эффективность, а также придать данному биополимеру новые полезные свойства (Агафонов, 1999; Васильев, 1999; Погореленко, 2003; Kogan, 2004).
Известны композиции хитозана с молочной, уксусной, глутаминовой, янтарной, аспарагиновой и другими кислотами, которые показали различную стимулирующую эффективность и патогенную активность сельскохозяйственных культур (Агафонов, 1999; Рашидова, 1999; Немцев, 2001; Озерецковская, 2002).
Обладая флоккулирующими свойствами, хитозан улучшает структурные характеристики почвы, препятствует вымыванию ценных компонентов и вносимых в почву удобрений, снижая негативное воздействие сельскохозяйственных химикатов на окружающую среду (Bjorneberg, Sojka, 2008).
Отмечается положительная роль хитозана при вегетативном размножении стеблевыми черенками садовых растений (Первушина, 1999, Поликарпова, 2003; Морозова, 2011; Антонова, 2012). Отделённые от материнского растения стеблевые черенки испытывают стрессовую ситуацию, которая сопровождается деструктивными процессами. При этих процессах положительную роль могут сыграть элиситоры, которые индуцируют собственный потенциал растений (Артеменко, 1999). Хитин и хитозан индуцируют в растениях многие из защитных ответов. Защитная реакция при этом может быть обнаружена у растений, на которые было прямое направленное воздействие элиситорами и у полученного от этих растений вегетативного потомства (Озерецковская, 2002).

Хитозан усиливает и ускоряет ризогенез и морфогенез, а также регенерацию повреждённых тканей. Его существенными достоинствами являются биосовместимость, нетоксичность для животных и человека, биоразлагаемость и возобновляемость источников сырья.

Для производства хитозана можно использовать различное хитинсодержащее сырьё. В настоящее время в России в промышленных масштабах хитозан получают из панциря промысловых дальневосточных крабов (Ли и др., 2006). Аквабиоресурсы Алтайского края богаты рачком Artemia species, цисты которого широко используются в рыбном хозяйстве. При этом пустые оболочки цист – хорионы – до настоящего времени не нашли практического применения. Содержание хитина в них достигает 34,5 % от сухого веса оболочки (Tajik et al., 2008).
Для получения хитозановых препаратов Е.А. Морозова и А.Л. Верещагин (2010а) использовали хорионы и некондиционные цисты рачка Artemia species – отходы, полученные при вылове цист рачка в озёрах Алтайского края. Препарат на основе цист назван Артемия, на основе хорионов цист – Хорион.
Препарат Хорион представляет собой суспензию зеленовато-коричневого цвета с характерным рыбным запахом плотностью 1,14 г/см³. Состав препарата представлен в таблице 1.2.

Таблица 1.2 – Состав препарата Хорион

	Компонент
	Значение

	Массовая доля сухого остатка, %
	34,0

	Кислотность, рН
	10-11

	Массовая доля, %: общего азота
	0,5

	общего фосфора
	12,0

	общего калия
	11,5

	хитозан
	0,4


При проращивании семян наибольшей биологической активностью обладает препарат Хорион при степени разведения 1:100 и рН=6, что объясняется лучшей растворимостью хитозана в слабо кислой среде. При обработке семян льна-долгунца энергия прорастания повышается на 17%, а длина корней в два раза. При обработке семян гороха развиваются корни второго порядка длиной до 4 мм (Морозова, Верещагин, 2008; Морозова, 2011). Таким образом, при проращивании семян в большинстве случаев наибольшего биологического эффекта удаётся достичь при применении хитозановых препаратов в слабокислой среде, это объясняется химической природой хитозана. Так как хитозан относится к классу аминов, являющихся слабыми основаниями, он легко образует соли с анионами. Многие их таких солей являются водорастворимыми, а значит доступными для растений. Реакция раствора (рН) оказывает большое влияние на поступление в растение питательных веществ (электролитов). Подкисление раствора, окружающего корни, приводит к увеличению поглощения анионов (Петербургский, 1971).
Введение в препарат Хорион хелата цинка повышает энергию прорастания семян льна-долгунца на 20-39%. Добавление хелата меди снижает энергию прорастания семян в среднем на 20%, но приводит к увеличению длины корней (Морозова, Верещагин, 2008; Морозова, Верещагин, 2010б).

Соединения таких элементов, как медь, кобальт, цинк, молибден играют важную роль в жизнедеятельности растений. Они принимают участие в окислительно-восстановительных процессах, фотосинтезе, азотном и углеводном обменах, входят в состав активных центров ферментов и витаминов, повышают устойчивость растений к болезням и неблагоприятным условиям внешней среды (Полевой, 1989).
Исследования по окоренению зелёных черенков плодовых, ягодных и декоративных культур показали, что под влиянием препарата Артемия окореняемость повысилась относительно контроля у чёрной смородины и сирени венгерской на 20%, а у черноплодной рябины на 27% (Баташов, 2006; Баташов и др., 2006). Применение органо-минерального удобрения Артемия для жидких некорневых подкормок окоренённых черенков облепихи сорта Чуйская обеспечивает увеличение их прироста до 14%, длины корней – до 37%, диаметра штамба – до 15%, а доли саженцев первой категории качества – до 11% (Усенко, Гущина, 2006; Гущина, 2007).
Обработка зелёных черенков облепихи препаратом Хорион повышает окореняемость на 28%, способствует увеличению суммарной длины корней первого порядка на 45%. При укоренении черенков облепихи положительный эффект препарата Хорион достигается в основном за счёт способности хитозана подавлять грибные инфекции (Морозова, Верещагин, 2010в).
Влияние хитозановых препаратов на укоренение одревесневших черенков винограда определяется сортовыми особенностями. В наибольшей степени способствовал ризогенной активности саженцев винограда препарат Хорион при рН=5: суммарная длина и количество корней первого порядка более чем в 2 раза превышают контрольное значение (Морозова, Верещагин, 2010д). У саженцев винограда сорта Катыр в кислой и слабокислой области значений рН наблюдается увеличение длины побегов (Морозова, 2011).

Независимо от рН раствора хитозановые препараты обладают повышенной ризогенной активностью по отношению к одревесневшим черенкам винограда, способствуя образованию боковых корней (Морозова, Верещагин, 2010г). В большинстве случаев хитозановые препараты индуцируют развитие корней второго и третьего порядка (Морозова, Верещагин, 2012).
Хитины и хитозаны обладают защитно-стимулирующими свойствами, доступны, экологичны, имеют низкую стоимость, производятся в России. Препараты, полученные на их основе, стабильны, способны к длительному воздействию, довольно широко используются в различных отраслях сельскохозяйственного производства. Это позволяет рассматривать применение биополимеров как перспективу в получении оздоровленного посадочного материала плодовых и ягодных культур.
1.4 Подготовка маточных растений к вегетативному размножению
Многие исследователи справедливо полагают, что при разработке технологий размножения садовых растений зелёными черенками и в стерильной культуре состояние материнского растения имеет первостепенное значение.

Наряду с подготовкой черенков, оптимизацией условий окоренения одним из перспективных способов увеличения регенарационной способности плодовых и ягодных культур является подготовка маточных растений к вегетативному размножению (Аладина, 2004а). Известно, что успех последнего определяется не только наследственными особенностями, но и физиологическим состоянием растений, которое зависит от возраста, условий выращивания, водного режима, обеспеченности элементами минерального питания (Турецкая, 1961; Тарасенко, 1967; Фаустов, 1969; Поликарпова, 1981). В современных технологиях размножения здорового посадочного материала подготовка включает в себя обрезку и формирование кустарников, внесение удобрений, полив, мульчирование почвы, профилактические обработки против вредителей и болезней, фитосанитарные обследования, сортовые апробации. Широкое применение нашли такие приёмы как этиоляция и выгонка маточных растений, кольцевание и локальное этиолирование побегов, выращивание растений в условиях защищённого грунта (Поликарпова, 1981; Кашин, Поликарпова, 2001; Аладина, 2013).
Высокоэффективный приём – выращивание маточных растений в защищённом грунте: выход черенкового материала в 5-20 раз выше, чем в открытом грунте, что особенно важно на начальных этапах размножения. До трёх недель увеличивается благоприятный период для черенкования, у ряда трудноокореняемых растений на 20-35% повышается окореняемость черенков (Поликарпова, Салихов, 1979; Кобец, Аладина, 2000).
Большое значение имеет обеспеченность маточных растений элементами минерального питания, однако избыток азота и чрезмерно сильный рост побегов препятствуют окоренению черенков (Фаустов, 1969).

К известным приёмам предварительной подготовки относится этиоляция маточных растений – обесцвечивание зелёных частей растения из-за недостатка света. В нашей стране этот способ нашёл широкое применение при выращивании клоновых подвоев. Этиоляция активизирует пробудимость почек, усиливает побегообразование, увеличивает выход черенков с маточного растения, положительно влияя на формирование корневых зачатков: этиолированные побеги по развитию тканей более молодые и превосходят зелёные по запасу пластических веществ, активности ферментов и гормонов, особенно ß-ИУК, которая индуцирует придаточное корнеобразование (Поликарпова, 1971). Черенки с этиолированными побегами лучше и быстрее окореняются, а также сохраняют высокую способность к регенерации корней более продолжительное время, чем обычные черенки (Тарасенко, 1980; Поликарпова, 1985).
Действенным способом предварительной подготовки побегов для черенкования является их локальное этиолирование. Этот приём позволяет в 2-3 раза сократить период корнеобразования, улучшить качество корневой системы и на длительное время сохранить способность средней и нижней частей побега к укоренению. У легкоокореняемых видов и сортов на затенённых участках побега под плёнкой формируются корневые зачатки, что существенно сокращает сроки окоренения (Тарасенко, 1980).
По наблюдениям О.Н. Аладиной (2013), весьма перспективно полное затенение маточных растений после сильной обрезки в комбинации с локальным этиолированием основания побегов. Особый интерес представляет этиолирование в сочетании с выращиванием маточных растений в защищённом грунте, что позволяет значительно увеличить коэффициент размножения и в 1,5-2 раза повысить число окоренённых черенков с приростом. При выращивании маточников в теплице и локальном этиолировании возникает однотипная реакция, которая выражается в перестройке анатомии стебля черенкуемых побегов.
Перспективным направлением является подготовка исходных растений к размножению с помощью физиологически активных веществ, которые влияют на гормональный статус, направленность обменных процессов, физиологическое состояние тканей, перераспределение продуктов фотосинтеза (Аладина, 2004а).
Одними из самых эффективных регуляторов роста при подготовке маточных растений к размножению являются ретарданты: Хлорхолинхлорид (ССС, 0,025%), Паклобутразол (культар, 0,02–0,05%), Мепикватхлорид (пикс,0,4–0,8 мл/л), Хлорэтилфосфоновая кислота (2-ХЭФК, 0,035–0,05%), Ким-112 (2 мл/л) (Аладина, 2013).
Ретарданты представляют собой вещества, различные по химическому составу и объединяемые по способности тормозить рост растений. Эти соединения, как правило, вызывают укорачивание и утолщение стебля, расширение пластинок листьев, увеличивают интенсивность зелёной окраски листьев, способствуют росту корневой системы и вместе с тем не влияют на органы плодоношения, не вызывают структурных аномалий и, что особенно важно, часто повышают продуктивность растений. Действие ретардантов направлено главным образом на клетки субапикальной меристемы, деление и растяжение которых замедляются. На другие меристемы они действуют значительно слабее. Ингибируя рост побегов и стеблей, ретарданты оказывают положительное влияние на репродуктивные органы; одновременно повышается устойчивость растений к неблагоприятным факторам внешней среды. Они характеризуются сравнительно низкой молекулярной массой, легко растворимы в воде и свободно проникают в растения (Регуляторы роста растений, 1979; Никелл, 1984).
Задерживающее действие ретардантов на вегетативный рост установлено более чем у 70 видов культурных растений. У плодовых растений ретарданты замедляют рост побегов и одновременно способствуют их утолщению. Поэтому в плодоводстве эти препараты применяют для ускорения вступления деревьев в плодоношение и получения низкорослых растений. Оптимальным сроком применения ретардантов считается период, совпадающий с фазой интенсивного роста побегов в длину, или через 2-5 недель после цветения (Новое в плодоводстве, 1970).
Обработки маточников ретардантами стимулируют ризогенез у зеленых черенков груши, сливы, вишни, средне- и трудноукореняемых сортов крыжовника, укороченных черенков красной и черной смородины, стеблевых черенков малины; декоративных видов барбариса (Аладина, 1985, 1987, 1989, 1997, 2004 а, 2004 б, 2013). 
Активность наиболее распространённого ретарданта – Хлорхолинхлорида большинством исследователей связывается с его способностью прерывать биосинтез гиббереллинов (Dicks, 1980; Steffens, 1988; Блиновский и др., 1990). Хлорхолинхлорид не обладает мутагенным эффектом, не влияет на процесс деления клеток и структуру хромосом (Шевелуха и др., 1990). ССС, попавший в почву, не оказывает существенного влияния на микрофлору и быстро разлагается (Jung, 1964).
Положительный эффект от применения ростового вещества ССС при выращивании корнесобственного материала подтверждён многочисленными опытами с зелёными черенками плодовых и ягодных культур (Проценко, 1974; Самощенков, 1991; Аладина, 2004а, 2004б). 
Подавляя рост побегов, ретардант ССС повышает водоудерживающую способность клеток, увеличивает число листьев на единицу длины ветви, способствует своевременному формированию почек и более раннему вызреванию побегов, вызывает интенсивное завязывание плодов, а также уменьшает опадение плодов перед уборкой (Саркисова, 1984; Skene, 1970).
Препарат Тур оказывает значительное влияние на рост и развитие надземной системы у молодых деревьев вишни. У обработанных деревьев в результате подавления апикального доминирования формируется большее количество сильных боковых побегов. Под влиянием этого препарата изменяется структура кроны – увеличивается доля побегов ростового типа и содержание хлорофилла в листьях. Препарат Тур способствует формированию более мощной корневой системы у деревьев вишни сортов Владимирская, Любская, Шубинка и более глубокому её размещению (Пастухова, 1975).
Препараты с цитокининовой активностью (6-БАП, 0,025-0,05%; Дропп, 0,01-0,075 % по д.в.) в 2,0-2,5 раза увеличивают вегетативную продуктивность маточных растений, повышают коэффициент размножения, качество окоренённых черенков и саженцев. При размножении трудноокореняемых европейских сортов крыжовника увеличение корнеобразования с 5 до 50-60% оказалось возможным при сочетании подготовки маточных растений с обработкой черенков ауксинами (ИМК, 35-50 мг/л). При окоренении средне- и легкоразмножаемых видов и сортов в 2-3,5 раза увеличивается выход качественного окоренённого и посадочного материала. При этом высокий положительный эффект достигается без обработки самих черенков ауксинами как в год подготовки маточника, так и на следующий (Аладина и др., 1989).
О.Н. Аладина (2013) считает, что в жаркую и сухую погоду трудноразмножаемые сорта следует черенковать на 15-17-й день после обработки маточника. В дождливую и прохладную – оптимальные сроки черенкования сдвигаются на 1,5-2 недели. Зелёное черенкование легкоукореняемых видов и сортов необходимо начинать на 6-10-й день после обработки маточных растений независимо от погодных условий.
Исследования последних лет во ВСТИСИП по использованию кремнийорганических соединений в маточниках клоновых подвоев вишни показали, что препараты Крезацин и Герматронол активно воздействуют на вишню в маточно-черенковом саду при обработке побегов водным раствором в фазу интенсивного роста побегов. Использование зелёных черенков с этих деревьев улучшало качество полученных клоновых подвоев (Павлова, Борисова, 1999).
Обработка маточных растений жимолости Эпином-экстра в период бутонизации повышает окореняемость зелёных черенков в среднем до 97,1%  (Усенко, Цымбалюк, 2009).
Экспериментально подтверждено положительное действие ретардантов (с дополнительной обработкой черенков ИМК перед посадкой) на выход окоренённых черенков вишни сорта Молодёжная (Павлова, 1997). Кроме того, установлено, что применение в маточно-черенковом саду вишни сорта Молодёжная регуляторов роста Герматранола и Борина положительно влияет на архитектонику адвентивной корневой системы. Дополнительная обработка зелёных черенков ИМК вызывает увеличение количества и длины корней первого порядка в 1,5-2 раза. Обработка маточных растений Борином, Герматранолом, Квартазином и КИМ-12 вызывает снижение апикального доминирования у однолетних побегов, усиливает ветвление и ограничивает линейный и радиальный рост. Опрыскивание маточно-черенковых деревьев вишни сорта Молодёжная способствует увеличению выхода окоренённых зелёных черенков до 50% (Павлова, 1999а, 2001).
И.К. Блиновский и В.Д. Стрелец (1976) предложили способ подготовки зелёных черенков плодовых и ягодных культур к укоренению путём предварительного опрыскивания маточных растений водным раствором Хлорхолилхлорида (1,0-1,5%) в фазу начала активного роста побегов. После его применения у растений снижается соотношение надземной части к корневой системе из-за уменьшения площади листьев и увеличения объёма корней (цит. по Принёвой, 2005).

Из опыта мировой практики регулирования плодоношения с помощью физиологически активных веществ известна высокая отзывчивость  плодовых культур на применение Паклобутразола (Stan, Popescu, 1986; Steffens, 1988; Webster, 1990).
Опрыскивание деревьев вишни обыкновенной сортов Апухтинская и Владимирская Паклобутразолом в концентрации 2 мл/л за 7-10 дней до черенкования оказывает положительное влияние на окореняемость черенков, их качество, перезимовку, развитие посадочного материала, не изменяя габитуса маточных растений и лишь в незначительной степени ограничивая поступательный рост побегов (Аладина, 2003).
Установлено, что обработка Этрелом за 7-14 дней до уборки снижает у плодов силу отрыва от плодоножки на 40-60%, что обуславливает успешное проведение механизированной уборки. Количество плодов вишни, убранных механизированным способом, увеличивается на 40%. Наибольшая эффективность обработок отмечена при использовании растворов Этрела в концентрации 500-750 мг/л (Stan S., Stan G., 1985).
По данным С.А. Потапова (2005) специальные приёмы (обработка маточных растений мочевиной, препаратами 2-ХЭФК, Пикс, Культар), стимулирующие придаточное корнеобразование у других культур, незначительно повышают окореняемость зелёных черенков у сортов вишни обыкновенной Гриот Московский и Апухтинская.

Таким образом в настоящее время размножение сортов вишни обыкновенной зелёными черенками в средней полосе России достаточно хорошо изучено и находит применение в производстве. Получение же корнесобственного посадочного материала средне - и трудноокореняемых сортов вишни степной во многом сдерживается невысокой окореняемостью черенков и низким выходом стандартных саженцев.
ГЛАВА 2. УСЛОВИЯ, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1 Климатические особенности зоны проведения исследований
Исследования проведены на территории экспериментально-производственных отделений (ЭПО) №2 и №4 Федерального государственного бюджетного научного учреждения (ФГБНУ «НИИСС»). Питомник в расположен в черте г. Барнаула, на левобережной части р. Обь на лесной поляне ленточного бора в лесостепи Алтайского Приобья.
Климат лесостепи Алтайского края отличается жарким, но коротким летом, холодной и нередко малоснежной зимой с сильными ветрами и метелями. Континентальность климата наиболее ярко подчёркивают ранние заморозки в тёплое время года, которые возможны даже в вегетационный период.
Продолжительность вегетационного периода 154-165 дней, безморозный период длится 115-120 дней. Сумма положительных температур выше 10ºС составляет 2000-2200ºС, сумма осадков за этот период 225-250 мм, при среднегодовой норме 477 мм. Гидротермический коэффициент по Г.Г. Селянинову 0,9-1,2, коэффициент увлажнения по Н.И. Иванову меньше 0,5 (Агроклиматический справочник…, 1957).
Начало активной вегетации, связываемой с переходом среднесуточной температуры воздуха через 10ºС, наблюдается 6…15 мая. Эти показатели свидетельствуют о том, что лесостепь относится к тёплому, недостаточно увлажнённому району. Летнего тепла вполне достаточно для возделывания плодовых и ягодных культур.
Режим атмосферного увлажнения лесостепи отличается неустойчивостью по годам и неравномерностью в течение года. Наибольший дефицит увлажнения отмечен в мае-июне. Ветер, малое количество осадков, низкая относительная влажность воздуха (42-55%) создают в начале лета условия, близкие к засухе. Нередки годы с засухой в течение всего вегетационного периода. В тёплый период (май-сентябрь) выпадает 60-70% осадков, максимум их приходится на июль-август. В зимнее время выпадает 30-40% годовой суммы осадков, из которых большая часть выпадает в первую половину зимы.
Зимние условия для многолетних садовых растений неблагоприятны. Иногда уже в первой половине ноября устанавливаются очень сильные (до - 34ºС в воздухе и - 47ºС на поверхности снега) морозы. Наиболее холодный месяц – январь со среднемесячной температурой воздуха – 15,5ºС, однако в отдельные годы она может опускаться до – 53ºС, что является ниже критической температуры повреждения наземной части плодовых и ягодных культур. Сумма отрицательных температур ниже 0ºС составляет 1899º, ниже – 10ºС – 1803º (Агроклиматические ресурсы, 1971).
Низкотемпературные стрессы на юге Сибири достаточно продолжительного действия (5-14 суток), когда в воздухе отмечалось – 40,1º… - 46,3ºС, на поверхности снега на 3…5ºС ниже, проявлялись 12 раз за последние 50 лет наблюдений. Это вызывало в садах почти полное вымерзание деревьев, прежде всего плодовых культур (Хабаров, 2003).

Некоторые зимы бывают сравнительно мягкие, когда температура не опускается ниже – 35ºС, но сопровождаются оттепелями с последующими резкими похолоданиями, вызывающими гибель генеративных почек.

Первые осенние заморозки начинаются в среднем 16 сентября, но возможны от 23 августа до 1 октября. Начало устойчивого снегового покрова приходится в среднем на 4-6 ноября. В саду снеговой покров лежит 180 дней и равен 35-40 см. Снег предохраняет растения от вымерзания, а почву от глубокого промерзания и служит основным источником пополнения весенней влаги. Сход устойчивого снежного покрова происходит обычно 10-15 апреля. В речных руслах и лесных полянах таяние снега затягивается на 10-15 дней. Весна в лесостепной зоне короткая и неустойчивая. Возвраты холодов в мае нередко задерживают развитие растений (Васильченко, 1975).
Летние месяцы бывают жаркими. Наиболее тёплый месяц – июль со среднемесячной температурой +19,9ºС. Максимальная температура воздуха может подниматься до +37…39ºС. Средняя дата прекращения заморозков в воздухе 20 мая, на почве 26 мая. Самые поздние заморозки возможны 6-11 июня.
Садоводство Алтайского края развивается в суровых климатических условиях. Низкие температуры зимой создают реальную опасность вымерзания растений, отрицательное влияние оказывают также резкие колебания температуры воздуха и почвы. Между тем континентальный климат Алтайского края имеет и свои положительные стороны – большое число часов солнечного сияния, продолжительный световой день, жаркое лето. Всё это обеспечивает нормальное прохождение цикла развития плодовых растений (Хабаров, 1999).
2.2 Погодные условия в годы проведения исследований
В период проведения исследований погодные условия значительно варьировали по годам.
Погодные условия 2003-2004 гг., по данным метеостанции НИИСС в целом были благоприятными для перезимовки и  роста растений вишни (приложение 1, рис. 1 и 2).
Зима 2003-2004 гг. была тёплой, без резких колебаний температуры. Все холодные месяцы года, за исключением ноября, были значительно теплее нормы. Особенно тёплым был февраль, его температура превысила среднемноголетние значения на 4,6ºС. Первые весенние месяцы были прохладными, но май был жарким, что значительно ускорило начало роста растений. Температура в мае доходила до +36,0ºС. Немного теплее среднемноголетних значений был июнь, а июль и август – на 1,7 и 1,3ºС холоднее обычного. Недобор тепла в июле и августе отрицательно сказался на росте и развитии окоренённых черенков в теплице. Количество осадков, выпавших за зимние месяцы, было несколько меньше нормы, что не вызвало массового подопревания ослабленных растений. Их обилие в марте и апреле существенно увеличило запасы влаги в почве и в дальнейшем благоприятно сказалось на росте и восстановлении растений. Погодные условия 2004 года не способствовали распространению коккомикоза. Осень 2004 г. была тёплой с небольшим количеством осадков, в результате маточные растения хорошо подготовились к зиме.
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Рис. 1 – Среднемесячная температура воздуха в годы проведения исследований.
Температура воздуха в зимний период 2004-2005 гг. была близкой к норме. Высота снежного покрова в феврале составила 71,8 см. Весна 2005 г. выдалась тёплой с небольшим количеством осадков. Повышенное количество тепла в апреле-мае привело к более раннему прохождению весенних фенологических фаз маточных растений вишни на 7-10 дней. Температура воздуха в летний период была выше нормы, что положительно сказалось на окореняемости, росте и развитии черенков. Количество осадков в июле превысило среднемноголетние показатели, обилие влаги стало одной из причин распространения коккомикоза. Маточные растения большинства сортообразцов вишни степной сбросили листья в начале августа и ушли в зиму неподготовленными.
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Рис. 2 – Среднемесячное количество осадков в годы проведения исследований.
Погодные условия 2005-2006 гг. были неблагоприятными для роста и развития вишни. Зима 2005-2006 гг. по температурному режиму была холоднее среднемноголетних показателей. Среднемесячная температура января была ниже среднемноголетней на 7,7ºС. В 2006 г. январские морозы, когда температура воздуха опускалась до -41,0ºС, а на поверхности снега до -47,0ºС привели к массовому подмерзанию ослабленных маточных растений. Температура воздуха в феврале была выше нормы на 0,2ºС, но в отдельные дни , 1 и 3 декады месяца наблюдалось её понижение до -26,0ºС, а на поверхности снега до -34,0ºС. 

Апрель и май были холоднее обычного на 3,7 и 2,1ºС. В мае осадков выпало на 34,3 мм меньше нормы. В таких условиях восстановление подмёрзших растений  шло крайне медленно. Температура воздуха в летние месяцы соответствовала норме, а количество осадков превысило норму в 2,5 раза. Это послужило причиной распространения коккомикоза, первые признаки которого были обнаружены в начале августа.
Зима 2010/2011 гг. по температурному режиму была холоднее среднемноголетних показателей. В 2011 г. январские морозы, когда в воздухе температура опускалась до -37,5ºС, а на поверхности снега до -43,5ºС привели к незначительному подмерзанию маточных растений вишни. Температура воздуха в феврале была выше нормы на 1,0ºС, но в отдельные дни наблюдалось её понижение до -28,5ºС, а на поверхности снега до -35,3ºС. Количество осадков превысило норму в ноябре на 66,5 мм, в декабре на 25,5 мм. Повышенное количество тепла в апреле привело к более раннему прохождению весенних фенологических фаз маточных растений на 7-10 дней. Многие сортообразцы продолжали восстанавливаться после подмерзания зимой 2009/2010 гг. Недобор тепла в июле и августе отрицательно сказался на окореняемости, росте и развитии черенков. Благодаря тому, что август и сентябрь были тёплыми и с пониженным количеством осадков, маточные растения смогли хорошо подготовиться к зиме.
Зима 2011/2012 гг. по температурному режиму была немного холоднее среднемноголетних показателей. В 2012 г. среднемесячные температуры воздуха в январе и феврале были меньше среднемноголетних на 4,3ºС и 5,3ºС соответственно.

Кратковременное понижение в феврале температуры на поверхности почвы до -44ºС не привело к сильному подмерзанию вишни. Степень подмерзания большинства сортообразцов вишни степной алтайской селекции не превышала 0,5 балла. Небольшое количество осадков зимой не вызвало подопревания растений.

Весна 2012 г. выдалась тёплой с небольшим количеством осадков. Повышенное количество тепла в апреле привело к более раннему прохождению весенних фенологических фаз маточных растений на 7-10 дней. Набухание почек у вишни степной началось 13 апреля, распускание 20 апреля. 

Среднемесячная температура воздуха превышала среднемноголетнюю в июле, августе и сентябре соответственно на 2,5; 1,3 и 2,6°С, что положительно повлияло на процессы окоренения, рост и развитие саженцев.

Тёплая, влажная, продолжительная осень 2012 г. положительно сказалась на вызревании и подготовке к зиме тканей побегов и почек вишни.

Зима 2012-2013 гг. по температурному режиму была холоднее среднемноголетних показателей. В 2013г. среднемесячная температура воздуха в декабре была меньше среднемноголетней на 9,6ºС. Кратковременное понижение температуры на поверхности снега в декабре до -45,5ºС не привело к значительному подмерзанию вишни. Большое количество снега вызвало повреждения растений из-за снеголомов.

Весна 2013 г. была холодной с большим количеством осадков. Пониженное количество тепла в марте и апреле привело к более позднему прохождению весенних фенологических фаз маточных растений на 7-14 дней. Набухание почек началось 25 апреля, распускание 6 мая. Сырая прохладная погода в мае-июне затягивала рост побегов. Так, после резкого потепления в третьей декаде апреля и первой декаде мая, когда среднесуточные температуры превышали среднемноголетние значения на 4,1 и 1,3 ºС, в конце первой декады мая наступило резкое похолодание с выпадением снега и температуры воздуха во второй и третьей декадах мая были ниже обычных на 4,8 и 2,7 ºС. Недобор положительных температур сохранялся во всех декадах июня (-1,8, -2,4 и -1,4 ºС).
Сумма осадков за май, июнь и июль составила 315,6 мм, превысив многолетнюю норму за этот же период более чем в 2 раза, что способствовало массовому появлению и распространению коккомикоза. Маточные растения ушли в зиму ослабленными и неподготовленными.
2.3 Объекты и методика исследований

Исследования с зелёными черенками проводили в ЭПО № 2 ФГБНУ «НИИСС», обработку маточных растений вишни – в ЭПО №4.
Опыты в 2004-2006 гг. проведены совместно с Т.И. Севрюковой, в 2011-2013 гг. самостоятельно автором.

Зелёное черенкование проводили по рекомендациям, разработанным в НИИСС, в крупногабаритной плёночной теплице с туманообразующей установкой. Повторность опытов трёхкратная, по 33 черенка на делянке. Заготовленные рано утром побеги нарезали черенками длиной 10-12 см с удалением двух нижних листьев, выдерживали 16 часов в водных растворах препаратов и высаживали на гряды по схеме 7 х 3 см. Размещение вариантов  систематическое последовательное в один ярус. 
Исследования в опыте 1 «Изучение способности зелёных черенков сортов и межвидовых гибридов вишни степной к окоренению» проводили в 2004-2006 гг. 
Объектами исследований в опыте являлись однолетние саженцы районированных сортов вишни степной: Алтайская ласточка, Кристина, Селивёрстовская, Шадринская и церападусов: ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-50, ВЧ 89-95-51, ВЧ 89-95-52 и ВЧ 89-95-53. Церападусы являются гибридами третьего поколения между вишней степной и вишней Маака.
В качестве стимулятора корнеобразования использовали традиционный препарат ИМК в концентрации 50 мг/л. Заготовку побегов проводили во второй-третьей декаде июня.

Исследования в опыте 2 «Изучение влияния применения препаратов различного природного происхождения на окореняемость и развитие зелёных черенков вишни степной сорта Шадринская» проводили в 2006 г. Варианты опыта: 

     1) Вода (контроль);

2) ИМК (50 мг/л);

3) Корневин (1 г/л);

4) Корнерост (0,02 г/л);

5) Циркон (0,1 мл/л);

6) Эпин экстра (0,25 мл/л).

Корневин (5 г/кг 4(индол-3ил) масляная кислота) – стимулятор корнеобразования. Препарат предназначен для улучшения корнеобразования, повышения приживаемости и роста черенков.
Корнерост (950 г/кг калиевой соли (индолил-3)-уксусной кислоты) - стимулятор корнеобразования. Эффект применения: индукция корнеобразования черенков, стимуляция роста корневой системы при пересадке и повышение приживаемости. Характер действия аналогичен гетероауксину, но лучше растворяется в воде.
Циркон – в растениях выполняет функции регулятора роста, иммуномодулятора и антистрессового адаптогена. Действующим веществом препарата является смесь гидроксикоричных кислот, получаемых из растительного сырья эхинацеи пурпурной.

Эпин-экстра – регулятор роста и развития растений с ярко выраженным антистрессовым и адаптогенным действием. Действующее вещество – эпибрассинолид – 0,25 мл/л.
Исследования в опыте 3 «Изучение влияния сроков черенкования и стимуляторов корнеобразования на выход и качество однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной» проводили в 2012-2013 гг. по следующей схеме:
Фактор А – сортообразец:

1) Алтайская ласточка;

2) Селивёрстовская;

3) Шадринская;

4) ВЧ 89-95-48;

5) ВЧ 89-95-53.

Фактор В – срок черенкования (фаза развития побегов):

1) ранний (интенсивный рост);
2) средний (начало затухания интенсивного роста);
3) поздний (затухание интенсивного роста).
Фактор С – препарат для обработки зелёных черенков перед посадкой:

1) Вода;

2) ИМК 50 мг/л;

3) Корнерост 0,02 г/л.

Объектами исследований в опыте являлись однолетние саженцы районированных сортов вишни степной и церападусов. Календарные даты заготовки и посадки зелёных черенков изменялись в зависимости от погодных условий, в частности от температурного режима: в 2012 г. – 8, 15 и 22 июня; в 2013 г. – 21, 30 июня и 7 июля. Сумма активных температур воздуха при раннем сроке черенкования составляла 544-587, при среднем – 717-745, при позднем – 841-899 ºС.
Исследования в опыте 4 «Изучение влияния хитозановых препаратов и ортофосфата калия на окореняемость и развитие саженцев вишни степной» проводили в 2011-2013 гг. по следующей схеме:
Фактор А – сортообразец: 

1) Селиверстовская; 

2) Шадринская; 

Фактор В – препарат:

1) вода;

2) ИМК (50 мг/л);

3) Хорион рН=6;

4) Хорион рН=5;

5) Хорион + микроэлементы рН=6;

6) Хорион + микроэлементы рН=5;

7) Ортофосфат калия (К3РО4) рН=6;

8) Ортофосфат калия рН=5.
Зелёное черенкование проводили в период интенсивного роста побегов. Дата закладки опыта в 2011 г. – 16 июня, в 2012 г. – 11 июня, в 2013 г. – 21 июня. 
Хорион и Хорион с микроэлементами (кобальт, медь, цинк и молибдат аммония) - хитозановые препараты, полученные из хорионов цист рачка Artemia species. Перед использованием концентраты хитозановых препаратов разбавляли водой в соотношении 1: 1000 и подкисляли ортофосфорной кислотой до рН 5 и 6. Так как основной минеральной составляющей хитозановых препаратов является ортофосфат калия, то его растворы использовали в качестве фона для сравнения биологической активности препаратов. Для приготовления рабочих растворов ортофосфат калия также разбавляли водой в соотношении 1:1000 и подкисляли ортофосфорной кислотой до рН 5 и 6. Реакция среды водопроводной воды составляла рН=7,3, а реакция среды водного раствора ИМК – рН=6,7.

Исследования в опыте 5 «Изучение влияния обработки маточных растений и зелёных черенков вишни степной регуляторами роста на их окореняемость, последующие рост и развитие однолетних саженцев» проводили в 2012-2013 гг. по следующей схеме:

Фактор А – сортообразец: 

1) Алтайская ласточка;

2) Шадринская.

Фактор В – препарат для обработки маточных растений:

1) без обработки;

2) Атлет (1,5 мл/л);

3) Крезацин (0,1 мл/л).

Фактор С – препарат для обработки зелёных черенков:

1) вода;

2) ИМК (50 мг/л);

3) Корнерост (0,02г/л).

Маточные насаждения вишни степной заложены по схеме 3 х 0,7-1,0 м в 2002 г. на территории ЭПО №4. Обработку маточных растений водными растворами регуляторов роста проводили ручным опрыскивателем в 2012 г. 1 июня, в 2013 г. 10 июня в период начала интенсивного роста побегов при расходе рабочей жидкости 200 мл на 1 куст.

Зелёное черенкование проводили в период интенсивного роста побегов. Дата закладки опыта в 2012 г. – 13 июня, в 2013 г. – 24 июня. 
Атлет – ретардант. Действующее вещество – 600 г/л хлормекватхлорид. Препарат сдерживает рост в высоту надземной части растения, при этом способствует утолщению стебля и значительному росту корневой системы.

Крезацин (475 г/л триэтаноламмониевой соли ортокрезоксиуксусной кислоты) – стимулятор роста. Характер действия: стимуляция корнеобразования, усиление ростовых процессов, повышение устойчивости к низким температурам, общая стимуляция, особенно при неблагоприятных почвенных условиях.

Однолетние саженцы вишни выкапывали в третьей декаде сентября и проводили учет окореняемости и развития саженцев. 

Элементы учёта и наблюдения:

1) продолжительность корнеобразования;

2) выход однолетних саженцев;

3)  высота надземной части;
4)  диаметр условной корневой шейки;
5)  количество корней первого порядка;
6)  длина корней первого порядка;
7) объём корневой системы. 
По биометрическим показателям однолетние саженцы сортировали на 2 сорта: 1-й сорт – саженцы высотой более 15 см, с длиной скелетных корней 1-го порядка более 10 см и диаметром условной корневой шейки более 4 мм; 2-й сорт – саженцы высотой 10-15 см, с длиной скелетных корней 5-10 см и диаметром условной корневой шейки 2-4 мм (Технология выращивания посадочного материала вишни в Сибири, 1989).
Математическую обработку полученных данных проводили по методикам, описанным Б.А. Доспеховым (1979).
ГЛАВА 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
3.1 Способность зелёных черенков сортов и межвидовых гибридов вишни степной к окоренению
В результате проведённых исследований установлен полиморфизм по способности зелёных черенков сортов и гибридов вишни степной к окоренению (табл.3.1.1).
Средний выход однолетних саженцев по всем сортообразцам за три года исследований составил 164 шт./м² при изменениях по сортам от 60 (Селивёрстовская) до 322 шт./м² (Шадринская). Самой высокой окореняемостью отличились саженцы только двух сортов вишни степной: Кристина (240 шт./м²) и Шадринская (322 шт./м²). Большие изменения окореняемости по годам связаны с метеорологическими условиями летних месяцев. 
Таблица 3.1.1 – Выход (шт./м²) однолетних саженцев сортов и межвидовых гибридов вишни степной, 2004-2006 гг.
	Сортообразец
	Год
	Среднее
	Продолжительность окоренения, дней

	
	2004
	2005
	2006
	
	

	Алтайская ласточка
	136
	126
	131
	131
	26

	Кристина
	143
	270
	307
	240
	20

	Селивёрстовская
	60
	92
	60
	71
	38

	Шадринская
	354
	247
	365
	322
	18

	ВЧ 89-95-48
	57
	57
	129
	81
	36

	ВЧ 89-95-50
	163
	158
	228
	183
	32

	ВЧ 89-95-51
	227
	164
	222
	204
	26

	ВЧ 89-95-52
	73
	60
	116
	83
	36

	ВЧ 89-95-53
	118
	184
	180
	161
	30

	Среднее
	148
	151
	193
	164
	29

	НСР05
	17,0
	19,1
	13,3
	21,7
	-


Результаты корреляционного анализа экспериментальных данных показали наличие сильной обратной связи между выходом однолетних саженцев и продолжительностью корнеобразования черенков (r =  - 0,78).
По способности к размножению зелёными черенками, в соответствие с классификацией Г.И. Субботина, изученные сортообразцы вишни подразделяются на:
1) легкоокореняющиеся (Шадринская – 67,6%); 
2) среднеокореняющиеся (Кристина, ВЧ 89-95-51 – 42,9-50,4%);. 
3) трудноокореняющиеся (Алтайская ласточка, Селивёрстовская, межвидовые гибриды ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-50, ВЧ 89-95-52, ВЧ 89-95-53 – 17,0-38,4%). 
Сорта и межвидовые гибриды вишни степной отличаются не только способностью к окоренению, но и его продолжительностью. Легкоокореняющийся сорт Шадринская образует придаточные корни на 18 сутки после посадки, среднеокореняющиеся (Кристина и ВЧ 89-95-51) – на 20-26 сутки,  труднокореняющиеся (Алтайская ласточка, Селивёрстовская, ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-50, ВЧ 89-95-52, ВЧ 89-95-53) – на 26-38 сутки.
Большинство выращенных однолетних саженцев вишни в опыте относится ко второму товарному сорту и нестандарту (табл. 3.1.2).
Средний выход однолетних саженцев первого товарного сорта по всем сортообразцам за три года исследований составил 30 шт./ м² при изменениях по сортам от 0 (Селивёрстовская, ВЧ 89-95-48) до 123 шт./ м²  (Шадринская), по годам от 21 (2005 г.) и 24 (2004 г.) до 44 шт./ м² (2006 г.).


Относительно высокий выход саженцев первого сорта получен только на сорте Шадринская (123 шт./ м²).

Высота надземной части однолетних саженцев вишни в среднем по опыту была равна 18,3 см с варьированием по сортам от 15,7 (Селивёрстовская) до 21,3 см (Шадринская), по годам от 17,3 (2006 г.) до 18,3 (2005 г.) и 19,3 см (2004 г.) (табл. 3.1.3). Наибольшая высота саженцев отмечена на сортах Алтайская ласточка, Шадринская и межвидовом гибриде ВЧ 89-95-50 и составила соответственно 19,3, 21,3 и 19,6 см.

Диаметр условной корневой шейки у саженцев в среднем по опыту был равен 3,7 мм, изменяясь по сортам в пределах от 3,5 (Кристина) до 4,0 мм (Шадринская), по годам от 3,7 (2005 и 2006 гг.) до 3,8 мм (2004 г.).

Таблица 3.1.2 – Качественная структура (шт./ м²) однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной, 2004-2006 гг.
	Сортообразц
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	Среднее

	
	I сорт
	II сорт
	нес-тан-дарт
	I сорт
	II сорт
	нес-тан-дарт
	I сорт
	II сорт
	нес-тан-дарт
	I сорт
	II сорт
	нес-тан-дарт

	Алтайская ласточка
	0
	70
	66
	8
	31
	87
	35
	36
	60
	14
	46
	71

	Кристина
	0
	143
	0
	0
	63
	207
	37
	112
	158
	12
	106
	122

	Селивёрстовская
	0
	0
	60
	0
	20
	72
	0
	22
	38
	0
	14
	57

	Шадринская
	116
	172
	65
	82
	89
	76
	171
	77
	117
	123
	113
	86

	ВЧ 89-95-48
	0
	0
	57
	0
	11
	46
	0
	57
	72
	0
	23
	58

	ВЧ 89-95-50
	31
	97
	35
	32
	65
	60
	51
	97
	80
	38
	86
	58

	ВЧ 89-95-51
	32
	100
	95
	15
	56
	94
	60
	78
	84
	36
	78
	91

	ВЧ 89-95-52
	12
	37
	24
	0
	14
	46
	21
	35
	60
	11
	29
	43

	ВЧ 89-95-53
	22
	47
	49
	50
	65
	68
	21
	69
	90
	31
	60
	69

	Среднее
	24
	74
	50
	21
	46
	84
	44
	65
	84
	30
	62
	73

	НСР05
	12,7
	9,1
	12,0
	10,3
	8,5
	14,1
	12,5
	12,7
	15,5
	13,1
	15,7
	17,3


Таблица 3.1.3 – Развитие надземной части однолетних саженцев вишни, 2004-2006 гг.

	Сортообразец
	Высота саженцев, см
	Диаметр условной корневой

шейки, мм

	
	2004
	2005
	2006
	Среднее
	2004
	2005
	2006
	Среднее

	Алтайская ласточка
	20,1
	20,0
	17,7
	19,3
	3,9
	3,8
	3,6
	3,8

	Кристина
	18,4
	18,2
	15,2
	17,3
	3,6
	3,5
	3,5
	3,5

	Селивёрстовская
	16,8
	16,3
	13,9
	15,7
	3,8
	3,5
	3,6
	3,6

	Шадринская
	21,8
	20,9
	21,1
	21,3
	4,0
	3,9
	4,0
	4,0

	ВЧ 89-95-48
	19,8
	19,2
	13,8
	17,6
	3,9
	3,8
	3,6
	3,8

	ВЧ 89-95-50
	20,9
	17,6
	20,2
	19,6
	3,9
	3,6
	3,8
	3,8

	ВЧ 89-95-51
	17,1
	20,3
	18,5
	18,6
	3,6
	3,9
	3,6
	3,7

	ВЧ 89-95-52
	18,3
	15,0
	17,4
	17,0
	3,6
	3,5
	3,6
	3,6

	ВЧ 89-95-53
	20,5
	17,2
	17,6
	18,4
	4,0
	3,6
	3,6
	3,7

	Среднее
	19,3
	18,3
	17,3
	18,3
	3,8
	3,7
	3,7
	3,7

	НСР 05
	2,5
	2,0
	2,6
	2,8
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2


В среднем за три года исследований по всем сортообразцам у саженцев формировалось 3,3 скелетных корня с варьированием по сортам от 1,7 (Селивёрстовская) до 4,4 корня (Шадринская), по годам от 3,0 (2006 г.) до 3,2 (2005 г.) и 3,6 корня (2004 г.) (табл. 3.1.4).
Таблица 3.1.4 – Развитие корневой системы однолетних саженцев вишни, 2004-2006 гг.

	Сортообразец
	Количество корней, шт.
	Средняя длина корней 1-го порядка, см

	
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	Среднее


	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	Среднее



	Алтайская ласточка
	3,5
	3,5
	2,3
	3,1
	13,2
	12,1
	11,3
	12,2

	Кристина
	3,6
	3,0
	3,0
	3,2
	12,6
	7,1
	10,6
	10,1

	Селивёрстовская
	2,0
	2,0
	1,2
	1,7
	10,1
	9,4
	7,5
	9,0

	Шадринская
	5,0
	4,0
	4,3
	4,4
	14,0
	12,3
	12,9
	13,1

	ВЧ 89-95-48
	4,0
	3,7
	3,0
	3,6
	12,7
	10,2
	9,7
	10,9

	ВЧ 89-95-50
	3,7
	3,2
	3,5
	3,5
	10,8
	9,7
	10,3
	10,3

	ВЧ 89-95-51
	3,2
	3,7
	3,5
	3,5
	10,0
	10,7
	10,1
	10,3

	ВЧ 89-95-52
	3,5
	2,7
	3,0
	3,1
	10,6
	9,3
	10,1
	10,0

	ВЧ 89-95-53
	3,7
	3,2
	3,5
	3,5
	12,4
	9,5
	9,8
	10,6

	Среднее
	3,6
	3,2
	3,0
	3,3
	11,8
	10,0
	10,2
	10,7

	НСР 05
	0,4
	0,3
	0,4
	0,6
	1,4
	1,6
	1,6
	1,8


Наибольшее количество корней первого порядка отмечено на саженцах сорта Шадринская и гибридов ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-50, ВЧ 89-95-51 и ВЧ 89-95-53 и составляло соответственно 4,4, 3,6, 3,5, 3,5, и 3,5 шт.
Средняя длина скелетных корней саженцев в среднем по опыту была равна 10,7 см, изменяясь по сортам в пределах от 9,0 (Селивёрстовская) до 13,1 см (Шадринская), по годам от 9,5 (2005 г.) до 9,8 (2006 г.) и 12,4 см (2004 г.).

Наибольшей длиной корней первого порядка отличились саженцы сортов Алтайская ласточка и Шадринская (12,2-13,1 см).

3.2 Влияние применения препаратов различного природного происхождения на окореняемость и развитие зелёных черенков вишни степной сорта Шадринская 
В 2006 году поставлен опыт по использованию в качестве стимулятров корнеобразования группы препаратов различного природного происхождения. Эталоном в опыте служил водный раствор ИМК в концентрации 50 мг/л, контролем – вода. В качестве стимуляторов корнеобразования использовали следующие препараты: Корневин, Корнерост, Циркон, Эпин экстра. Без применения регуляторов роста черенки легкоокореняющегося сорта вишни степной Шадринская образовывали придаточные корни на 20 сутки после посадки, а после обработки изучаемыми препаратами – на 18 сутки.
Выход однолетних саженцев вишни степной сорта Шадринская без использования стимуляторов корнеобразования составил 214 шт./м², из которых лишь 54 шт. относились к первому товарному сорту, 92 шт. – ко второму товарному сорту и 68 шт. к нестандарту (табл. 3.2.1). Применение на черенках эталонного препарата ИМК способствовало увеличению общего выхода саженцев до 365 шт./м², в том числе 134 шт. первого товарного сорта, что в 1,7 и 2,5 раза больше, чем на фоне воды.
Таблица 3.2.1 – Выход (шт./м²) однолетних саженцев вишни степной сорта Шадринская в зависимости от стимулятора корнеобразования, 2006 г.

	Препарат
	Выход саженцев всего
	Структура саженцев по качеству

	
	
	I сорт
	II сорт
	нестандарт

	Вода (контроль)
	214
	54
	92
	68

	ИМК, 50 мг/л 
	365
	134
	150
	81

	Корневин, 1 г/л
	317
	127
	101
	89

	Корнерост, 0,02 г/л
	428
	293
	104
	31

	Циркон, 0,1 мл/л
	396
	178
	158
	60

	Эпин экстра, 0,25 мл/л
	333
	174
	95
	64

	Среднее
	342
	160
	117
	65

	НСР 05
	6,2
	8,3
	4,9
	4,4


Влияние всех изучаемых стимуляторов корнеобразования было положительным. За счёт применения других стимуляторов корнеобразования выход саженцев возрастал до 317-428 шт./м². Наибольшее увеличение выхода саженцев отмечено в вариантах с Цирконом и Корнеростом – до 396-428 шт./м², в том числе 178-293 шт. посадочного материала первого сорта, что в 1,8-2,0 и 3,3-5,4 раза больше, чем на фоне воды.
Обработка зелёных черенков вишни степной сорта Шадринская стимуляторами корнеобразования положительно влияла не только на окореняемость, но и на качество формируемых саженцев (табл. 3.2.2). Средняя высота надземной части саженцев составила 21,1 см, изменяясь по препаратам в пределах от 17,2 (вода) до 22,3 (Циркон) и 23,7 см (Корнерост).
Таблица 3.2.2 – Качество однолетних саженцев вишни степной сорта Шадринская в зависимости от стимулятора корнеобразования, 2006 г.

	Препарат
	Высота саженцев, см
	Диаметр условной корневой шейки, мм
	Количество корней, шт.
	Средняя длина скелетных корней, см

	Вода (контроль)
	17,2
	3,6
	3,0
	10,7

	ИМК, 50 мг/л 
	22,0
	4,0
	4,3
	13,2

	Корневин, 1 г/л
	20,1
	3,9
	4,0
	12,8

	Корнерост, 0,02 г/л
	23,7
	4,2
	5,3
	14,8

	Циркон, 0,1 мл/л
	22,3
	4,0
	4,5
	13,6

	Эпин экстра, 0,25 мл/л
	21,6
	4,0
	4,3
	13,4

	Среднее
	21,1
	3,9
	4,2
	13,1

	НСР 05
	1,6
	0,2
	0,6
	0,2


Все стимуляторы корнеобразования оказывали положительное влияние, но наибольшее увеличение высоты надземной части однолетних саженцев отмечено в вариантах с применением Циркона и Корнероста. Предпосадочная обработка зелёных черенков препаратами Циркон и Корнерост обеспечивала увеличение высоты надземной части саженцев до 22,3-23,7 см, что на 29,6-37,8% больше, чем на фоне воды.
Диаметр условной корневой шейки у саженцев вишни степной сорта Шадринская в среднем был равен 3,9 мм с варьированием по препаратам от 3,6 (вода) до 4,2 мм (Корнерост). Наибольший диаметр условной корневой шейки достигался при обработке черенков препаратом Корнерост и составлял 4,2 мм, что на 16,7% больше, чем на фоне воды.

При обработке черенков вишни водой у саженцев формировалось 3 корня. Влияние всех изучаемых стимуляторов корнеобразования было положительным, но наибольшее количество скелетных корней отмечено при применении Циркона и Корнероста (4,5 и 5,3 корня).
Средняя длина скелетных корней у саженцев, полученных из черенков без обработки регуляторами роста, составляла 10,7 см. Все стимуляторы корнеобразования оказывали положительное влияние, но наибольшее увеличение средней длины скелетных корней у однолетних саженцев отмечено в вариантах с применением Циркона и Корнероста (13,6 и 14,8 см).

Таким образом по влиянию на выход саженцев и их биометрические показатели препарат Корнерост не только не уступал, но и превосходил действие эталонного препарата ИМК.
3.3 Развитие однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной в зависимости от срока зелёного черенкования и применения стимуляторов корнеобразования

Окореняемость зелёных черенков вишни определяется генетическими особенностями, сроками черенкования и применением стимуляторов корнеобразования.
Результаты дисперсионного анализа данных показали (табл. 3.3.1), что наибольшие изменения выхода однолетних саженцев вишни в опыте обеспечивали факторы «сортообразец» (доля влияния 81,8%), «срок черенкования» (7,1%) и «стимулятор корнеобразования» (6,7%). В зависимости от генетических особенностей общий выход однолетних саженцев в среднем по срокам посадки и применяемым препаратам достоверно увеличивался с 46,1-60,8 (Селиверстовская, ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-53) до 131,6 (Алтайская ласточка) и 344,0 шт./м²  (Шадринская), или в 2,8-7,5 раза. 
При этом в среднем по генотипам и препаратам выход саженцев был наибольшим (167,2 шт./м²) при заготовке зелёных черенков в ранний срок (фаза интенсивного роста побегов), достоверно (в 1,3-2,0 раза) снижаясь к среднему (125,0 шт./м²) и позднему (85,1 шт./м²) срокам черенкования. 
За счет применения стимуляторов корнеобразования в среднем по генотипам и срокам посадки выход саженцев с 82,7 шт./м² на фоне воды достоверно возрастал при обработке ИМК и Корнеростом до 133,8-160,9 шт./м², или в 1,6-1,9 раза. При этом различия в силе влияния препаратов находились в пределах ошибки эксперимента. 

Реакция исследуемых сортообразцов вишни на срок посадки и выбор препарата, проявляющаяся не только в общем выходе, но и в формируемом качестве (доле стандартных саженцев и соотношению первого и второго товарного сорта) однолетних саженцев, была неодинаковой. 
Наиболее пластичным оказался сорт Шадринская, у которого в зависимости от срока черенкования мало изменялись как общий выход (358,3, 349,7 и 324,0 шт./м²), так и доля стандартных (315,4, 295,7 и 260,3 шт./м²) саженцев при существенном снижении доли саженцев первого товарного сорта (с 176,7 и 157,0 до 105,0 шт./м²) лишь в поздний срок посадки.

У сорта Алтайская ласточка существенное снижение общего выхода (с 151,3 и 145,3 до 98,0 шт./м²) и стандартных саженцев (с 124 и 112,7 до 59,0 шт./м²) проявлялось при позднем, а доли саженцев первого товарного сорта (с 60,7 до 47,0 и 19,7 шт./м²) – уже при среднем сроке посадки черенков.

Еще большая зависимость выхода и качества саженцев от срока черенкования отмечена у сортообразцов Селиверстовская, ВЧ 89-95-48 и ВЧ 89-95-53, для которых уже при среднем сроке черенкования общий выход саженцев снижался с 97,3-127,0 до 36,0-52,0 шт./м², или в 2,4-2,7 раза по отношению к раннему, а при позднем сроке окоренение отсутствовало. У этой группы сортообразцов даже при раннем сроке посадки выход стандартных саженцев составлял лишь 61,3-100,7 шт./м², саженцев первого товарного сорта – 18,0-39,0 шт./м², а при среднем – 18,6-33,0 и 3,3-7,7 шт./м².

Использование препаратов ИМК и Корнерост для обработки черенков существенно изменяло выход и качество однолетних саженцев. Причем степень их влияния находилась в обратной зависимости от способности сортообразцов к окоренению. Так, если у сорта Шадринская за счет стимуляторов корнеобразования окореняемость черенков во все сроки посадки с 254-290 шт./м² возрастала до 341-425, или лишь в 1,3-1,5 раза, а у Алтайской ласточки – с 69-106 до 103-188 шт./м² (в 1,5-1,8 раза), то у сортообразцов Селиверстовская, ВЧ 89-95-48 и ВЧ 89-95-53 – с 27-43 до 108-192 шт./м² (в 4-4,5 раза) в ранний и с 7-19 до 43-74 шт./м² (в 3,9-6 раз) в средний срок посадки. 
Однако во всех случаях у сортообразцов со слабой окореняемостью даже на фоне применения стимуляторов корнеобразования общий выход и качество саженцев были значительно ниже, чем у сорта, характеризующегося высокой окореняемостью.

Сорта и гибриды вишни степной отличаются продолжительностью образования корней, которая находилась в обратной зависимости от окореняемости сортообразца (таблица 3.3.2).
Таблица 3.3.1 – Выход (шт./м²) и качество однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	В (срок)
	С
(стиму-лятор)
	А (сортообразец)

	
	
	Алтайская ласточка
	Селивёрстовская
	Шадринская
	ВЧ 89-95-48
	ВЧ 89-95-53
	Среднее по сортообразцам

	
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт

	1-й
	Вода
	106
	28
	46
	27
	0
	4
	290
	87
	149
	29
	0
	9
	43
	5
	23
	99,0
	24,0
	46,2

	
	ИМК
	160
	52
	72
	108
	7
	39
	360
	150
	157
	125
	12
	42
	146
	38
	72
	179,8
	51,8
	76,4

	
	Корнерост
	188
	102
	72
	157
	47
	106
	425
	293
	110
	153
	48
	73
	192
	74
	90
	223,0
	112,8
	90,2

	
	Среднее
	151,3
	60,7
	63,3
	97,3
	18,0
	49,7
	358,3
	176,7
	138,7
	102,3
	20,0
	41,3
	127,0
	39,0
	61,7
	167,2
	62,9
	70,9

	2-й
	Вода
	103
	19
	48
	14
	0
	0
	279
	72
	136
	7
	0
	0
	19
	0
	4
	84,4
	18,2
	37,6

	
	ИМК
	153
	38
	72
	45
	2
	11
	355
	136
	152
	43
	1
	13
	63
	4
	38
	131,8
	36,2
	57,2

	
	Корнерост
	180
	84
	77
	67
	13
	38
	415
	263
	128
	58
	9
	33
	74
	19
	34
	158,8
	77,6
	62,0

	
	Среднее
	145,3
	47,0
	65,7
	42,0
	5,0
	16,3
	349,7
	157,0
	138,7
	36,0
	3,3
	15,3
	52,0
	7,7
	25,3
	125,0
	44,0
	52,3

	3-й
	Вода
	69
	7
	17
	0
	0
	0
	254
	54
	136
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	64,6
	12,2
	30,6

	
	ИМК
	103
	19
	43
	0
	0
	0
	341
	91
	176
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	89,8
	22,0
	43,8

	
	Корнерост
	122
	33
	58
	0
	0
	0
	377
	170
	154
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	100,8
	40,6
	42,4

	
	Среднее
	98,0
	19,7
	39,3
	0
	0
	0
	324,0
	105,0
	155,3
	0
	0
	0
	3,3
	0
	0
	85,1
	24,9
	38,9

	Сред-нее
	Вода
	92,7
	18,0
	37,0
	13,7
	0
	1,3
	274,3
	71,0
	140,3
	12,0
	0
	3,0
	20,7
	1,7
	9,0
	82,7
	18,1
	38,1

	
	ИМК
	138,7
	36,3
	62,3
	51,0
	3,0
	16,7
	352,0
	125,7
	161,7
	56,0
	4,3
	18,3
	71,3
	14,0
	36,7
	133,8
	36,7
	59,1

	
	Корнерост
	163,3
	219,0
	69,0
	74,7
	20,0
	48,0
	405,7
	242,0
	130,7
	70,3
	19,0
	35,3
	90,3
	31,0
	41,3
	160,9
	106,2
	64,9

	
	Среднее
	131,6
	91,1
	56,1
	46,5
	7,7
	22,0
	344,0
	146,2
	144,2
	46,1
	7,8
	18,9
	60,8
	15,6
	29,0
	125,8
	53,7
	54,0

	НСР05 выход саженцев (всего), %: А =1,5; В, С =1,2; АВ =2,0; АС, ВС=2,6; АВС =4,5

	НСР05 выход саженцев (I сорт), %: А=1,3; В, С=1,0; АВ=1,7; АС, ВС=2,2; АВС = 3,9

	НСР05 выход саженцев (II сорт), %: А=1,3; В, С=1,0; АВ=1,8; АС, ВС=2,3; АВС= 4,0

	Доля влияния факторов на выход саженцев (всего), %: А=81,8; В=7,1; С=6,7; АВ=1,4; АС=0,8; ВС=1,4; АВС=0,7

	Доля влияния факторов на выход саженцев (I сорт), %:А=20,4; В=13,7; С=2,6; АВ=47,1; АС=4,2; ВС=1,5; АВС=10,4

	Доля влияния факторов на выход саженцев (II сорт), %: А=76,6; В=6,0; С=4,6; АВ=4,9; АС=3,1; ВС=1,0; АВС=3,6


В среднем по срокам черенкования без использования стимуляторов корнеобразования черенки легкоокореняющегося сорта вишни степной Шадринская образуют придаточные корни на 20 сутки после посадки, тогда как трудноокореняющиеся сортообразцы (Алтайская ласточка, Селивёрстовская, ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-53) – только на 29-39 сутки. Применение на зелёных черенках регуляторов роста ИМК и Корнерост способствует ускорению образования корней на черенках сорта Алтайская ласточка 2 суток, сорта Селивёрстовская – на 2-4 суток, сорта Шадринская – на 2 суток, гибрида ВЧ 89-95-48 – на 4 суток и гибрида ВЧ 89-95-53 – на 2 суток. Наименьший период окоренения у черенков всех сортообразцов достигался при раннем сроке черенкования (в период интенсивного роста побегов) и по мере удаления от него увеличивался.
Таблица 3.3.2 – Продолжительность окоренения зеленых черенков сортообразцов вишни (сут.) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.
	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черен-кования) 
	Фактор С (стимулятор)

	
	
	Вода 
	ИМК
	Корнерост
	Среднее

	Алтайская ласточка
	1 срок
	26
	24
	24
	25

	
	2 срок
	30
	28
	26
	28

	
	3 срок
	30
	30
	30
	30

	
	Среднее
	29
	27
	27
	28

	Селиверстовская
	1 срок
	38
	34
	32
	35

	
	2 срок
	38
	38
	36
	37

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-

	
	Среднее
	38
	36
	34
	36

	Шадринская
	1 срок
	19
	17
	17
	18

	
	2 срок
	20
	18
	17
	18

	
	3 срок
	21
	19
	19
	20

	
	Среднее
	20
	18
	18
	19

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	39
	34
	34
	36

	
	2 срок
	40
	36
	36
	37

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-

	
	Среднее
	39
	35
	35
	36

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	32
	29
	29
	30

	
	2 срок
	36
	34
	34
	35

	
	3 срок
	-
	34
	34
	34

	
	Среднее
	34
	32
	32
	33


В опыте установлена сильная обратная зависимость между выходом однолетних саженцев и продолжительностью окоренения зелёных черенков (r = - 0,90).
Легкоокореняющиеся сортообразцы вишни степной образуют мощный прирост надземной части однолетних саженцев, а трудноокореняющиеся – слабый прирост (табл. 3.3.3).
Изменение высоты саженцев вишни в опыте определялось, прежде всего, взаимодействием факторов А (сортообразец) и В (срок черенкования), а также фактором С (стимулятор корнеобразования) и взаимодействием факторов АВС, доля влияния которых составила 46,4; 27,5 и 12,9%, тогда как доля влияния факторов А, В и взаимодействия факторов АС и ВС была незначительной и составляла соответственно 3,9; 0,2; 1,3 и 0,5%. В зависимости от стимулятора корнеобразования высота однолетних саженцев изменялась от 12,4 (вода) до 14,3 (ИМК) и 15,6 см (Корнерост), в зависимости от сортообразца – от 13,2 (ВЧ 89-95-53), 13,7 (Селивёрстовская), 14,0 (ВЧ 89-95-48)  до 18,4 (Алтайская ласточка) и 21,0 см (Шадринская), в зависимости от срока черенкования – от  9,3 (третий срок) до 15,7 (второй срок) и 17,2 см (первый срок).  
В среднем по срокам черенкования высота однолетних саженцев без обработки стимуляторами корнеобразования составила у сорта Алтайская ласточка – 17,4 см, у Селивёрстовской – 12,8, у Шадринской – 19,8, у ВЧ 89-95-48 – 13,3, у ВЧ 89-95-53 – 9,7 см.
Наибольшая высота однолетних саженцев  всех сортообразцов достигалась при первом сроке черенкования и по мере удаления от него снижалась в среднем на 53,9-68,6%.
Влияние исследуемых стимуляторов корнеобразования на изменение высоты саженцев было положительным, но достоверное увеличение отмечено в вариантах с применением Корнероста. Предпосадочная обработка зелёных черенков препаратом Корнерост обеспечивала увеличение высоты  однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка на 10,8-16,4%, сорта Селивёрстовская – на 16,0-22,0%, сорта Шадринская – на 10,4-16,3%, гибрида ВЧ 89-95-48 – на 6,1-14,6%, гибрида ВЧ 89-95-53 – на 11,3-16,8%.

Таблица 3.3.3 – Высота однолетних саженцев сортообразцов вишни (см) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-

ние
по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	18,6
	19,3
	21,3
	19,7
	18,4
	17,2

	
	2 срок
	17,1
	18,0
	19,9
	18,3
	
	15,7

	
	3 срок
	16,6
	16,9
	18,4
	17,3
	
	10,2

	
	Среднее
	17,4
	18,1
	19,9
	18,4
	
	14,4

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	13,2
	13,6
	16,1
	14,3
	13,7
	

	
	2 срок
	12,5
	12,7
	14,5
	13,2
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	12,8
	13,1
	15,3
	13,7
	
	

	Шадринская
	1 срок
	20,2
	21,4
	23,5
	21,7
	21,0
	

	
	2 срок
	19,9
	21,1
	22,0
	21,0
	
	

	
	3 срок
	19,3
	20,5
	21,3
	20,4
	
	

	
	Среднее
	19,8
	21,0
	22,3
	21,0
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	13,7
	14,6
	15,7
	14,7
	14,0
	

	
	2 срок
	13,0
	13,5
	13,8
	13,4
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	13,3
	14,0
	14,7
	14,0
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	14,9
	15,5
	17,4
	15,9
	14,7
	

	
	2 срок
	14,2
	14,4
	15,8
	14,8
	
	

	
	3 срок
	-
	13,2
	13,7
	13,4
	
	

	
	Среднее
	14,5
	14,4
	15,6
	14,7
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	16,1
	16,9
	18,8
	17,2
	14,4
	

	
	2 срок
	14,0
	15,9
	17,2
	15,7
	
	

	
	3 срок
	7,2
	10,1
	10,7
	10,2
	
	

	
	Среднее по С
	12,4
	14,3
	15,6
	14,4
	
	

	НСР05 для факторов: А = 1,3; В, С = 1,0; АВ =1,7 ; АС, ВС = Fф. < Fт; АВС =2,3

	Доля влияния факторов, %: А=3,9; В=0,2; С=27,5; АВ=46,4; АВС=12,9


Наибольшей высотой отличились саженцы сортов Алтайская ласточка и Шадринская, полученные из черенков с использованием препарата Корнерост в первый срок черенкования – 21,3 и 23,5 см.
Изменения диаметра условной корневой шейки саженцев вишни в опыте определялось, прежде всего, использованием стимуляторов окрнеобразования (29,9%) и взаимодействием факторов АВ (сортообразец и срок черенкования), доля влияния которого составила 40,3% (табл. 3.3.4). В зависимости от препарата для обработки черенков диаметр условной корневой шейки изменялся от 2,6 (вода) до 2,9 (ИМК) и 3,3 мм (Корнерост), в зависимости от сортообразца – от 2,7 (Селивёрстовская), 2,8 (ВЧ 89-95-53) до 3,4 (ВЧ 89-95-48), 3,8 (Алтайская ласточка) и 4,1 мм (Шадринская), в зависимости от срока черенкования – от 1,8 (третий срок) до 3,4 (второй срок) и 3,6 мм (первый срок).
Таблица 3.3.4 – Диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сортообразцов вишни (мм) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	3,8
	4,0
	4,2
	4,0
	3,8
	3,6

	
	2 срок
	3,6
	3,8
	4,1
	3,8
	
	3,4

	
	3 срок
	3,6
	3,6
	3,8
	3,7
	
	1,8

	
	Среднее
	3,7
	3,8
	4,0
	3,8
	
	2,9

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	2,5
	2,8
	3,5
	2,9
	2,7
	

	
	2 срок
	2,1
	2,2
	3,0
	2,4
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	2,3
	2,5
	3,2
	2,7
	
	

	Шадринская
	1 срок
	4,0
	4,2
	4,4
	4,2
	4,1
	

	
	2 срок
	4,0
	4,1
	4,4
	4,2
	
	

	
	3 срок
	4,0
	4,0
	4,1
	4,0
	
	

	
	Среднее
	4,0
	4,1
	4,3
	4,1
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	2,9
	3,5
	4,0
	3,5
	3,4
	

	
	2 срок
	2,7
	3,3
	3,8
	3,3
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	2,8
	3,4
	3,9
	3,4
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	3,4
	3,7
	4,0
	3,7
	3,2
	

	
	2 срок
	3,0
	3,3
	3,7
	3,3
	
	

	
	3 срок
	-
	2,0
	2,5
	2,2
	
	

	
	Среднее
	3,2
	3,0
	3,4
	3,2
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	3,3
	3,6
	4,0
	3,6
	2,9
	

	
	2 срок
	3,1
	3,3
	3,8
	3,4
	
	

	
	3 срок
	1,5
	1,9
	2,1
	1,8
	
	

	
	Среднее по С 
	2,6
	2,9
	3,3
	2,9
	
	

	НСР05  для факторов: А, В, С = 0,3; АВ = 0,5; АС, ВС = Fф. < Fт; АВС = 0,9

	Доля влияния факторов, %: А=3,7; В=0,6; С=29,9; АВ=40,3; АВС=15,6


В среднем по срокам черенкования диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев без использования стимуляторов корнеобразования составил у сорта Алтайская ласточка – 3,7мм, у сорта Селивёрстовская – 2,3 мм, у сорта Шадринская – 4,0 мм, у гибрида ВЧ 89-95-48 – 2,8 мм, у гибрида ВЧ 89-95-53 – 2,1 мм.
Наибольший диаметр условной корневой шейки саженцев всех сортообразцов достигался при первом сроке черенкования и по мере удаления от него снижался на 88,9-100%.
Применение на зелёных черенках регуляторов роста ИМК и Корнерост способствовало увеличению диаметра условной корневой шейки саженцев у сорта Алтайская ласточка  на 2,7-8,1%, у Селивёрстовской – на 8,7-39,1%, у Шадринской – на 2,5-7,5%, у ВЧ 89-95-48 – на 21,4-39,3%, у ВЧ 89-95-53 – на 42,8-61,9%.

Наибольший диаметр условной корневой шейки саженцев отмечен при заготовке черенков в первый срок и с применением Корнероста у сортов Алтайская ласточка и Шадринская – 4,2 и 4,4 мм соответственно.

Наибольшие изменения количества корней у однолетних саженцев обеспечивали взаимодействие факторов АВ (сортообразец и срок черенкования), фактор С (стимулятор корнеобразования) и фактор А (сортообразец), доля влияния которых составила 68,5; 12,6 и 10,0%, тогда как доля влияния фактора В и взаимодействия факторов АС, АВС и ВС была незначительной и составляла соответственно 0,1; 2,3; 1,3 и 0,3% (3.3.5). В зависимости от сортообразца количество скелетных корней изменялось от 0,9 (Селивёрстовская), 1,1 (ВЧ 89-95-48), 1,4 (ВЧ 89-95-53) до 3,0 (Алтайская ласточка) и 4,8 шт. (Шадринская), в зависимости от срока черенкования – от 1,5 (третий срок) до 2,3 (второй срок) и 2,9 шт. (первый срок), в зависимости от регулятора роста – от 1,7 (вода) до 2,2 (ИМК) и 2,8 шт. (Корнерост).
В среднем по срокам черенкования без использования регуляторов роста у саженцев сорта Алтайская ласточка формировалось 2,5 корней первого порядка, сорта Селивёрстовская – 0,7 корня, сорта Шадринская – 4,0 корня, гибрида ВЧ 89-95-48 – 0,5 корня и гибрида ВЧ 89-95-53 – 0,7 корня.

Таблица 3.3.5 – Количество скелетных корней (шт.) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	2,8
	3,4
	3,9
	3,4
	3,0
	2,9

	
	2 срок
	2,5
	3,0
	3,7
	3,1
	
	2,3

	
	3 срок
	2,2
	2,6
	3,0
	2,6
	
	1,5

	
	Среднее
	2,5
	3,0
	3,5
	3,0
	
	2,3

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	1,0
	1,5
	2,5
	1,7
	1,4
	

	
	2 срок
	1,0
	1,0
	1,5
	1,2
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	1,0
	1,2
	2,0
	1,4
	
	

	Шадринская
	1 срок
	4,2
	5,2
	6,3
	5,2
	4,8
	

	
	2 срок
	4,2
	5,0
	5,6
	4,9
	
	

	
	3 срок
	3,6
	4,2
	5,0
	4,3
	
	

	
	Среднее
	4,0
	4,8
	5,6
	4,8
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	1,0
	2,0
	3,3
	2,1
	1,6
	

	
	2 срок
	0,5
	1,0
	1,7
	1,1
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	0,7
	1,5
	2,5
	1,6
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	1,0
	2,3
	3,6
	2,3
	1,6
	

	
	2 срок
	1,0
	1,5
	2,0
	1,5
	
	

	
	3 срок
	-
	1,0
	1,0
	1,0
	
	

	
	Среднее
	1,0
	1,6
	2,2
	1,6
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	2,0
	2,9
	3,9
	2,9
	2,3
	

	
	2 срок
	1,8
	2,3
	2,9
	2,3
	
	

	
	3 срок
	1,2
	1,6
	1,8
	1,5
	
	

	
	Среднее по С 
	1,7
	2,3
	2,9
	2,3
	
	

	НСР05 для факторов: А =0,4; В= Fф. < Fт; С =0,3; АВ =0,5; АС=0,6; ВС = Fф. < Fт; АВС = 0,6

	Доля влияния факторов, %: А=10,0; С=12,6; АВ=68,5; АС=2,3; АВС=1,3


Наибольшее число скелетных корней саженцев всех сортообразцов достигалось при первом сроке черенкования и по мере удаления от него снижалось на 53,3-93,3%.
Влияние исследуемых стимуляторов корнеобразования на изменение количества скелетных корней было положительным, но достоверное увеличение отмечено в вариантах с применением Корнероста. Предпосадочная обработка зелёных черенков препаратом Корнерост обеспечивало увеличение количества корней первого порядка однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка на 40,0%, сорта Селивёрстовская – на 85,7%, сорта Шадринская – на 40,0%, гибрида ВЧ 89-95-48 – на 240,0%, гибрида ВЧ 89-95-53 – на 185,7%.

Наибольшие изменения длины корней первого порядка у саженцев вишни обеспечивали взаимодействие факторов АВ (сортообразец и срок черенкования) и фактор С (стимулятор корнеобразования), доля влияния которых составила 61,6 и 17,7%, тогда как доля влияния факторов А, В и взаимодействия факторов АВС, АС и ВС была незначительной и составляла соответственно 7,0; 0,2; 6,5; 1,2 и 0,2% (табл. 3.3.6). В зависимости от сортообразца средняя длина скелетных корней саженцев изменялась от 6,3 (ВЧ 89-95-53), 7,2 (Селивёрстовская), 7,6 (ВЧ 89-95-48) до 12,3 (Алтайская ласточка) и 15,3 см (Шадринская), в зависимости от срока черенкования – от 5,6 (третий срок) до 9,7 (второй срок) и 10,9 см (первый срок), в зависимости от стимулятора корнеобразования – от 7,6 (вода) и 8,4 (ИМК) до 10,2 см (Корнерост).
В среднем по срокам черенкования средняя длина скелетных корней однолетних саженцев без использования стимуляторов корнеобразования составила у сорта Алтайская ласточка – 11,8 см, у сорта Селивёрстовская – 6,1 см, у сорта Шадринская – 13,7 см, у гибрида ВЧ 89-95-48 – 6,0 см, у гибрида ВЧ 89-95-53 – 4,5 см.

Влияние исследуемых стимуляторов корнеобразования на изменение длины скелетных корней было положительным, но достоверное увеличение отмечено в вариантах с применением Корнероста. Предпосадочная обработка зелёных черенков препаратом Корнерост обеспечивала увеличение средней длины корней первого порядка однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка на 9,3%, сорта Селивёрстовская – на 44,3%, сорта Шадринская – на 28,5%, гибрида ВЧ 89-95-48 – на 56,7%, гибрида ВЧ 89-95-53 – на 84,4%.
Наибольшая длина  скелетных корней саженцев всех сортообразцов достигалось при первом сроке черенкования и по мере удаления от него снижалась на 12,4-84,7%.
Таблица 3.3.6 – Средняя длина корней первого порядка (см) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	12,3
	13,1
	14,0
	13,1
	12,3
	10,9

	
	2 срок
	12,0
	12,3
	12,9
	12,4
	
	9,7

	
	3 срок
	11,0
	11,3
	11,7
	11,3
	
	5,6

	
	Среднее
	11,8
	12,2
	12,9
	12,3
	
	8,7

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	6,6
	7,3
	9,7
	7,9
	7,2
	

	
	2 срок
	5,6
	5,9
	8,0
	6,5
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	6,1
	6,6
	8,8
	7,2
	
	

	Шадринская
	1 срок
	14,1
	14,8
	18,3
	15,7
	15,3
	

	
	2 срок
	13,7
	14,6
	17,8
	15,4
	
	

	
	3 срок
	13,4
	14,1
	16,8
	14,8
	
	

	
	Среднее
	13,7
	14,5
	17,6
	15,3
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	7,2
	7,9
	10,6
	8,6
	7,6
	

	
	2 срок
	4,9
	6,5
	8,3
	6,6
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	6,0
	7,2
	9,4
	7,6
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	7,2
	9,0
	11,8
	9,3
	7,0
	

	
	2 срок
	6,3
	7,0
	9,7
	7,7
	
	

	
	3 срок
	-
	2,3
	3,4
	2,8
	
	

	
	Среднее
	6,7
	6,1
	8,3
	7,0
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	9,5
	10,4
	12,9
	10,9
	8,7
	

	
	2 срок
	8,5
	9,3
	11,3
	9,7
	
	

	
	3 срок
	4,9
	5,5
	6,4
	5,6
	
	

	
	Среднее по С 
	7,6
	8,4
	10,2
	8,7
	
	

	НСР05 для факторов:А=0,8; В= Fф. < Fт; С=0,9; АВ=1,2; АС=1,7; ВС= Fф. < Fт; АВС=2,6

	Доля влияния факторов, %: А=7,0; С=17,7; АВ=61,6; АС=1,2; АВС=6,5


Наибольшие изменения объёма корневой системы саженцев в опыте определялось прежде всего взаимодействием факторов АВ (сортообразец и срок черенкования), доля влияния которого составила 77,2%, тогда как доля влияния факторов А, С, В и взаимодействия факторов АС, АВС и ВС была незначительной и составляла соответственно 9,7; 7,2; 0,1; 0,7; 0,3 и 0,1% (табл. 3.3.7). В зависимости от сортообразца объём корневой системы саженцев изменялся от 0,3 (Селивёрстовская, ВЧ 89-95-48 и ВЧ 89-95-53) до 1,0 (Алтайская ласточка) и 1,7 см³ (Шадринская), в зависимости от срока черенкования – от 0,5 (третий срок) до 0,8 (второй срок) и 0,9 см³ (первый срок), в зависимости от регулятора роста – от 0,6 (вода), 0,7 (ИМК) до 0,9 см³  (Корнерост).
Таблица 3.3.7 – Объём корневой системы (см³) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	1,0
	1,2
	1,4
	1,2
	1,0
	0,9

	
	2 срок
	0,9
	1,0
	1,2
	1,0
	
	0,8

	
	3 срок
	0,7
	0,7
	0,8
	0,7
	
	0,5

	
	Среднее
	0,9
	1,0
	1,1
	1,0
	
	0,7

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	0,3
	0,4
	0,6
	0,4
	0,3
	

	
	2 срок
	0,2
	0,2
	0,4
	0,3
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,5
	0,3
	
	

	Шадринская
	1 срок
	1,5
	1,8
	2,3
	1,9
	1,7
	

	
	2 срок
	1,4
	1,7
	2,2
	1,8
	
	

	
	3 срок
	1,3
	1,6
	1,9
	1,6
	
	

	
	Среднее
	1,4
	1,7
	2,1
	1,7
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	0,3
	0,4
	0,7
	0,5
	0,3
	

	
	2 срок
	0,1
	0,2
	0,4
	0,2
	
	

	
	3 срок
	-
	-
	-
	-
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,5
	0,3
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	0,3
	0,5
	0,9
	0,6
	0,3
	

	
	2 срок
	0,2
	0,3
	0,6
	0,4
	
	

	
	3 срок
	-
	0,2
	0,2
	0,1
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,5
	0,3
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	0,7
	0,9
	1,2
	0,9
	0,7
	

	
	2 срок
	0,6
	0,7
	1,0
	0,8
	
	

	
	3 срок
	0,4
	0,5
	0,6
	0,5
	
	

	
	Среднее по С 
	0,6
	0,7
	0,9
	0,7
	
	

	НСР05 для факторов: А =0,1; В= Fф. < Fт; С =0,1; АВ =0,2; АС, ВС = Fф. < Fт.; АВС = Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=9,7; С=7,2; АВ=77,2


В среднем по срокам черенкования объём корневой системы однолетних саженцев без использования стимуляторов корнеобразования составила у сорта Алтайская ласточка – 0,9 см³, у сорта Селивёрстовская – 0,2 см³, у сорта Шадринская – 1,4 см³, у гибридов ВЧ 89-95-48 и  ВЧ 89-95-53 – 0,2 см³.

Наибольший объём корневой системы однолетних саженцев всех сортообразцов достигался при первом сроке заготовке черенков и составил в среднем 0,9 см³ и по мере удаления от  него снижался на 16,7-75,0%.

Применение на зелёных черенках регуляторов роста ИМК и Корнерост способствовало увеличению объёма корневой системы саженцев у сорта Алтайская ласточка  до 1,0-1,1 см³, у Селивёрстовской – до 0,3-0,5 см³, у Шадринской – до 1,7-2,1 см³, у гибридов ВЧ 89-95-48 и ВЧ 89-95-53 – до 0,3-0,5 см³.
3.4 Влияние хитозановых препаратов и ортофосфата калия на окореняемость и развитие саженцев вишни степной
Выявлено положительное влияние хитозановых препаратов и ортофосфата калия на окоренение зелёных черенков вишни степной (таблица 3.4.1).

Черенки сорта Селивёрстовская при выдерживании в воде не формировали корней, а при использовании препаратов Хорион и Хорион+микроэлементы с рН 6 и 5 выход однолетних саженцев составил лишь 48-75 шт./м² с низким (не выше второго сорта) товарным качеством. При применении ИМК общий выход саженцев достигал 101 шт./м², в том числе 8 шт. первого и 60 шт. второго товарного сорта. Заметно лучшие результаты по окореняемости и качеству формируемых однолетних саженцев сорта Селивёрстовская получены при предпосадочной обработке черенков ортофосфатом калия – выход саженцев при рН 6 составил 125, а при рН 5 – 151 шт./м², в том числе соответственно 60 и 104 шт. первого и 48 и 47 шт. второго товарного сорта. Во всех случаях отмечена тенденция к повышению окореняемости черенков при подкислении растворов хитозановых препаратов и ортофосфата калия. В среднем по сорту выход однолетних саженцев составил 77,7 шт./м², из которых 21,5 шт. соответствовали первому товарному сорту, 45,4 шт. - второму и 10,9 шт.  - нестандарту. 
Таблица 3.4.1 – Выход (шт./м²) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011-2013 гг.
	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Выход саженцев всего
	Структура саженцев по качеству

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	нестан-дарт

	Селивёрстовская
	Вода
	0
	0
	0
	0

	
	ИМК
	101
	8
	60
	33

	
	Хорион, рН=6
	48
	0
	39
	9

	
	Хорион, рН=5
	70
	0
	60
	10

	
	Хорион+м.э., рН=6
	52
	0
	42
	10

	
	Хорион+м.э., рН=5
	75
	0
	67
	8

	
	К3РО4, рН=6
	125
	60
	48
	17

	
	К3РО4, рН=5
	151
	104
	47
	0

	
	Среднее
	77,7
	21,5
	45,4
	10,9

	Шадринская
	Вода
	226
	45
	154
	27

	
	ИМК
	306
	122
	176
	8

	
	Хорион, рН=6
	362
	217
	115
	30

	
	Хорион, рН=5
	394
	246
	121
	27

	
	Хорион+м.э., рН=6
	346
	204
	125
	17

	
	Хорион+м.э., рН=5
	382
	258
	111
	13

	
	К3РО4, рН=6
	400
	312
	88
	0

	
	К3РО4, рН=5
	433
	371
	62
	0

	
	Среднее
	356,1
	221,9
	119,0
	15,2

	Среднее по сортам
	Вода
	113,0
	45,0
	77,0
	13,5

	
	ИМК
	203,5
	65,0
	118,0
	20,5

	
	Хорион, рН=6
	205,0
	108,5
	77,0
	19,5

	
	Хорион, рН=5
	232,0
	123,0
	90,5
	18,5

	
	Хорион+м.э., рН=6
	199,0
	102,0
	83,5
	13,5

	
	Хорион+м.э., рН=5
	228,5
	129,0
	89,0
	10,5

	
	К3РО4, рН=6
	262,5
	186,0
	68,0
	8,5

	
	К3РО4, рН=5
	292,0
	237,5
	54,5
	0

	
	Среднее
	216,9
	121,7
	82,2
	13,0

	НСР05 для факторов, %
	А=1,7;

В=3,5;

АВ=4,9
	А=1,6;

В=3,3;

АВ=4,7
	А=1,3;

В=2,6;

АВ=3,7
	А=0,9;

В=1,8; АВ=2,6

	Доля влияния факторов, %
	А=87,2;

В=11,0;

АВ=1,7
	А=65,5;

В=25,4;

АВ=9,0
	А=64,5;

В=14,4;

АВ=20,8
	А=4,0;

В=34,2;

АВ=60,4


Выход саженцев сорта Шадринская был на порядок выше, чем сорта Селивёрстовская. Даже при замачивании в воде он составлял 226 шт./м², а при обработке ИМК – 306 шт./м², но наибольшие величины этого показателя, как и на сорте Селивёрстовская, достигались при использовании хитозановых препаратов и ортофосфата калия – 346-400 шт./м² при рН раствора 6 ед. и 382-433 шт./м² при рН 5 ед. Повышение кислотности растворов для обработки черенков сорта Шадринская сопровождалось достоверным увеличением их окореняемости.
Обработка черенков хитозановыми препаратами положительно влияла не только на окореняемость, но и на качество формируемых саженцев. Если при использовании волы или ИМК к первому товарному сорту относились лишь 45-122 шт. однолетних саженцев вишни сорта Шадринская, а ко второму – 154-176 шт., то в варианте с Хорионом в чистом виде или с микроэлементами формировались 204-258 шт. саженцев первого и 111-125 шт. второго сорта, а при обработке ортофосфатом калия – соответственно 312-371 и 62-88 шт. В среднем по сорту Шадринская выход однолетних саженцев составил 356,1 шт./м², из которых 221,9 шт. относились к первому сорту, 119 шт. - ко второму и лишь 15,2 шт. были нестандартными.

Преимущества хитозановых препаратов над ортофосфатом калия, как и Хориона с добавкой микроэлементов над Хорионом в чистом виде, по влиянию на окореняемость и качество саженцев не выявлено.  
Общий выход однолетних саженцев в опыте определялся прежде всего генотипом (на 87,2%) при незначительной доле влияния препарата (11,0%), а их качество как сортом (64,5-65,5%), так и используемым препаратом (14,4-25,4%). Взаимодействие изучаемых факторов наиболее существенно (20,8-60,4%) проявилось на выходе саженцев второго товарного сорта и нестандарта.
Черенки легкоокореняющегося сорта вишни Шадринская без применения регуляторов роста образуют придаточные корни на черенках на 20 сутки после посадки, а на черенках трудноокореняющегося сорта Селивёрстовская без обработки препаратами корни не формируются (табл. 3.4.2). При использовании ИМК корни образуются на черенках сорта Шадринская через 18 дней, а на черенках сорта Селивёрстовская – через 32 дня после посадки.

Предпосадочная обработка зелёных черенков обоих сортов хитозановыми препаратами не оказывала положительного влияния на продолжительность корнеобразования, тогда как использование растворов ортофосфата калия способствовало ускорению образования корней на 2 суток по сравнению с традиционным стимулятором корнеобразования ИМК. 
Таблица 3.4.2 – Продолжительность окоренения зелёных черенков вишни степной в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011-2013 гг.
	Фактор В

(препарат)
	Фактор А (сорт)

	
	Селивёрстовская
	Шадринская
	Среднее

	Вода
	-
	20
	-

	ИМК
	32
	18
	25

	Хорион, рН=6
	32
	18
	25

	Хорион, рН=5
	32
	18
	25

	Хорион+м.э., рН=6
	32
	18
	25

	Хорион+м.э., рН=5
	32
	18
	25

	К3РО4, рН=6
	30
	16
	23

	К3РО4, рН=5
	30
	16
	23


В опыте установлена сильная обратная зависимость между выходом однолетних саженцев и продолжительностью окоренения зелёных черенков (r = - 0,96).

Высота надземной части у саженцев сорта Селивёрстовская в среднем была равна 12,2 см, сорта Шадринская – 21,3 см, изменяясь по сортам соответственно в пределах от 12,9 до 15,9 см и от 18,3 до 23,4 см (табл. 3.4.3: рис. 3, 4).

Изменение высоты надземной части саженцев вишни в опыте определялось, прежде всего, сортом (на 66,1%) при значительно меньшем влиянии препарата для предпосадочной обработки черенков (16,9%). Влияние взаимодействия двух факторов АВ на этот показатель было несущественным (2,3%).
Таблица 3.4.3 – Развитие надземной части однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011-2013 гг.
	Препарат
	Высота надземной части, см
	Диаметр условной корневой шейки, мм

	
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее

	Вода
	-
	18,3
	9,1
	-
	3,9
	1,9

	ИМК
	12,9
	19,5
	16,2
	2,5
	4,1
	3,3

	Хорион, рН=6
	13,0
	21,4
	17,2
	2,3
	4,2
	3,2

	Хорион, рН=5
	13,2
	22,0
	17,6
	2,4
	4,4
	3,4

	Хорион+м.э., рН=6
	13,0
	20,8
	16,9
	2,4
	4,1
	3,2

	Хорион+м.э., рН=5
	13,9
	22,2
	18,0
	2,6
	4,4
	3,5

	К3РО4, рН=6
	15,5
	22,8
	19,1
	3,3
	4,5
	3,9

	К3РО4, рН=5
	15,9
	23,4
	19,6
	3,7
	4,7
	4,2

	Среднее
	12,2
	21,3
	16,7
	2,4
	4,3
	3,3

	НСР05 для факторов, %
	А=2,1; В=4,3; АВ= Fф. < Fт
	А=0,4; В=0,7; АВ= Fф. < Fт



	Доля влияния факторов, %
	А=66,1; В=16,9
	А=64,8; В=17,4


Все препараты оказывали положительное влияние на изменение высоты надземной части однолетних саженцев вишни, но наибольшим этот показатель отмечен при использовании для предпосадочной обработки зелёных черенков сортов Селивёрстовская и Шадринская ортофосфата калия при рН раствора 6 и 5 ед. и составлял 15,5… 15,9 и 22,8… 23,4 см. По влиянию на высоту саженцев ортофосфат калия не уступал действию эталонного препарата ИМК, на фоне которого высота саженцев составляла соответственно 12,9 и 19,5 см.
Диаметр условной корневой шейки у саженцев вишни степной сорта Селивёрстовская в среднем был равен 2,4 мм, сорта Шадринская – 4,3 мм, изменяясь по сортам соответственно в пределах от 2,3 до 3,7 мм и от 3,9 до 4,7 мм.
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	Рис. 3 – Однолетние саженцы вишни степной сорта Селивёрстовская, полученные из черенков с применением К3РО4  с рН=5
	Рис. 4 – Однолетние саженцы вишни степной сорта Шадринская, полученные из черенков с применением К3РО4  с рН=5


Изменение диаметра условной корневой шейки однолетних саженцев вишни степной в опыте определялось, прежде всего, сортом (доля влияния фактора А 64,8%) при значительно меньшем влиянии фактора В (препарат для предпосадочной обработки черенков) и их взаимодействии (соответственно 17,4 и 5,9%).

Наибольший диаметр условной корневой шейки у саженцев вишни сортов Селивёрстовская и Шадринская достигался при предпосадочной обработке зелёных черенков растворами ортофосфата калия при рН 6 и 5 ед. и составлял соответственно 3,3-3,7 мм и 4,5-4,7 мм. По влиянию на данный показатель ортофосфат калия не уступал действию традиционного стимулятора корнеобразования ИМК, на фоне которого диаметр условной корневой шейки составлял соответственно 2,5 и 4,1 мм.
У саженцев вишни степной сорта Селивёрстовская формировалось в среднем 1,7 скелетных корня, у саженцев сорта Шадринская – 5,7 корня с варьированием соответственно от 1,5 до 3,1 и от 3,7 до 7,5 шт. (табл. 3.4.4).

Изменение количества скелетных корней у однолетних саженцев вишни степной в опыте определялось в основном сортом (доля влияния фактора А 66,0%) при значительно меньшей доле влияния фактора В (препарат для предпосадочной обработки зелёных черенков) и их взаимодействии (соответственно 15,0 и 2,7%).
Наибольшее количество скелетных корней у саженцев вишни степной сортов Селивёрстовская и Шадринская достигалось при предпосадочной обработке зелёных черенков ортофосфатом калия при рН раствора 6 и 5 ед. и составляло 2,4-3,1 шт. и 7,2-7,5 шт.
По влиянию на число корней первого порядка ортофосфат калия не уступал действию эталонного препарата ИМК, на фоне которого формировалось соответственно 1,5 и 2,8 скелетных корней.

Наибольшие изменения длины скелетных корней у саженцев вишни обеспечивали факторы А (сорт) и В (препарат для предпосадочной обработки черенков), доля влияния которых составила 64,2 и 20,7%, тогда как доля влияния взаимодействия этих факторов была незначительной и составляла 1,9%.

Средняя длина скелетных корней у саженцев вишни степной сорта Селивёрстовская составила 7,5 см, сорта Шадринская – 14,8 см, изменяясь по сортам соответственно в пределах от 6,9 до 11,9 см и от 11,7 до 17,1 см.

Влияние всех препаратов было положительным, но достоверное увеличение средней длины скелетных корней отмечено в вариантах с  использованием для предпосадочной обработки зелёных черенков сортов Селивёрстовская и Шадринская ортофосфата калия при рН раствора 6 и 5 ед.  По влиянию на длину корней первого порядка у саженцев традиционный стимулятор корнеобразования ИМК уступал действию ортофосфата калия при рН раствора 6 и 5 ед., на фоне которого средняя длина скелетных корней составляла соответственно 11,3-11,9 и 16,7-17,1 см.

Таблица 3.4.4 – Развитие корневой системы однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011-2013 гг.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Число корней, шт.
	Средняя длина скелетных корней, см
	Объём корневой системы, см³

	Селивёрстовская
	Вода
	-
	-
	-

	
	ИМК
	1,5
	6,9
	0,3

	
	Хорион, рН=6
	1,5
	7,1
	0,3

	
	Хорион, рН=5
	1,7
	7,5
	0,4

	
	Хорион+м.э., рН=6
	1,6
	7,2
	0,3

	
	Хорион+м.э., рН=5
	1,8
	7,8
	0,4

	
	К3РО4, рН=6
	2,4
	11,3
	0,7

	
	К3РО4, рН=5
	3,1
	11,9
	1,0

	
	Среднее
	1,7
	7,5
	0,4

	Шадринская
	Вода
	3,7
	11,7
	0,9

	
	ИМК
	4,2
	12,8
	1,3

	
	Хорион, рН=6
	5,4
	14,5
	1,7

	
	Хорион, рН=5
	6,0
	15,6
	1,9

	
	Хорион+м.э., рН=6
	5,7
	14,4
	1,7

	
	Хорион+м.э., рН=5
	6,2
	15,8
	1,9

	
	К3РО4, рН=6
	7,2
	16,7
	2,2

	
	К3РО4, рН=5
	7,5
	17,1
	2,3

	
	Среднее
	5,7
	14,8
	1,7

	Среднее по сортам
	Вода
	1,8
	5,8
	0,4

	
	ИМК
	2,8
	9,8
	0,8

	
	Хорион, рН=6
	3,4
	10,8
	1,0

	
	Хорион, рН=5
	3,8
	11,5
	1,1

	
	Хорион+м.э., рН=6
	3,6
	10,8
	1,0

	
	Хорион+м.э., рН=5
	4,0
	11,8
	1,1

	
	К3РО4, рН=6
	4,8
	14,0
	1,4

	
	К3РО4, рН=5
	5,3
	14,5
	1,6

	
	Среднее
	3,7
	11,1
	1,1

	НСР05 для факторов, %
	А=1,1;

В=2,2;

АВ= Fф. < Fт
	А=1,3;

В=2,9;

АВ=4,3
	А=0,2;

В=0,5;

АВ=0,6

	Доля влияния факторов, %
	А=66,0;

В=15,0

	А=64,2;

В=20,7;

АВ=1,9
	А=76,2;

В=13,6;

АВ=2,5


Изменение объёма корневой системы у однолетних саженцев вишни степной в опыте определялось, прежде всего, сортом (доля влияния фактора А 76,2%) при значительно меньшей доле влияния фактора В (препарат для предпосадочной обработки зелёных черенков) и их взаимодействии (соответственно 13,6 и 2,5%).

Объём корневой системы у саженцев сорта Селивёрстовская в среднем был равен 0,4 см³, сорта Шадринская – 1,7 см³ с варьированием соответственно от 0,3 до 1,0 и от 0,9 до 2,3 см³.
Все препараты оказывали положительное влияние, но достоверные изменения объёма корневой системы у саженцев сорта Селивёрстовская отмечены лишь в варианте с применением ортофосфата калия с рН 5 ед., а у сорта Шадринская – при использовании всех препаратов за исключением ИМК.
Наибольший объём корневой системы достигался у саженцев сортов Селивёрстовская и Шадринская при обработке зелёных черенков ортофосфатом калия с рН 5 ед. и составлял 1,0 и 2,3 см³.
3.5 Влияние обработки маточных растений и зелёных черенков вишни степной регуляторами роста на их окореняемость, последующие рост и развитие однолетних саженцев
Обработка маточных растений вишни синтетическими регуляторами роста является перспективным путём направленного повышения качественных и количественных показателей окоренения зелёных черенков.

Выявлено положительное влияние обработки маточных растений вишни регуляторами роста на ризогенез черенков (табл. 3.5.1).

Таблица 3.5.1 – Выход однолетних саженцев вишни степной (шт./м²) в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В
(обработка
маточных
растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Средние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки 
	94
	156
	180
	143
	182
	245

	
	Атлет
	110
	164
	170
	148
	
	254

	
	Крезацин 
	233
	259
	274
	255
	
	351

	
	Среднее
	146
	193
	208
	182
	
	284

	Шадринская
	Без обработки 
	269
	363
	413
	348
	385
	

	
	Атлет
	334
	346
	399
	360
	
	

	
	Крезацин
	454
	433
	456
	448
	
	

	
	Среднее
	352
	381
	423
	385
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки 
	181
	259
	296
	245
	284
	

	
	Атлет
	222
	255
	284
	254
	
	

	
	Крезацин
	343
	346
	365
	351
	
	

	
	Среднее
	249
	287
	315
	284
	
	

	НСР05 для факторов: А=8,0; В, С=10,3; АВ=17,3; АС, ВС=14,1; АВС=28,7

	Доля влияния факторов, %: А=74,7; В=16,7; С=5,3; АВ=0,1; АС=0,2; ВС=2,0; АВС=0,6


Результаты дисперсионного анализа данных показали, что наибольшие изменения окореняемости зелёных черенков обеспечивали факторы А (сорт) и В (препарат для обработки маточных растений), доля влияния которых составила 74,7 и 16,7%, тогда как доля влияния фактора С (препарат для предпосадочной обработки черенков), а также взаимодействия факторов ВС, АВС, АС и АВ была незначительной и составляла соответственно 2,0; 0,6; 0,2 и 0,1%. В зависимости от сорта выход саженцев изменялся от 182  (Алтайская ласточка) до 385 шт./м² (Шадринская), в зависимости от препарата для обработки маточных растений – от 245 (без обработки) и 254 (Атлет) до 351  шт./м² (Крезацин), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки черенков – от 249 (вода) до 287 (ИМК) и 315 шт./м² (Корнерост).

Эффективность регуляторов роста и стимуляторов корнеобразования на изучаемых сортах проявлялась по-разному. Так, без обработки маточных растений выход однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка составил лишь 94, а сорта Шадринская – 269 шт./м². При обработке маточных растений препаратом Атлет выход саженцев обоих сортов практически не изменялся, тогда как за счёт Крезацина у черенков сорта Алтайская ласточка он достоверно возрастал до 233, а у сорта Шадринская – до 454 шт./м².
При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста выход однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастал с 94 до 156-180 шт./м², оставался практически таким же (164-170 шт./м²) у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, а у черенков, заготовленных с обработанных Крезацином растений, повышался до 259-274 шт./м². Положительное действие препарата на ризогенез черенков возможно связано с его влиянием на стабилизацию мембранных структур. Известно, что под воздействием Крезацина увеличивается содержание хлорофилла, улучшается водоудерживающая способность листьев и побегов, а также увеличивается их прирост.
При применении препаратов ИМК и Корнерост на зелёных черенках сорта Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений выход саженцев  возрастал с 269 до 363-413 шт./м², оставался практически таким же (346-399 шт./м²) у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, у черенков, заготовленных с обработанных Крезацином растений, повышался до 433-456 шт./м².
Легкоокореняющийся сорт вишни Шадринская без применения регуляторов роста образует придаточные корни на черенках на 20 сутки после посадки, трудноокореняющийся сорт Алтайская ласточка на 25 сутки (табл. 3.5.2). 
Обработка маточных растений ретардантом Атлет не оказывала положительного влияния на продолжительность корнеобразования у черенков обоих сортов, тогда как использование препарата Крезацин в маточно-черенковом саду способствовало ускорению образования корней на 4-5 суток. Применение на зелёных черенках стимуляторов корнеобразования ИМК и Корнерост способствует ускорению образования корней только на черенках, заготовленных с необработанных регуляторами роста маточных растений на 2 суток. 

Таблица 3.5.2 – Продолжительность окоренения (сут.) зелёных черенков вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений) 
	Фактор С (стимулятор)

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	Среднее

	Алтайская ласточка
	Без обработки 
	25
	23
	23
	24

	
	Атлет
	25
	23
	23
	24

	
	Крезацин
	20
	20
	20
	20

	
	Среднее
	23
	22
	22
	22

	Шадринская
	Без обработки 
	20
	18
	18
	19

	
	Атлет
	20
	18
	18
	19

	
	Крезацин
	16
	16
	16
	16

	
	Среднее
	19
	17
	17
	18


В опыте установлена сильная обратная зависимость между выходом однолетних саженцев и продолжительностью окоренения зелёных черенков (r = - 0,99).
Использование исследуемых препаратов для обработки маточных растений и зелёных черенков оказывало влияние не только на окореняемость, но и на рост и развитие надземной части и корневой системы, что отразилось на выходе формируемых саженцев первого и второго товарного сорта (табл. 3.5.3).
Наибольшие изменения в выходе однолетних саженцев первого и второго товарных сортов обеспечивали прежде всего факторы В (препарат для обработки маточных растений)  и А (сортообразец), доля влияния которых составила 36,2-52,7 и 30,8-33,6%. Взаимодействие факторов АВ наиболее существенно (20,2%) проявилось на выходе саженцев второго товарного сорта.

 В зависимости от препарата для обработки маточных растений выход первосортных саженцев изменялся от 112 (без обработки)  и 115 (Атлет) до 303 шт./м² (Крезацин), в зависимости от сорта – от 105 (Алтайская ласточка) до  248 шт./м² (Шадринская), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки черенков – от 140 (вода) до 173 (ИМК) и 217 шт./м² (Корнерост).
Таблица 3.5.3 – Выход однолетних саженцев (шт./м²) вишни степной по сортам качества в зависимости от обработки маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.
	Обработка маточных растений
	Структура саженцев по качеству

	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт

	
	вода
	ИМК
	Корнерост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корнерост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корнерост
	Среднее

	Алтайская ласточка

	Без обработки 
	23
	46
	65
	45
	38
	80
	92
	70
	33
	30
	23
	29

	Атлет
	28
	86
	89
	68
	51
	63
	66
	60
	31
	15
	15
	20

	Крезацин
	160
	219
	234
	204
	73
	40
	28
	47
	0
	0
	12
	4

	Среднее
	70
	117
	129
	105
	54
	61
	62
	59
	21
	15
	17
	18

	Шадринская

	Без обработки 
	96
	169
	273
	179
	123
	140
	111
	125
	50
	54
	29
	44

	Атлет
	124
	142
	224
	163
	159
	175
	140
	158
	51
	29
	35
	38

	Крезацин
	413
	376
	418
	402
	41
	57
	38
	45
	0
	0
	0
	0

	Среднее
	211
	229
	305
	248
	108
	124
	96
	109
	34
	28
	21
	27

	Среднее по сортам

	Без обработки
	59
	107
	169
	112
	80
	110
	101
	97
	41
	42
	26
	36

	Атлет
	76
	114
	156
	115
	105
	119
	103
	109
	41
	22
	25
	29

	Крезацин
	286
	297
	326
	303
	57
	48
	33
	46
	0
	0
	6
	2

	Среднее
	140
	173
	217
	177
	81
	92
	79
	84
	27
	21
	19
	22

	НСР05 для факторов
	А=10,1; В, С=14,6; АВ=20,3; АС, ВС=17,8; АВС= 31,5
	А=6,8; В, С=9,2; АВ=13,9; АС, ВС=11,5; АВС=21,0

	А=5,5; В, С=7,3; АВ= 11,2; АС, ВС=9,8; АВС=17,6

	Доля влияния факторов, %
	А=33,6; В=52,7; С=6,5; АВ=2,9;АС=1,1; ВС=0,9; АВС=2,1
	А=30,8; В=36,2; С=1,7; АВ=20,2;АС=1,7; ВС=3,2; АВС=4,3
	А=7,5; В=67,4; С=3,9; АВ=7,4; АС=1,1; ВС=9,6; АВС=1,4


Влияние регуляторов роста и корнеобразования на выход первосортных саженцев на изучаемых сортах проявлялась по-разному. Так, без обработки маточных растений их выход у сорта Алтайская ласточка составлял лишь 23, а у сорта Шадринская – 96 шт./м². При обработке маточных растений препаратом Атлет качество саженцев обоих сортов не изменялось, тогда как за счёт обработки Крезацином выход первосортных саженцев Алтайской ласточки возрастал до 160, а Шадринской – до 413 шт./м².
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	Рис. 5 – Однолетние саженцы вишни степной сорта Алтайская ласточка после обработки маточных растений Крезацином и зелёных черенков ИМК
	Рис. 6 – Однолетние саженцы вишни степной сорта Шадринская после обработки маточных растений Крезацином и зелёных черенков ИМК


При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста выход первосортных саженцев Алтайской ласточки, полученных из заготовленных с необработанных маточных растений черенков, повышался лишь до 46-65 шт., тогда как с обработанных Атлетом и Крезацином растений он возрастал до 86-89 и 219-234 шт./м².
Положительное влияние ИМК на качество саженцев сорта Шадринская, полученных из заготовленных как с необработанных, так и обработанных регуляторами роста маточных растений черенков, было незначительным или не проявлялось вовсе, а действие Корнероста проявлялось лишь при использовании черенков с необработанных маточников, обеспечивая увеличение выхода первосортных саженцев до 65 шт./м².
Наибольший выход однолетних саженцев первого товарного сорта (234 шт./м² по помологическому сорту Алтайская ласточка и 418 шт./м² - по сорту Шадринская) и в целом стандартных (сумма первого и второго товарного сорта) саженцев (соответственно по помологическим сортам 262 и 456 шт./м²) при минимуме нестандартных саженцев достигался при обработке маточных растений препаратом Крезацин, что в 1,2-1,7 раза выше, чем без применения регуляторов роста в маточно-черенковом саду.
Наибольшие изменения высоты надземной части саженцев обеспечивал фактор В (препарат для обработки маточных растений), доля влияния которого составила 23,0%, тогда как доля влияния факторов С (препарат для предпосадочной обработки черенков) и А (сорт), а также взаимодействия факторов ВС, АВС, АС и АВ была незначительной и составляла соответственно 6,9; 4,9; 7,1; 1,4; 1,0 и 0,3% (табл. 3.5.4). В зависимости от препарата для обработки маточных растений высота надземной части саженцев изменялась от 20,4 (Атлет) и 20,9 (без обработки) до 24,4 см (Крезацин), в зависимости от сорта – от 21,1 (Алтайская ласточка) до 22,7 см (Шадринская), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки черенков – от 20,3 (вода) до 22,1 (Корнерост) и 23,3 см (ИМК).
Без обработки маточных растений регуляторами роста высота надземной части однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка составила 19,0 см, а сорта Шадринская – 20,2 см. При обработке маточных растений препаратом Атлет положительного влияния на высоту саженцев не отмечено, тогда как за счёт Крезацина у черенков сорта Алтайская ласточка она возростала до 20,8, а у сорта Шадринская – до 23,6 см.

При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста высота надземной части однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастала с 19,0 и 20,2 см до 20,5-20,8 и 21,5-23,4 см, оставалась практически такой же (21,4-19,6 и 22,2-21,3 см) у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, а у черенков, зоготовленных с обработанных Крезацином растений, повышалась до 23,0-26,3  и  24,8-28,0 см (рис. 5, 6).

Таблица 3.5.4 – Высота надземной части (см) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	19,0
	20,5
	20,8
	20,1
	21,1
	20,9

	
	Атлет
	18,6
	21,4
	19,6
	19,9
	
	20,4

	
	Крезацин
	20,8
	26,3
	23,0
	23,4
	
	24,4

	
	Среднее
	19,5
	22,7
	21,1
	21,1
	
	21,9

	Шадринская
	Без обработки
	20,2
	21,5
	23,4
	21,7
	22,7
	

	
	Атлет
	19,6
	22,2
	21,3
	21,0
	
	

	
	Крезацин
	23,6
	28,0
	24,8
	25,5
	
	

	
	Среднее
	21,1
	23,9
	23,2
	22,7
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	19,6
	21,0
	22,1
	20,9
	21,9
	

	
	Атлет
	19,1
	21,8
	20,4
	20,4
	
	

	
	Крезацин
	22,2
	27,1
	23,9
	24,4
	
	

	
	Среднее по С
	20,3
	23,3
	22,1
	21,9
	
	

	НСР05 для факторов: А= 1,4; В, С=1,8; АВ, АС, ВС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=4,9; В=23,0; С=6,9


Наибольшая высота надземной части однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская достигалась при применении в маточно-черенковом саду препарата Крезацин с последующей обработкой зелёных черенков ИМК и составила 26,3 и 28,0 см, что на 28,3-30,2% больше, чем без использования регуляторов роста на маточных растениях.
Наибольшие изменения диаметра условной корневой шейки саженцев обеспечивал фактор В (препарат для обработки маточных растений) при значительном влиянии фактора С (препарат для предпосадочной обработки черенков) и их взаимодействии, доля влияния которых составила 51,4; 13,4 и 11,3% (табл. 3.5.5). Доля влияния фактора А и взаимодействия факторов АВ, АС и АВС была незначительной и составляла соответственно 1,8; 1,9; 0,3 и 0,1%. 
В зависимости от препарата для обработки маточных растений диаметр условной корневой шейки саженцев изменялся от 4,1 (Атлет) и 4,2 (без обработки) до 4,6 мм (Крезацин), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки черенков – от 4,1 (вода) до 4,3 (Корнерост) и 4,4 мм (ИМК).

Таблица 3.5.5 – Диаметр условной корневой шейки (мм) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,3
	4,2

	
	Атлет
	4,0
	4,2
	4,1
	4,1
	
	4,1

	
	Крезацин
	4,3
	4,8
	4,4
	4,5
	
	4,6

	
	Среднее
	4,1
	4,4
	4,3
	4,3
	
	4,3

	Шадринская
	Без обработки
	4,1
	4,2
	4,4
	4,2
	4,3
	

	
	Атлет
	4,0
	4,1
	4,1
	4,1
	
	

	
	Крезацин
	4,5
	5,0
	4,6
	4,7
	
	

	
	Среднее
	4,2
	4,4
	4,4
	4,3
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,3
	

	
	Атлет
	4,0
	4,1
	4,1
	4,1
	
	

	
	Крезацин
	4,4
	4,9
	4,5
	4,6
	
	

	
	Среднее по С
	4,1
	4,4
	4,3
	4,3
	
	

	НСР05 для факторов: А= Fф. < Fт; В, С= 0,2; ВС=0,2; АВ, АС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: В=51,4; С=13,4; ВС=11,3


Без обработки маточных растений регуляторами роста диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка составил 4,0 мм, а сорта Шадринская – 4,1 мм. При обработке маточных растений препаратом Атлет положительного влияния на диаметр условной корневой шейки саженцев не отмечено, тогда как за счёт Крезацина у черенков сорта Алтайская ласточка он возрастал до 4,3, а у сорта Шадринская – до 4,5 мм.

При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастала с 4,0 и 4,1 мм до 4,2-4,3 и 4,2-4,4 мм, оставалась практически такой же (4,1-4,2 и 4,1 мм) у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, а у черенков, зоготовленных с обработанных Крезацином растений, повышалась до 4,4-4,8 и 4,6-5,0 мм.

Наибольший диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская достигался при применении в маточно-черенковом саду препарата Крезацин с последующей обработкой зелёных черенков ИМК и составил 4,8-5,0 мм, что на 14,3-19,0% больше, чем без использования регуляторов роста на маточных растениях.
Наибольшие изменения количества скелетных корней у саженцев обеспечивали факторы А (сорт) и В (препарат для обработки маточных растений), доля влияния которых составила 34,4 и 30,4%, тогда как доля влияния фактора С (препарат для предпосадочной обработки зелёных черенков) и взаимодействия факторов АС, АВ, ВС и АВС была незначительной и составляла соответственно 3,4; 4,2; 3,4; 3,2 и 0,8% (табл. 3.5.6). 
В зависимости от сорта количество скелетных корней у саженцев изменялось от 4,1 (Алтайская ласточка) до 6,4 шт. (Шадринская), в зависимости от препарата для обработки маточных растений – от 4,3 (без обработки) до 4,7 (Атлет) и 6,8 шт. (Крезацин), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки зелёных черенков – от 4,8 (Вода) до 5,4 (Корнерост) и 5,6 шт. (ИМК).

Без обработки маточных растений регуляторами роста на однолетних саженцах сорта Алтайская ласточка формировалось 2,6 шт. корней, а сорта Шадринская – 4,8 шт. При обработке маточных растений препаратом Атлет отмечно увеличение количества корней первого порядка лишь до 2,9 и 5,0 шт., тогда как за счёт Крезацина у черенков сорта Алтайская ласточка формировалось до 4,6 корней, а у сорта Шадринская – до 8,8 шт.

Таблица 3.5.6 – Количество корней (шт.) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	2,6
	3,5
	3,8
	3,3
	4,1
	4,3

	
	Атлет
	2,9
	5,3
	3,6
	3,9
	
	4,7

	
	Крезацин
	4,6
	6,2
	4,6
	5,1
	
	6,8

	
	Среднее
	3,4
	5,0
	4,0
	4,1
	
	5,3

	Шадринская
	Без обработки
	4,8
	5,0
	6,2
	5,3
	6,4
	

	
	Атлет
	5,0
	5,5
	6,0
	5,5
	
	

	
	Крезацин
	8,8
	8,0
	8,4
	8,4
	
	

	
	Среднее
	6,2
	6,2
	6,9
	6,4
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	3,7
	4,2
	5,0
	4,3
	5,3
	

	
	Атлет
	3,9
	5,4
	4,8
	4,7
	
	

	
	Крезацин
	6,7
	7,1
	6,5
	6,8
	
	

	
	Среднее по С
	4,8
	5,6
	5,4
	5,3
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,6; В=0,7; С= Fф. < Fт; АС=1,1; АВ, ВС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=34,4; В=30,4; АС=4,2


При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста количество скелетных корней однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастало с 2,6 и 4,8 шт. до 3,5-3,8 и 5,0-6,2 шт., у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, возрастало лишь при использовании ИМК на сорте Алтайская ласточка до 5,3 шт., а у черенков, зоготовленных с обработанных Крезацином растений, повышалась до 4,6-6,2 и 8,0-8,4 шт.

Наибольшее количество скелетных корней однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка достигалось при применении в маточно-черенковом саду препарата Крезацин с последующей обработкой зелёных черенков ИМК и составило 6,2 шт., а на сорте Шадринская – при обработке маточных растений Крезацином и без использования на черенках регуляторов роста – 8,8 шт.
Наибольшие изменения длины скелетных корней у саженцев обеспечивали факторы В (препарат для обработки маточных растений) и А (сорт), доля влияния которых составила 31,1 и 19,1%, тогда как доля влияния фактора С (препарат для предпосадочной обработки зелёных черенков) и взаимодействия факторов ВС, АВС, АВ и АС была незначительной и составляла соответственно 4,6; 8,1; 1,3; 1,0 и 0,6% (табл. 3.5.7). В зависимости от препарата для обработки маточных растений средняя длина скелетных корней у саженцев изменялась от 13,8 (без обработки) и 14,3 (Атлет) до 17,7 см (Крезацин), в зависимости от сорта – от 14,1 (Алтайская ласточка) до 16,5 см (Шадринская), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки зелёных черенков – от 14,5 (вода) до 15,3 (Корнерост) и 16,0 см (ИМК).
Без обработки маточных растений регуляторами роста средняя длина скелетных корней однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка составила 11,8 см, а сорта Шадринская – 14,0 см. При обработке маточных растений препаратом Атлет длина скелетных корней повышалась лишь до 12,4-14,3 см, тогда как за счёт Крезацина у саженцев сорта Алтайская ласточка она возрастала до 15,6, а у сорта Шадринская – до 19,0 см.

При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста средняя длина скелетных корней однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастала с 11,8 и 14,0 см до 12,9-13,4 и 14,5-16,3 см, у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, возрастала при использовании ИМК лишь до 14,4 и 16,1 см, а у черенков, заготовленных с обработанных Крезацином растений, повышалась до 15,2-17,7 и 18,4-20,3 см.

Таблица 3.5.7 – Средняя длина корней 1-го порядка (см) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	11,8
	12,9
	13,4
	12,7
	14,1
	13,8

	
	Атлет
	12,4
	14,4
	13,6
	13,5
	
	14,3

	
	Крезацин
	15,6
	17,7
	15,2
	16,2
	
	17,7

	
	Среднее
	13,3
	15,0
	14,1
	14,1
	
	15,3

	Шадринская
	Без обработки
	14,0
	14,5
	16,3
	14,9
	16,5
	

	
	Атлет
	14,3
	16,1
	15,2
	15,2
	
	

	
	Крезацин
	19,0
	20,3
	18,4
	19,2
	
	

	
	Среднее
	15,8
	17,0
	16,6
	16,5
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	12,9
	13,7
	14,8
	13,8
	15,3
	

	
	Атлет
	13,3
	15,2
	14,4
	14,3
	
	

	
	Крезацин
	17,3
	19,0
	16,8
	17,7
	
	

	
	Среднее по С
	14,5
	16,0
	15,3
	15,3
	
	

	НСР для факторов: А=1,0; В, С=1,3; АВ, АС= Fф. < Fт; ВС=1,8; АВС=3,1

	Доля влияния факторов, %: А=19,1; В=31,1; С=4,6; ВС=8,1; АВС=1,3


Наибольшая длина скелетных корней однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская достигалась при применении в маточно-черенковом саду препарата Крезацин с последующей обработкой зелёных черенков ИМК и составила 17,7 и 20,3 см, что на 37,2-40,0% больше, чем без использования регуляторов роста на маточных растениях.
Наибольшие изменения объёма корневой системы саженцев обеспечивали факторы В (препарат для обработки маточных растений) и А (сорт), доля влияния которых составила 30,9 и 26,9%, тогда как доля влияния фактора С (препарат для предпосадочной обработки зелёных черенков) и взаимодействия факторов ВС,  АС, АВ и АВС была незначительной и составляла соответственно  6,8; 7,3; 1,4; 1,0 и 0,2% (табл. 3.5.8).
В зависимости от препарата для обработки маточных растений объём корневой системы изменялся от 1,4 (без обработки) и 1,5 (Атлет) до 2,2 см³ (Крезацин), в зависимости от сорта – от 1,4 (Алтайская ласточка) до 2,0 см³ (Шадринская), в зависимости от препарата для предпосадочной обработки зелёных черенков – от 1,5 (вода) до 1,7 (Корнерост) и 1,8 см³ (ИМК).

Без обработки маточных растений регуляторами роста объём корневой системы однолетних саженцев сорта Алтайская ласточка составил 0,8 см³, а сорта Шадринская – 1,5 см³. При обработке маточных растений препаратом Атлет объём корневой системы повышался лишь до 1,1-1,6 см³ , тогда как за счёт Крезацина у саженцев сорта Алтайская ласточка он возрастал до 1,8, а у сорта Шадринская – до 2,5 см³.

Таблица 3.5.8 – Объём корневой системы (см³) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта, обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	0,8
	1,2
	1,4
	1,1
	1,4
	1,4

	
	Атлет
	1,1
	1,6
	1,2
	1,3
	
	1,5

	
	Крезацин
	1,8
	2,2
	1,7
	1,9
	
	2,2

	
	Среднее
	1,2
	1,7
	1,4
	1,4
	
	1,7

	Шадринская
	Без обработки
	1,5
	1,7
	1,9
	1,7
	2,0
	

	
	Атлет
	1,6
	1,9
	1,9
	1,8
	
	

	
	Крезацин
	2,5
	2,6
	2,4
	2,5
	
	

	
	Среднее
	1,9
	2,1
	2,1
	2,0
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	1,1
	1,4
	1,6
	1,4
	1,7
	

	
	Атлет
	1,3
	1,7
	1,5
	1,5
	
	

	
	Крезацин
	2,1
	2,4
	2,0
	2,2
	
	

	
	Среднее по С
	1,5
	1,8
	1,7
	1,7
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,1; В, С=0,2; АВ, АС= Fф. < Fт; ВС=0,2; АВС=0,4

	Доля влияния факторов, %: А=26,9; В=30,9; С=6,8; ВС=7,3; АВС=0,2


При замачивании перед посадкой в водных растворах ИМК и Корнероста объём корневой системы однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская, заготовленных с необработанных маточных растений, возрастал с 0,8 и 1,5 см³  до 1,2-1,4 и 1,7-1,9 см³, оставалась практически таким же (1,2-1,6 и 1,9 см³) у черенков, заготовленных с обработанных Атлетом растений, а у черенков, заготовленных с обработанных Крезацином растений, повышалась до 1,7-2,2 и 2,4-2,6 см³.

Наибольший объём корневой системы однолетних саженцев сортов Алтайская ласточка и Шадринская достигался при применении в маточно-черенковом саду препарата Крезацин с последующей обработкой зелёных черенков ИМК и составил 2,2-2,6 см³, что на 52,9-83,3% больше, чем без использования регуляторов роста на маточных растениях.

ГЛАВА 4. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА ОДНОЛЕТНИХ САЖЕНЦЕВ СОРТОВ И ГИБРИДОВ ВИШНИ СТЕПНОЙ СПОСОБОМ ЗЕЛЁНОГО ЧЕРЕНКОВАНИЯ 

4.1 Экономическая эффективность выращивания однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной способом зелёного черенкования при заготовке побегов в разные сроки и использовании регуляторов роста

Основными стоимостными показателями экономической эффективности сельскохозяйственного производства являются валовой доход и прибыль.

Для сопоставления прибыли с произведёнными затратами используют относительный показатель – уровень рентабельности, под которым понимается процентное отношение прибыли к сумме материальных и трудовых затрат, связанных с производством и реализацией продукции (Экономика сельского хозяйства, 2004).

Опыт работы питомниководческих хозяйств показывает, что выращивание саженцев вишни требует больших затрат ручного труда.

Для оценки экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной способом зелёного черенкования использовали данные по фактическим затратам, сложившимся в ЭПО №2 ФГБНУ «НИИСС», в среднем за 2011-2013 гг. (табл. 4.1.1). Далее в расчёт затрат были включены также затраты, связанные с выкопкой, связыванием в пучки и транспортировкой однолетних саженцев – в среднем по 1  руб./саженец. Цена реализации однолетних саженцев вишни степной: первого товарного сорта – 30 руб./шт., второго товарного сорта – 20 руб./шт., нестандарта – 5 руб./шт. Стоимость стимуляторов корнеобразования: ИМК – 100000 руб./кг, Корнерост – 50000 руб./кг. На 1м² посажено 476 шт. черенков.
Таблица 4.1.1 – Калькуляция затрат на производство однолетних саженцев вишни степной способом зелёного черенкования, 2011-2013 гг.
	Показатель
	Стоимость, руб.

	Зарплата с начислениями
	127,2

	Стоимость посадочного материала
	609,3

	Амортизация
	192,6

	Текущий ремонт
	9,52

	ГСМ
	10,2

	Транспортные услуги
	7,20

	Охрана
	1,34

	Накладные
	131,0

	Прочие
	46,1

	Всего затрат
	1134,5


Заготовка зелёных черенков вишни степной сорта Алтайская ласточка в ранний срок (в период интенсивного роста побегов) обеспечивала получение прибыли в размере 679,5-3211,1 руб., в средний срок 472,5-2804,1 руб., в поздний срок – от -428,5 до 1012,1 руб. при уровне рентабельности соответственно 54,8-236,3, 38,2-207,6, -35,6-78,3% (табл. 4.1.2). При выращивании саженцев вишни сорта Алтайская ласточка без использования стимуляторов корнеобразования получена прибыль в размере 472,5-679,5 руб. при уровне рентабельности 38,2-54,8% только в ранний и средний сроки черенкования. Наибольшая прибыль от реализации саженцев данного сорта достигалась при заготовке побегов в ранний срок и применении Корнероста и составляла 3211,1 руб. при уровне рентабельности 236,3%.
При выращивании саженцев вишни степной сорта Селивёрстовская прибыль получена только при заготовке черенков в ранний срок и обработке их Корнеростом и составила 2222,1 руб. при уровне рентабельности 167,3%. В остальных случаях вследствие невысокого выхода однолетних саженцев отмечен убыток.

Выращивание саженцев вишни степной сорта Шадринская является высоко эффективным.  Заготовка зелёных черенков этого сорта в ранний срок обеспечивала получение прибыли в размере 4435,5-9504,1 руб., в средний срок 3821,5-8984,1 руб., в поздний срок – 3271,5-6897,1 руб. при уровне рентабельности соответственно 311,4-595,5, 270,3-566,5, 235,6-445,6%. Обработка зелёных черенков препаратами ИМК и Корнерост способствовала увеличению прибыли в ранний срок черенкования – с 4435,5 до 6210,5-9504,1, в средний – с 3821,5 до 5765,5-8984,1, в поздний – с 3271,5 до 4944,5-6897,1 руб. Наибольший уровень рентабельности достигался при обработке черенков Корнеростом и составлял 445,6-595,5%.
При выращивании саженцев вишни степной гибрида ВЧ 89-95-48 прибыль получена только при заготовке черенков в ранний срок и обработке их ИМК и Корнеростом и составила 95,5-1736,1 руб. при уровне рентабельности 6,54-131,1%. В остальных случаях вследствие невысокого выхода однолетних саженцев отмечен убыток.

Производство саженцев гибрида ВЧ 89-95-53 эффективно лишь при черенковании в ранний срок и применении ИМК и Корнероста. Прибыль от реализации саженцев составляет 1279,5-2797,1 руб. при уровни рентабельности 86,4-205,2%. Заготовка зелёных черенков в средний и поздний сроки приводила к получению убытка.

Таблица 4.1.2 – Экономическая эффективность выращивания однолетних саженцев сортов и гибридов вишни степной в разные сроки заготовки черенков и применении стимуляторов корнеобразования, 2012-2013 гг.
	Фактор 
В (срок черенко-вания)
	Фактор С (регулятор

роста)
	Всего затрат, руб./м²
	Выход саженцев, шт./ м²
	Выручка, руб./м²
	Прибыль,

руб./м²
	Уровень

рентабель-
ности, %

	
	
	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	всего
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Фактор А (сортообразец) – Алтайская ласточка

	первый
	Вода
	1240,5
	28
	46
	32
	840
	920
	160
	1920
	679,5
	54,8

	
	ИМК
	1494,5
	52
	72
	36
	1560
	1440
	180
	3180
	1685,5
	112,8

	
	Корнерост
	1358,9
	102
	72
	14
	3060
	1440
	70
	4570
	3211,1
	236,3

	второй
	Вода
	1237,5
	19
	48
	36
	570
	960
	180
	1710
	472,5
	38,2

	
	ИМК
	1487,5
	38
	72
	43
	1140
	1440
	215
	2795
	1307,5
	87,9

	
	Корнерост
	1350,9
	84
	77
	19
	2520
	1540
	95
	4155
	2804,1
	207,6

	третий
	Вода
	1203,5
	7
	17
	45
	210
	340
	225
	775
	-428,5
	-35,6

	
	ИМК
	1437,5
	19
	43
	41
	570
	860
	205
	1635
	197,5
	13,7

	
	Корнерост
	1292,9
	33
	58
	31
	990
	1160
	155
	2305
	1012,1
	78,3

	Селивёрстовская

	первый
	Вода
	1161,5
	-
	4
	23
	-
	80
	115
	195
	-966,5
	-83,2

	
	ИМК
	1442,5
	7
	39
	62
	210
	780
	310
	1300
	-142,5
	-9,88

	
	Корнерост
	1327,9
	47
	106
	4
	1410
	2120
	20
	3550
	2222,1
	167,3

	второй
	Вода
	1148,5
	-
	-
	14
	-
	-
	70
	70
	-1078,5
	-93,9

	
	ИМК
	1379,5
	2
	11
	32
	60
	220
	160
	440
	-939,5
	-68,1

	
	Корнерост
	1237,9
	13
	38
	16
	390
	760
	80
	1230
	-7,9
	-0,64

	третий
	Вода
	1134,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1134,5
	-100

	
	ИМК
	1334,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1334,5
	-100

	
	Корнерост
	1170,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1170,9
	-100

	Шадринская

	первый
	Вода
	1424,5
	87
	149
	54
	2610
	2980
	270
	5860
	4435,5
	311,4

	
	ИМК
	1694,5
	150
	157
	53
	4500
	3140
	265
	7905
	6210,5
	366,5

	
	Корнерост
	1595,9
	293
	110
	22
	8790
	2200
	110
	11100
	9504,1
	595,5

	второй
	Вода
	1413,5
	72
	136
	71
	2160
	2720
	355
	5235
	3821,5
	270,3

	
	Окончание таблицы 4.1.2

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	ИМК
	1689,5
	136
	152
	67
	4080
	3040
	335
	7455
	5765,5
	341,2

	
	Корнерост
	1585,9
	263
	128
	24
	7890
	2560
	120
	10570
	8984,1
	566,5

	третий
	Вода
	1388,5
	54
	136
	64
	1620
	2720
	320
	4660
	3271,5
	235,6

	
	ИМК
	1675,5
	91
	176
	74
	2730
	3520
	370
	6620
	4944,5
	295,1

	
	Корнерост
	1547,9
	170
	154
	53
	5100
	3080
	265
	8445
	6897,1
	445,6

	ВЧ 89-95-48

	первый
	Вода
	1163,5
	-
	9
	20
	-
	180
	100
	280
	-883,5
	-75,9

	
	ИМК
	1459,5
	12
	42
	71
	360
	840
	355
	1555
	95,5
	6,54

	
	Корнерост
	1323,9
	48
	73
	32
	1440
	1460
	160
	3060
	1736,1
	131,1

	второй
	Вода
	1141,5
	-
	-
	7
	-
	-
	35
	35
	-1106,5
	-96,9

	
	ИМК
	1377,5
	1
	13
	29
	30
	260
	145
	435
	-942,5
	-68,4

	
	Корнерост
	1228,9
	9
	33
	16
	270
	660
	80
	1010
	-218,9
	-17,8

	третий
	Вода
	1134,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1134,5
	-100

	
	ИМК
	1334,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1334,5
	-100

	
	Корнерост
	1170,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1170,9
	-100

	ВЧ 89-95-53

	первый
	Вода
	1177,5
	5
	23
	15
	150
	460
	75
	685
	-492,5
	-41,8

	
	ИМК
	1480,5
	38
	72
	36
	1140
	1440
	180
	2760
	1279,5
	86,4

	
	Корнерост
	1362,9
	74
	90
	28
	2220
	1800
	140
	4160
	2797,1
	205,2

	второй
	Вода
	1153,5
	-
	4
	15
	-
	80
	75
	155
	-998,5
	-86,6

	
	ИМК
	1397,5
	4
	38
	21
	120
	760
	105
	985
	-412,5
	-29,5

	
	Корнерост
	1244,9
	19
	34
	21
	570
	680
	105
	1355
	110,1
	8,84

	третий
	Вода
	1134,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1134,5
	-100

	
	ИМК
	1339,5
	-
	-
	5
	-
	-
	25
	25
	-1314,5
	-98,1

	
	Корнерост
	1179,9
	-
	-
	5
	-
	-
	25
	25
	-1154,9
	-97,9


4.2 Экономическая эффективность производства однолетних саженцев вишни степной способом зелёного черенкования при применении хитозановых препаратов и ортофосфата калия

Для оценки экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной способом зелёного черенкования при применении хитозановых препаратов и ортофосфата калия использовали данные по выходу саженцев в среднем за 2011-2013 гг. Стоимость препаратов: Хорион – 500 руб./л, Хорион с микроэлементами – 600 руб./л, ортофосфат калия – 50 руб./кг.
Расчёт экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной сорта Селивёрстовская свидетельствует о том, что без применения стимуляторов корнеобразования не было получено окоренённых растений, а при использовании ИМК прибыль от реализации саженцев составила 169,5 руб. при уровне рентабельности – 11,8% (табл. 4.2).
При обработке зелёных черенков сорта Селивёрстовская хитозановыми препаратами прибыль была получена на вариантах при использовании препаратов Хорион и Хорион с микроэлементами с реакцией среды 5 ед. и ортофосфата калия при рН=6 и 5 и составляла 25,5, 140,5, 1570,5 и 2759,5 руб. Наибольший уровень рентабельности достигался при предпосадочном применении на черенках ортофосфата калия при рН=5 и составлял 212,2%. 

Расчёт экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной сорта Шадринская показал, что на варианте без применения стимуляторов корнеобразования прибыль от реализации саженцев составила 3204,5 руб., а при использовании ИМК увеличивалась до 5579,5 руб. Обработка зелёных черенков хитозановыми препаратами и ортофосфатом калия положительно повлияла на увеличение выручки от реализации. 

Таблица 4.2 – Экономическая эффективность выращивания однолетних саженцев вишни степной способом зелёного черенкования при использовании хитозановых препаратов и ортофосфата калия, 2011-2013 гг. 
	Фактор В

(препарат)
	Всего затрат, руб./м²
	Выход саженцев, шт./м²
	Выручка, руб./ м²
	Прибыль,

руб.
	Уровень

рентабель-
ности, %

	
	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	всего
	
	

	Фактор А (сортообразец) - Селивёрстовская

	Вода
	1134,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-1134,5
	-100

	ИМК
	1435,5
	8
	60
	33
	240
	1200
	165
	1605
	169,5
	11,8

	Хорион, рН=6
	1202,5
	-
	39
	9
	-
	780
	45
	825
	-377,5
	-31,4

	Хорион, рН=5
	1224,5
	-
	60
	10
	-
	1200
	50
	1250
	25,5
	2,08

	Хорион+м.э., рН=6
	1216,5
	-
	42
	10
	-
	840
	50
	890
	-326,5
	-26,8

	Хорион+м.э., рН=5
	1239,5
	-
	67
	8
	-
	1340
	40
	1380
	140,5
	11,3

	К3РО4, рН=6
	1274,5
	60
	48
	17
	1800
	960
	85
	2845
	1570,5
	123,2

	К3РО4, рН=5
	1300,5
	104
	47
	-
	3120
	940
	-
	4060
	2759,5
	212,2

	Шадринская

	Вода
	1360,5
	45
	154
	27
	1350
	3080
	135
	4565
	3204,5
	235,5

	ИМК
	1640,5
	122
	176
	8
	3660
	3520
	40
	7220
	5579,5
	340,1

	Хорион, рН=6
	1516,5
	217
	115
	30
	6510
	2390
	150
	8960
	7443,5
	490,8

	Хорион, рН=5
	1548,5
	246
	121
	27
	7380
	2420
	135
	9935
	8386,5
	541,6

	Хорион+м.э., рН=6
	1510,5
	204
	125
	17
	6120
	2500
	85
	8705
	7194,5
	476,3

	Хорион+м.э., рН=5
	1546,5
	258
	111
	13
	7740
	2220
	65
	10025
	8478,5
	548,2

	К3РО4, рН=6
	1549,5
	312
	88
	-
	9360
	1760
	-
	11120
	9570,5
	617,6

	К3РО4, рН=5
	1582,5
	371
	62
	-
	11130
	1240
	-
	12370
	10787,5
	681,7


Наибольшая прибыль и уровень рентабельности достигались при применении на черенках Хориона и Хориона с микроэлементами при рН=5, а также ортофосфата калия при рН=6 и 5 и составляли 8386,5-10787,5 руб. и 541,6-681,7%, что в 2,6-3,4 и 2,3-2,9 раза больше, чем на фоне воды.

4.3 Экономическая эффективность производства однолетних саженцев вишни степной при обработке маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста

Для оценки экономической эффективности выращивания однолетних саженцев вишни степной способом зелёного черенкования при обработке маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста использовали данные по выходу саженцев в среднем за 2012-2013 гг. 

В расчётах учитывали, что стоимость  ИМК составляет 100000 руб./кг, Корнероста – 50000 руб./кг, Атлета – 9000 руб./л, Крезацина – 8600 руб./л
Расчёт экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной сорта Алтайская ласточка показал, что без обработки маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста прибыль составила 386,5 руб. при уровне рентабельности 31,5%, при обработке черенков ИМК и Корнеростом прибыль увеличивалась до 1639,5-2554,1 руб. при рентабельности 110,0-189,1%. Использование препарата Атлет в маточно-черенковом саду сорта Алтайская ласточка не оказывало положительного влияния на изменение прибыли, тогда как применение Крезацина способствовало увеличению выхода высококачественных однолетних саженцев, а в дальнейшем прибыли до 4654,5 руб.  Наибольшая прибыль и уровень рентабельности достигалась при обработке маточных растений Крезацином, а зелёных черенков ИМК и Корнеростом и составляла 5538,5-5957,1 руб. и 302,4-354,0%.

Таблица 4.3 – Экономическая эффективность производства однолетних саженцев вишни степной при обработке маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста, 2012-2013 гг.
	Фактор В

(обработка
маточных

растений)
	Фактор С

(обработка
зелёных черенков)
	Всего затрат, руб./м²
	Выход саженцев, шт./м²
	Выручка, руб./ м²
	Прибыль,

руб.
	Уровень

рентабель-
ности, %

	
	
	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт
	всего
	
	

	Фактор А (сортообразец) – Алтайская ласточка

	Без

обработки
	Вода
	1228,5
	23
	38
	33
	690
	760
	165
	1615
	386,5
	31,5

	
	ИМК
	1490,5
	46
	80
	30
	1380
	1600
	150
	3130
	1639,5
	110,0

	
	Корнерост
	1350,9
	65
	92
	23
	1950
	1840
	115
	3905
	2554,1
	189,1

	Атлет
	Вода
	1564,5
	28
	51
	31
	840
	1020
	155
	2015
	450,5
	28,8

	
	ИМК
	1818,5
	86
	63
	15
	2580
	1260
	75
	3915
	2096,5
	115,3

	
	Корнерост
	1660,9
	89
	66
	15
	2670
	1320
	75
	4065
	2404,1
	144,7

	Крезацин
	Вода
	1605,5
	160
	73
	-
	4800
	1460
	-
	6260
	4654,5
	289,9

	
	ИМК
	1831,5
	219
	40
	-
	6570
	800
	-
	7370
	5538,5
	302,4

	
	Корнерост
	1682,9
	234
	28
	12
	7020
	560
	60
	7640
	5957,1
	354,0

	Шадринская

	Без

обработки
	Вода
	1403,5
	96
	123
	50
	2880
	2460
	250
	5590
	4186,5
	298,3

	
	ИМК
	1697,5
	169
	140
	54
	5070
	2800
	270
	8140
	6442,5
	379,5

	
	Корнерост
	1583,9
	273
	111
	29
	8190
	2220
	145
	10555
	8971,1
	566,4

	Атлет
	Вода
	1788,5
	124
	159
	51
	3720
	3180
	255
	7155
	5366,5
	300,0

	
	ИМК
	2000,5
	142
	175
	29
	4260
	3500
	145
	7905
	5904,5
	295,1

	
	Корнерост
	1889,9
	224
	140
	35
	6720
	2800
	175
	9695
	7805,1
	413,0

	Крезацин
	Вода
	1826,5
	413
	41
	-
	12390
	820
	-
	13210
	11383,5
	623,2

	
	ИМК
	2005,5
	376
	57
	-
	11280
	1140
	-
	12420
	10414,5
	519,3

	
	Корнерост
	1864,9
	418
	38
	-
	12540
	760
	-
	13300
	11435,1
	613,2


Расчёт экономической эффективности выращивания саженцев вишни степной сорта Шадринская показал, что даже без обработки маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста прибыль составила 4186,5 руб. при уровне рентабельности 298,3%, при обработке черенков ИМК и Корнеростом прибыль увеличивалась до 6442,5-8971,1 руб. при рентабельности 379,5-566,4%. Использование препарата Атлет в маточно-черенковом саду не оказывало положительного влияния на изменение прибыли. Применение на маточных растениях Крезацина способствовало увеличению прибыли от реализации саженцев до 10414,5-11435,1 руб. Наибольшая прибыль получена после обработки маточных растений Крезацином без дополнительного воздействия на зелёные черенки и составляла 11435,1 руб. при уровне рентабельности 613,2%.
ВЫВОДЫ
1. По степени окоренения зеленых черенков среди исследованных сортообразцов вишни степной выделены: легкоокореняющиеся (Шадринская – 67,6%); среднеокореняющиеся (Кристина, ВЧ 89-95-51 – 42,9-50,4%) и трудноокореняющиеся (Алтайская ласточка, Селиверстовская, ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-50, ВЧ 89-95-52 и  89-95-53 – 14,9-38,4%).
2. Оптимальным сроком начала зелёного черенкования для сортов и гибридов вишни степной, когда достигается максимальная окореняемость и лучшее качество саженцев, является фаза интенсивного роста побегов на маточных растениях, или накопление суммы активных температур воздуха 544-587 ºС, при допустимой продолжительности периода работ по заготовке черенков на легкоокореняющихся сортах две недели, на трудноокореняющихся сортообразцах – одна неделя.

3. Стимуляторы корнеобразования ИМК (50 мг/л) и Корнерост (0,02 г/л) по влиянию на окореняемость зелёных черенков и формируемое качество саженцев являются равноценными. Их действие находится в обратной зависимости от способности сортообразцов к окоренению, обеспечивая в оптимальные сроки посадки увеличение общего выхода и доли стандартных саженцев у легкоокореняемого сорта Шадринская в 1,2-1,5, у трудноокореняемых сортообразцов – в 1,5-5,9 раза. 

4. При применении хитозановых препаратов и ортофосфата калия самый высокий выход высококачественных однолетних саженцев с лучшими в большинстве случаев биометрическими параметрами развития надземной части и корневой системы достигался при предпосадочной обработке черенков раствором ортофосфата калия с рН=5.
5. Обработка маточных растений вишни степной сортов Алтайская ласточка и Шадринская препаратом Крезацин в концентрации 0,1 мл/л в период начала интенсивного роста побегов обеспечивает повышение регенерационной способности зелёных черенков, активизацию их последующего роста и развития, увеличение выхода однолетних саженцев на 29-78%, в том числе первого товарного сорта в 2,2-4,5 раза. Совместное использование препаратов для обработки маточных растений и зелёных черенков вишни степной целесообразно лишь при размножении трудноокореняемых сортов.
6. Максимальная прибыль и высокая рентабельность при выращивании однолетних саженцев вишни степной обеспечиваются: для трудноокореняемых гибридов (ВЧ 89-95-48, ВЧ 89-95-53) при заготовке зелёных черенков в ранний срок (период интенсивного роста побегов) и использовании Корнероста (до 1736,1-2797,1 руб./м² и 131,1-205,2%); для трудноокореняемого сорта Селивёрстовская – при применении ортофосфата калия с рН=5 (до 2759,5 руб./м² и 212,2%); для трудноокореняемого сорта Алтайская ласточка – при обработке маточных растений Крезацином с последующим использованием Корнероста на черенках (до 5957,1 руб./м² и 354,0%); для легкоокореняемого сорта Шадринская – при обработке маточных растений Крезацином (до 11383,5 руб./м² и 623,2%) и при применении на черенках ортофосфата калия с рН=5 (до 10787,5 руб./м² и 681,7%).
РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ
При размножении сортов и гибридов вишни степной зелёным черенкованием в целях увеличения выхода и повышения качества однолетних саженцев рекомендуется: 

1) учитывать существующую дифференциацию сортов и гибридов вишни по способности к окоренению;

2) маточные растения вишни в фазу начала интенсивного роста побегов обрабатывать регулятором роста Крезацин в концентрации 0,1 мл/л;

3) заготовку черенков проводить в фазу интенсивного роста побегов маточных растений с продолжительностью работ на легкоокореняющихся сортах до 2-х недель, на трудноокореняющихся сортах – не более 1-й недели;

4) черенки перед посадкой обрабатывать растворами стимуляторов корнеобразования ИМК в концентрации 50 мг/л, Корнерост (0,02 г/л), или ортофосфосфата калия с рН=5.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
Основные показатели метеорологических условий в годы проведения исследований (данные метеопункта НИИСС им. М.А. Лисавенко).
	Показатели
	2003 г.
	2004 г.

	
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	2,9
	-8,6
	-10,6
	-16,6
	-9,6
	-7,1
	0,8
	14,9
	17,9
	18,2
	15,7
	9,7

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	-0,3
	-2,0
	2,0
	-1,1
	4,6
	0,5
	-2,9
	2,8
	0,2
	-1,7
	-1,3
	-1,1

	Абсолютный минимум t воздуха, (С
	-10,0
	-26,5
	-31,0
	-31,5
	-30,0
	-25,0
	-9,0
	-6,0
	5,5
	7,5
	5,5
	-4,5

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-12,5
	-28,0
	-42,0
	-38,0
	-31,0
	-34,0
	-12,5
	-6,5
	1,0
	6,0
	2,5
	-9,5

	Сумма осадков за месяц, мм
	22,8
	49,9
	30,3
	5,9
	19,9
	49,2
	103,8
	19,0
	60,6
	27,9
	52,1
	43,9

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	-14,2
	20,9
	3,3
	-17,1
	2,9
	33,2
	78,8
	-23,0
	13,6
	-36,1
	3,1
	10,9

	Средняя высота снежного покрова, см
	-
	22,1
	72,8
	73,8
	89,4
	94,3
	48,5
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2004 г.
	2005 г.

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	5,0
	-3,8
	-13,9
	-16,9
	-19,9
	-4,4
	4,3
	11,5
	17,9
	20,4
	17,9
	10,7

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	1,8
	2,8
	-1,3
	-1,4
	-5,7
	3,2
	0,6
	-0,6
	0,2
	0,5
	0,9
	-0,1

	Абсолютный минимум t воздуха, (С
	-9,2
	-14,5
	-32,5
	-36,0
	-32,5
	-19,4
	-12,0
	-5,0
	5,0
	11,5
	5,0
	-1,0

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-10,5
	-17,5
	-34,0
	-40,0
	-40,4
	-23,0
	-12,5
	-9,5
	-3,0
	9,5
	3,0
	-2,5

	Сумма осадков за месяц, мм
	12,0
	26,5
	68,2
	14,2
	8,8
	7,9
	5,6
	13,3
	52,3
	105,9
	45,6
	38,2

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	-25,0
	-2,5
	41,2
	-8,8
	-8,2
	-8,1
	-19,4
	-28,7
	5,3
	41,9
	-3,4
	5,2

	Средняя высота снежного покрова, см
	-
	10,1
	50,6
	68,3
	71,8
	67,0
	22,6
	-
	-
	-
	-
	-


Продолжение приложения 1
	Показатели
	2005 г.
	2006 г.

	
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	5,9
	-5,0
	-15,1
	-23,2
	-14,0
	-5,1
	0,0
	10,0
	20,0
	19,0
	15,1
	11,6

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	2,7
	1,6
	-2,5
	-7,7
	0,2
	2,5
	-3,7
	-2,1
	2,3
	-0,9
	-1,9
	0,8

	Абсолютный минимум t воздуха, (С
	-5,5
	-20,0
	-28,2
	-41,0
	-26,0
	-19,0
	-12,4
	-4,5
	5,6
	9,9
	2,5
	-0,5

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-6,5
	-22,7
	-36,5
	-47,0
	-34,0
	-25,0
	-19,0
	-4,5
	-1,0
	7,5
	0,0
	-9,5

	Сумма осадков за месяц, мм
	14,2
	27,2
	12,0
	37,3
	28,9
	10,0
	32,6
	7,7
	30,3
	163,0
	19,4
	6,1

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	-22,8
	-1,8
	-15,0
	14,3
	11,9
	-6,0
	7,6
	-34,3
	-16,7
	99,0
	-29,6
	-26,9

	Средняя высота снежного покрова, см
	-
	22,9
	80,5
	168,1
	219,6
	230,4
	88,6
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2010 г.
	2011 г.

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	5,1
	-2,1
	-17,2
	-22,8
	-14,2
	-7,8
	7,6
	11,6
	20,0
	18,1
	16,4
	12,1

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	1,9
	4,5
	-4,6
	-7,3
	0
	-0,2
	3,9
	-0,5
	2,3
	-1,8
	-0,6
	1,3

	Абсолютный минимум t за месяц, (С
	-4,3
	-19,0
	-35,5
	-37,5
	-28,5
	-25,5
	-8,0
	-4,2
	11,7
	9,0
	7,0
	-1,5

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-10,0
	-27,2
	-45,0
	-43,5
	-35,3
	-30,0
	-9,0
	-9,0
	3,5
	4,5
	1,0
	-4,0

	Сумма осадков за месяц, мм
	44,6
	95,5
	52,5
	13,5
	8,9
	24,9
	28,8
	9,8
	54,2
	57,6
	34,0
	13,1

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	7,6
	66,5
	25,5
	-9,5
	-8,1
	8,9
	3,8
	-32,2
	7,2
	-6,4
	-15,0
	-19,9

	Средняя высота снежного покрова, см
	-
	16,5
	60,0
	63,2
	86,1
	98,2
	54,8
	-
	-
	-
	-
	-


Продолжение приложения 1
	Показатели
	2011 г.
	2012 г.

	
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	X

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	6,9
	-8,1
	-12,5
	-19,8
	-19,5
	-4,7
	7,5
	11,9
	22,6
	22,4
	18,3
	13,4

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	3,7
	-1,5
	0,1
	-4,3
	-5,3
	2,9
	3,8
	-0,2
	4,9
	2,5
	1,3
	2,6

	Абсолютный минимум t за месяц, (С
	-8,0
	-19,5
	-25,0
	-38,0
	-37,4
	-20,1
	-4,3
	-2,5
	12,5
	13,0
	7,8
	2,5

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-9,5
	-24,5
	-30,5
	-41,5
	-44,0
	-28,5
	-13,5
	-6,0
	5,5
	6,5
	2,0
	-2,5

	Сумма осадков за месяц, мм
	30,6
	42,6
	12,5
	7,9
	1,6
	23,7
	9,6
	27,0
	37,0
	25,6
	40,9
	23,9

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	-6,4
	13,6
	-14,5
	-15,1
	-15,4
	7,7
	-15,4
	-15,0
	-10,0
	-38,4
	-8,1
	-9,1

	Средняя высота снежного покрова, см
	10
	21,2
	32,6
	47,3
	51,7
	51,4
	20,0
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2012 г.
	2013 г.

	Среднемесячная температура воздуха, (С
	4,2
	-5,7
	-22,2
	-12,8
	-13,3
	-4,3
	5,1
	10,1
	15,8
	19,0
	18,4
	10,6

	Среднемноголетняя

температура воздуха, (С
	3,2
	-6,6
	-12,6
	-15,5
	-14,2
	-7,6
	3,7
	12,1
	17,7
	19,9
	17,0
	10,8

	Отклонение от среднемноголетней
	1,0
	0,9
	-9,6
	2,7
	0,9
	3,3
	1,4
	-2,0
	-1,9
	-0,9
	1,4
	-0,2

	Абсолютный минимум t за месяц, (С
	-8,5
	-20,5
	-41,0
	-27,0
	-27,5
	-21,5
	-11,2
	1,0
	2,0
	7,5
	8,3
	-0,5

	Абсолютный минимум t на поверхности почвы, снега за месяц, (С
	-10,0
	-29,0
	-45,5
	-34,5
	-32,0
	-30,0
	-16,5
	-3,5
	1,0
	4,0
	2,7
	-2,5

	Сумма осадков за месяц, мм
	49,6
	103,8
	29,8
	35,2
	26,1
	46,3
	18,6
	106,0
	54,9
	154,7
	62,7
	32,0

	Среднемноголетняя сумма осадков, мм
	37,0
	29,0
	27,0
	23,0
	17,0
	16,0
	25,0
	42,0
	47,0
	64,0
	49,0
	33,0

	Отклонение от среднемноголетней
	12,6
	74,8
	2,8
	12,2
	9,1
	30,3
	-6,4
	64,0
	7,9
	90,7
	13,7
	-1,0

	Средняя высота снежного покрова, см
	-
	34,6
	65,8
	78,2
	91,7
	90,8
	47,8
	-
	-
	-
	-
	-


Приложение 2
Выход (шт./м²) и качество однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	В (срок)
	С
(стиму-лятор)
	А (сортообразец)

	
	
	Алтайская ласточка
	Селивёрстовская
	Шадринская
	ВЧ 89-95-48
	ВЧ 89-95-53
	Среднее по сортообразцам

	
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт

	1-й
	Вода
	115
	43
	43
	14
	0
	14
	332
	115
	144
	10
	0
	10
	29
	7
	15
	100
	33
	45

	
	ИМК
	163
	72
	58
	24
	0
	24
	371
	173
	130
	19
	0
	19
	43
	14
	14
	124
	52
	49

	
	Корнерост
	197
	144
	39
	39
	10
	29
	433
	361
	58
	43
	14
	14
	82
	36
	29
	159
	113
	34

	
	Среднее
	158
	86
	47
	26
	3
	22
	378
	216
	111
	24
	5
	14
	51
	19
	19
	128
	66
	43

	2-й
	Вода
	105
	29
	47
	14
	0
	0
	327
	115
	115
	0
	0
	0
	19
	0
	9
	93
	29
	34

	
	ИМК
	158
	57
	57
	19
	0
	0
	365
	159
	130
	14
	0
	14
	39
	3
	22
	119
	44
	45

	
	Корнерост
	192
	130
	43
	29
	7
	15
	423
	332
	77
	33
	4
	19
	43
	14
	14
	144
	97
	34

	
	Среднее
	152
	72
	49
	20
	2
	5
	372
	202
	107
	16
	1
	11
	34
	6
	15
	118
	57
	37

	3-й
	Вода
	72
	14
	14
	0
	0
	0
	293
	86
	144
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	73
	20
	32

	
	ИМК
	101
	29
	29
	0
	0
	0
	350
	115
	158
	0
	0
	0
	10
	0
	0
	92
	29
	37

	
	Корнерост
	130
	43
	43
	0
	0
	0
	375
	202
	115
	0
	0
	0
	10
	0
	10
	103
	49
	34

	
	Среднее
	101
	29
	29
	0
	0
	0
	339
	134
	139
	0
	0
	0
	7
	0
	3
	89
	33
	34

	Сред-нее
	Вода
	98
	29
	35
	9
	0
	5
	317
	105
	134
	3
	0
	3
	16
	2
	8
	88
	27
	37

	
	ИМК
	141
	53
	48
	14
	0
	8
	362
	149
	139
	11
	0
	11
	31
	6
	12
	112
	42
	44

	
	Корнерост
	173
	106
	42
	23
	6
	15
	410
	298
	83
	26
	6
	11
	45
	17
	18
	135
	87
	34

	
	Среднее
	137
	62
	41
	16
	2
	9
	363
	184
	119
	13
	2
	8
	30
	8
	13
	112
	52
	38

	НСР05 выход саженцев (всего), %: А=1,3; В, С=1,0; АВ=1,6; АС, ВС=2,0; АВС=4,0

	НСР05 выход саженцев (I сорт), %: А=1,0; В, С=0,8; АВ=1,4; ВС, АС=2,0; АВС=3,5

	НСР05 выход саженцев (II сорт), %: А=1,1; В, С=0,8; АВ=1,5; ВС, АС=2,0; АВС=3,6

	Доля влияния факторов на выход саженцев (всего), %: А=70,5; В=8,3; С=5,1; АВ=1,0; АС=1,0; ВС=1,5; АВС=0,6

	Доля влияния факторов на выход саженцев (I сорт), %:А=26,8; В=3,5; С=12,3; АВ=43,5; АС=6,0; ВС=1,8; АВС=15,0

	Доля влияния факторов на выход саженцев (II сорт), %: А=68,0; В=10,5; С=5,2; АВ=5,8; АС=2,9; ВС=2,0; АВС=4,8


Приложение 3

Выход (шт./м²) и качество однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	В (срок)
	С
(стиму-лятор)
	А (сортообразец)

	
	
	Алтайская ласточка
	Селивёрстовская
	Шадринская
	ВЧ 89-95-48
	ВЧ 89-95-53
	Среднее по сортообразцам

	
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт
	
	I сорт
	II сорт

	1-й
	Вода
	97
	14
	48
	39
	0
	13
	249
	62
	148
	48
	0
	29
	58
	0
	34
	98
	15
	54

	
	ИМК
	158
	33
	86
	192
	24
	139
	350
	129
	183
	231
	43
	154
	249
	48
	163
	236
	55
	145

	
	Корнерост
	177
	62
	100
	274
	91
	168
	418
	228
	160
	264
	77
	163
	303
	101
	178
	287
	112
	154

	
	Среднее
	144
	36
	78
	168
	38
	107
	339
	140
	164
	181
	40
	115
	203
	50
	125
	207
	61
	118

	2-й
	Вода
	101
	10
	48
	14
	0
	0
	231
	39
	144
	14
	0
	0
	19
	0
	0
	76
	10
	38

	
	ИМК
	148
	19
	86
	72
	5
	34
	346
	115
	173
	72
	5
	43
	87
	5
	58
	145
	30
	79

	
	Корнерост
	168
	43
	105
	105
	14
	67
	408
	197
	178
	82
	14
	48
	105
	19
	62
	174
	57
	92

	
	Среднее
	139
	24
	80
	64
	6
	34
	328
	117
	165
	56
	6
	30
	70
	8
	40
	132
	32
	70

	3-й
	Вода
	68
	0
	19
	0
	0
	0
	216
	29
	125
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	57
	6
	29

	
	ИМК
	105
	9
	57
	0
	0
	0
	332
	67
	193
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	87
	15
	50

	
	Корнерост
	115
	24
	72
	0
	0
	0
	379
	139
	192
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	99
	33
	53

	
	Среднее
	96
	11
	49
	0
	0
	0
	309
	78
	170
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	81
	18
	44

	Сред-нее
	Вода
	89
	8
	38
	18
	0
	4
	232
	43
	139
	21
	0
	10
	26
	0
	11
	77
	10
	40

	
	ИМК
	137
	20
	76
	88
	10
	58
	343
	104
	183
	101
	16
	66
	112
	18
	74
	156
	33
	91

	
	Корнерост
	153
	43
	92
	126
	35
	78
	402
	188
	177
	115
	30
	70
	136
	40
	80
	187
	67
	100

	
	Среднее
	126
	24
	69
	77
	15
	47
	326
	112
	166
	79
	15
	49
	91
	19
	55
	140
	37
	77

	НСР05 выход саженцев (всего), %: А=1,1; В, С=1,0; АВ=1,5; АС, ВС=2,2; АВС=4,2

	НСР05 выход саженцев (I сорт), %: А=1,0; В, С=0,8; АВ=1,4; ВС, АС=2,0; АВС=3,5

	НСР05 выход саженцев (II сорт), %: А=1,0; В, С=0,8; АВ=1,6; ВС, АС=2,1; АВС=3,7

	Доля влияния факторов на выход саженцев (всего), %: А=78,4; В=6,0; С=6,3; АВ=1,5; АС=0,6; ВС=1,2; АВС=0,5

	Доля влияния факторов на выход саженцев (I сорт), %: А=18,6; В=2,3; С=12,7; АВ=45,0; АС=4,0; ВС=1,3; АВС=8,7

	Доля влияния факторов на выход саженцев (II сорт), %: А=71,2; В=5,8; С=4,5; АВ=4,2; АС=2,7; ВС=0,8; АВС=3,2


Приложение 4

Высота надземной части однолетних саженцев сортообразцов вишни (см) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.
	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-

ние

по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	20,2
	21,4
	24,3
	22,0
	19,9
	18,2

	
	2 срок
	17,8
	19,1
	22,0
	19,6
	 
	16,0

	
	3 срок
	17,1
	17,3
	19,8
	18,1
	 
	9,7

	
	Среднее
	18,4
	19,3
	22,0
	19,9
	 
	14,6

	Селивёрстов-

ская
	1 срок
	13,3
	13,9
	16,7
	14,6
	9,3
	

	
	2 срок
	12,5
	12,5
	15,1
	13,4
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	8,6
	8,8
	10,6
	9,3
	 
	

	Шадринская
	1 срок
	20,8
	22,0
	25,6
	22,8
	22,0
	

	
	2 срок
	20,5
	21,7
	22,9
	21,7
	 
	

	
	3 срок
	19,8
	21,6
	22,8
	21,4
	 
	

	
	Среднее
	20,4
	21,8
	23,8
	22,0
	 
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	13,8
	14,2
	15,8
	14,6
	8,0
	

	
	2 срок
	0,0
	13,9
	14,2
	9,4
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	4,6
	9,4
	10,0
	8,0
	 
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	15,9
	16,2
	18,7
	16,9
	14,1
	

	
	2 срок
	15,2
	15,4
	17,4
	16,0
	
	

	
	3 срок
	0,0
	13,5
	14,2
	9,2
	
	

	
	Среднее
	10,4
	15,0
	16,8
	14,1
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	16,8
	17,5
	20,2
	18,2
	14,6
	

	
	2 срок
	13,2
	16,5
	18,3
	16,0
	 
	

	
	3 срок
	7,4
	10,5
	11,4
	9,7
	 
	

	
	Среднее по С
	12,5
	14,8
	16,6
	14,6
	 
	

	НСР05 для факторов: А = 0,6; В, С = 0,5; АВ = 0,8; АС, ВС =1,0; АВС =1,8

	Доля влияния факторов, %: А=53,2; В=12,8; С=5,1; АВ=11,3; АС=1,3; ВС=1,9; АВС=13,0


Приложение 5 

Высота надземной части однолетних саженцев сортообразцов вишни (см) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.
	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-

ние

по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	17,0
	17,2
	18,3
	17,5
	17,1
	16,3

	
	2 срок
	16,5
	17,0
	17,9
	17,1
	
	15,4

	
	3 срок
	16,2
	16,5
	17,0
	16,6
	
	7,2

	
	Среднее
	16,6
	16,9
	17,7
	17,1
	
	13,0

	Селивёрстов-

ская
	1 срок
	13,1
	13,4
	15,5
	14,0
	9,0
	

	
	2 срок
	12,5
	13,0
	13,9
	13,1
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	8,5
	8,8
	9,8
	9,0
	
	

	Шадринская
	1 срок
	19,6
	20,8
	21,5
	20,6
	20,1
	

	
	2 срок
	19,3
	20,6
	21,1
	20,3
	
	

	
	3 срок
	18,9
	19,5
	19,8
	19,4
	
	

	
	Среднее
	19,3
	20,3
	20,8
	20,1
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	13,2
	13,7
	15,7
	14,2
	9,1
	

	
	2 срок
	12,6
	13,1
	13,5
	13,1
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	8,6
	8,9
	9,7
	9,1
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	14,0
	14,8
	16,1
	15,0
	9,5
	

	
	2 срок
	13,2
	13,4
	14,2
	13,6
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	9,1
	9,4
	10,1
	9,5
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	15,4
	16,0
	17,4
	16,3
	13,0
	

	
	2 срок
	14,8
	15,4
	16,1
	15,4
	
	

	
	3 срок
	7,0
	7,2
	7,4
	7,2
	
	

	
	Среднее по С
	12,4
	12,9
	13,6
	13,0
	
	

	НСР05 для факторов: А = 0,4; В, С = 0,3; АВ = Fф. < Fт ; АС, ВС =0,8; АВС = Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=45,4; В=34,5; С=0,5; АВ=18,4; АС=0,1; ВС=0,2; АВС=0,1


Приложение 6
Диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сортообразцов вишни (мм) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	4,1
	4,2
	4,4
	4,2
	4,1
	3,7

	
	2 срок
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	 
	3,3

	
	3 срок
	3,8
	4,0
	4,0
	3,9
	 
	2,0

	
	Среднее
	4,0
	4,1
	4,2
	4,1
	 
	3,0

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	2,4
	2,6
	3,3
	2,8
	1,7
	

	
	2 срок
	1,8
	1,8
	3,0
	2,2
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	1,4
	1,5
	2,1
	1,7
	 
	

	Шадринская
	1 срок
	4,1
	4,2
	4,5
	4,3
	4,2
	

	
	2 срок
	4,1
	4,0
	4,4
	4,2
	 
	

	
	3 срок
	4,0
	4,0
	4,1
	4,0
	 
	

	
	Среднее
	4,1
	4,1
	4,3
	4,2
	 
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	2,9
	3,5
	4,0
	3,5
	2,0
	

	
	2 срок
	0,0
	3,3
	4,0
	2,4
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	1,0
	2,3
	2,7
	2,0
	 
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	3,7
	3,9
	4,0
	3,9
	3,1
	

	
	2 срок
	3,1
	3,4
	3,6
	3,4
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	2,9
	3,2
	2,0
	 
	

	
	Среднее
	2,3
	3,4
	3,6
	3,1
	 
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	3,4
	3,7
	4,0
	3,7
	3,0
	

	
	2 срок
	2,6
	3,3
	3,9
	3,3
	 
	

	
	3 срок
	1,6
	2,2
	2,3
	2,0
	 
	

	
	Среднее по С 
	2,5
	3,1
	3,4
	3,0
	 
	

	НСР05  для факторов: А = 0,1; В, С = 0,1; АВ = 0,2; АС, ВС = 0,3; АВС = 0,4

	Доля влияния факторов, %: А=45,8; В=22,5; С=5,2; АВ=12,8; АС=3,1; ВС=0,8; АВС=7,6


Приложение 7 

Диаметр условной корневой шейки однолетних саженцев сортообразцов вишни (мм) в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,1
	3,7

	
	2 срок
	4,0
	4,1
	4,3
	4,1
	
	3,6

	
	3 срок
	3,9
	4,0
	4,0
	4,0
	
	1,6

	
	Среднее
	4,0
	4,1
	4,2
	4,1
	
	3,0

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	2,7
	3,0
	3,7
	3,1
	2,0
	

	
	2 срок
	2,4
	2,6
	3,1
	2,7
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	1,7
	1,9
	2,3
	2,0
	
	

	Шадринская
	1 срок
	4,0
	4,2
	4,4
	4,2
	4,1
	

	
	2 срок
	4,0
	4,2
	4,4
	4,2
	
	

	
	3 срок
	4,0
	4,0
	4,1
	4,0
	
	

	
	Среднее
	4,0
	4,1
	4,3
	4,1
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	3,0
	3,6
	4,0
	3,5
	2,3
	

	
	2 срок
	3,0
	3,4
	3,9
	3,4
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	2,0
	2,3
	2,6
	2,3
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	3,1
	3,6
	4,0
	3,6
	2,3
	

	
	2 срок
	3,0
	3,3
	3,8
	3,4
	
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	

	
	Среднее
	2,0
	2,3
	2,6
	2,3
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	3,4
	3,7
	4,1
	3,7
	3,0
	

	
	2 срок
	3,3
	3,5
	3,9
	3,6
	
	

	
	3 срок
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	
	

	
	Среднее по С 
	2,8
	2,9
	3,2
	3,0
	
	

	НСР05  для факторов: А, В, С = 0,1; АВ = 0,1; АС, ВС = 0,2; АВС = 0,3

	Доля влияния факторов, %: А=37,0; В=38,0; С=1,4; АВ=21,6; АС=0,2; ВС=0,6; АВС=0,2


Приложение 8

Количество скелетных корней (шт.) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	2,9
	3,3
	3,9
	3,4
	3,0
	2,8

	
	2 срок
	2,6
	2,7
	3,7
	3,0
	 
	2,4

	
	3 срок
	2,2
	2,5
	3,0
	2,6
	 
	1,6

	
	Среднее
	2,6
	2,8
	3,5
	3,0
	 
	2,3

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	1,0
	1,0
	1,7
	1,2
	0,8
	 

	
	2 срок
	1,0
	1,0
	1,3
	1,1
	 
	 

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	 

	
	Среднее
	0,7
	0,7
	1,0
	0,8
	
	

	Шадринская
	1 срок
	4,4
	5,8
	7,0
	5,7
	5,3
	

	
	2 срок
	4,4
	5,5
	6,3
	5,4
	 
	

	
	3 срок
	4,0
	4,4
	6,0
	4,8
	 
	

	
	Среднее
	4,3
	5,2
	6,4
	5,3
	 
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	1,0
	1,3
	2,7
	1,7
	0,9
	

	
	2 срок
	0,0
	1,0
	1,7
	0,9
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	0,3
	0,8
	1,5
	0,9
	 
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	1,3
	1,7
	2,7
	1,9
	1,4
	

	
	2 срок
	1,0
	1,3
	2,3
	1,5
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	1,0
	1,0
	0,7
	 
	

	
	Среднее
	0,8
	1,3
	2,0
	1,4
	 
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	2,1
	2,6
	3,6
	2,8
	2,3
	

	
	2 срок
	1,8
	2,3
	3,1
	2,4
	 
	

	
	3 срок
	1,2
	1,6
	2,0
	1,6
	 
	

	
	Среднее по С 
	1,7
	2,2
	2,9
	2,3
	 
	

	НСР05 для факторов: А, В, С =0,2; АВ =0,3; АС, ВС =0,4; АВС = 0,7

	Доля влияния факторов, %: А=80,6; В=6,5; С=6,3; АВ=1,6; АС=0,6; ВС=0,5; АВС=0,8


Приложение 9

Количество скелетных корней (шт.) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	2,7
	3,5
	4,0
	3,4
	3,1
	3,2

	
	2 срок
	2,5
	3,3
	3,7
	3,2
	
	2,4

	
	3 срок
	2,3
	2,7
	3,0
	2,7
	
	1,3

	
	Среднее
	2,5
	3,2
	3,6
	3,1
	
	2,3

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	1,3
	2,0
	3,3
	2,2
	1,1
	

	
	2 срок
	1,0
	1,0
	1,7
	1,2
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,8
	1,0
	1,7
	1,1
	
	

	Шадринская
	1 срок
	4,0
	4,7
	5,7
	4,8
	4,4
	

	
	2 срок
	4,0
	4,5
	5,0
	4,5
	
	

	
	3 срок
	3,3
	4,0
	4,0
	3,8
	
	

	
	Среднее
	3,8
	4,4
	4,9
	4,4
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	1,0
	2,7
	4,0
	2,6
	1,3
	

	
	2 срок
	1,0
	1,3
	1,7
	1,3
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,7
	1,3
	1,9
	1,3
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	1,0
	3,0
	4,5
	2,8
	1,5
	

	
	2 срок
	1,0
	1,7
	2,0
	1,6
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,7
	1,6
	2,2
	1,5
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	2,0
	3,2
	4,3
	3,2
	2,3
	

	
	2 срок
	1,9
	2,4
	2,8
	2,4
	
	

	
	3 срок
	1,1
	1,3
	1,4
	1,3
	
	

	
	Среднее по С 
	1,7
	2,3
	2,8
	2,3
	
	

	НСР05 для факторов: А =0,3; В, С =0,2; АВ =0,4; АС, ВС =0,5; АВС = 0,8

	Доля влияния факторов, %: А=38,7; В=17,7; С=2,3; АВ=13,1; АС=6,0; ВС=4,2; АВС=11,7


Приложение 10

Средняя длина корней первого порядка (см) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	12,8
	13,6
	14,5
	13,6
	12,6
	10,5

	
	2 срок
	12,5
	12,7
	13,1
	12,8
	 
	9,5

	
	3 срок
	11,1
	11,4
	12,0
	11,5
	 
	6,3

	
	Среднее
	12,1
	12,6
	13,2
	12,6
	 
	8,8

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	5,0
	5,3
	8,7
	6,3
	4,1
	

	
	2 срок
	4,8
	4,8
	7,9
	5,8
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	3,3
	3,4
	5,5
	4,1
	 
	

	Шадринская
	1 срок
	14,8
	15,5
	20,9
	17,1
	16,6
	

	
	2 срок
	14,2
	15,3
	20,3
	16,6
	 
	

	
	3 срок
	14,0
	14,9
	19,8
	16,2
	 
	

	
	Среднее
	14,3
	15,2
	20,3
	16,6
	 
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	5,9
	6,3
	9,5
	7,2
	4,0
	

	
	2 срок
	0,0
	6,0
	8,1
	4,7
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	 
	

	
	Среднее
	2,0
	4,1
	5,9
	4,0
	 
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	6,1
	8,3
	10,9
	8,4
	6,6
	

	
	2 срок
	5,7
	6,5
	10,1
	7,4
	 
	

	
	3 срок
	0,0
	4,7
	6,8
	3,8
	 
	

	
	Среднее
	3,9
	6,5
	9,3
	6,6
	 
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	8,9
	9,8
	12,9
	10,5
	8,8
	

	
	2 срок
	7,4
	9,1
	11,9
	9,5
	 
	

	
	3 срок
	5,0
	6,2
	7,7
	6,3
	 
	

	
	Среднее по С 
	7,1
	8,3
	10,8
	8,8
	 
	

	НСР05 для факторов: А =0,4; В, С =0,3; АВ =0,6; АС, ВС =0,8; АВС = 1,3

	Доля влияния факторов, %: А=74,4; В=9,4; С=7,0; АВ=3,5; АС=2,1; ВС=0,4; АВС=1,6


Приложение 11

Средняя длина корней первого порядка (см) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	11,8
	12,6
	13,5
	12,6
	12,0
	11,4

	
	2 срок
	11,5
	11,9
	12,7
	12,0
	
	9,8

	
	3 срок
	11,0
	11,2
	11,5
	11,2
	
	4,9

	
	Среднее
	11,4
	11,9
	12,6
	12,0
	
	8,7

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	8,2
	9,4
	10,8
	9,5
	5,6
	

	
	2 срок
	6,5
	7,1
	8,2
	7,3
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	4,9
	5,5
	6,3
	5,6
	
	

	Шадринская
	1 срок
	13,5
	14,2
	15,7
	14,5
	14,0
	

	
	2 срок
	13,3
	14,0
	15,4
	14,2
	
	

	
	3 срок
	12,9
	13,4
	13,8
	13,4
	
	

	
	Среднее
	13,2
	13,9
	15,0
	14,0
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	8,5
	9,6
	11,7
	9,9
	5,8
	

	
	2 срок
	6,7
	7,0
	8,5
	7,4
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	5,1
	5,5
	6,7
	5,8
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	8,3
	9,8
	12,8
	10,3
	6,1
	

	
	2 срок
	7,0
	7,5
	9,3
	7,9
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	5,1
	5,8
	7,4
	6,1
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	10,1
	11,1
	12,9
	11,4
	8,7
	

	
	2 срок
	9,0
	9,5
	10,8
	9,8
	
	

	
	3 срок
	4,8
	4,9
	5,1
	4,9
	
	

	
	Среднее по С 
	8,0
	8,5
	9,6
	8,7
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,7; В, С=0,5; АВ= Fф. < Fт; АС, ВС=1,2; АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=50,3; В=29,4; С=1,8; АВ=13,0; АС=0,7; ВС=0,1; АВС=0,2


Приложение 12

Объём корневой системы (см³) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	1,2
	1,3
	1,5
	1,3
	1,1
	0,9

	
	2 срок
	1,1
	1,1
	1,3
	1,2
	
	0,8

	
	3 срок
	0,8
	0,8
	0,9
	0,8
	
	0,6

	
	Среднее
	1,0
	1,1
	1,2
	1,1
	
	0,8

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	0,2
	0,2
	0,5
	0,3
	0,2
	

	
	2 срок
	0,2
	0,2
	0,4
	0,3
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	
	

	Шадринская
	1 срок
	1,7
	2,1
	2,6
	2,1
	2,0
	

	
	2 срок
	1,6
	1,9
	2,5
	2,0
	
	

	
	3 срок
	1,5
	1,8
	2,4
	1,9
	
	

	
	Среднее
	1,6
	1,9
	2,5
	2,0
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	0,2
	0,3
	0,6
	0,4
	0,2
	

	
	2 срок
	0
	0,2
	0,4
	0,2
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,1
	0,2
	0,3
	0,2
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	0,3
	0,4
	0,7
	0,5
	0,3
	

	
	2 срок
	0,2
	0,3
	0,6
	0,4
	
	

	
	3 срок
	0
	0,2
	0,3
	0,2
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,5
	0,3
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	0,7
	0,9
	1,2
	0,9
	0,8
	

	
	2 срок
	0,6
	0,7
	1,0
	0,8
	
	

	
	3 срок
	0,5
	0,6
	0,7
	0,6
	
	

	
	Среднее по С 
	0,6
	0,7
	1,0
	0,8
	
	

	НСР05 для факторов: А, В, С =0,1; АВ =0,1; АС, ВС = Fф. < Fт.; АВС = 0,3

	Доля влияния факторов, %: А=83,8; В=4,7; С=3,1; АВ=2,2; АС=0,5; ВС=0,4; АВС=0,2


Приложение 13

Объём корневой системы (см³) у однолетних саженцев сортообразцов вишни в зависимости от срока черенкования и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А (сортообразец)
	Фактор В (срок черенко-

вания)
	Фактор С (стимулятор)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корнерост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	1 срок
	0,9
	1,1
	1,4
	1,1
	0,9
	1,0

	
	2 срок
	0,8
	0,9
	1,1
	0,9
	
	0,7

	
	3 срок
	0,7
	0,7
	0,8
	0,7
	
	0,4

	
	Среднее
	0,8
	0,9
	1,1
	0,9
	
	0,7

	Селивёрстов-
ская
	1 срок
	0,4
	0,6
	0,7
	0,6
	0,3
	

	
	2 срок
	0,3
	0,3
	0,4
	0,3
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,4
	0,3
	
	

	Шадринская
	1 срок
	1,4
	1,5
	2,1
	1,7
	1,6
	

	
	2 срок
	1,3
	1,5
	2,0
	1,6
	
	

	
	3 срок
	1,2
	1,4
	1,5
	1,4
	
	

	
	Среднее
	1,3
	1,5
	1,9
	1,6
	
	

	ВЧ 89-95-48
	1 срок
	0,4
	0,6
	0,9
	0,6
	0,3
	

	
	2 срок
	0,3
	0,3
	0,5
	0,4
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,5
	0,3
	
	

	ВЧ 89-95-53
	1 срок
	0,4
	0,6
	1,2
	0,7
	0,4
	

	
	2 срок
	0,3
	0,4
	0,6
	0,4
	
	

	
	3 срок
	0
	0
	0
	0
	
	

	
	Среднее
	0,2
	0,3
	0,6
	0,4
	
	

	Среднее по сортообразцам
	1 срок
	0,7
	0,9
	1,3
	1,0
	0,7
	

	
	2 срок
	0,6
	0,7
	0,9
	0,7
	
	

	
	3 срок
	0,4
	0,4
	0,5
	0,4
	
	

	
	Среднее по С 
	0,6
	0,7
	0,9
	0,7
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,1; В, С=0,05; АВ, АС, ВС=0,1; АВС=0,2

	Доля влияния факторов, %: А=71,8; В=14,5; С=5,5; АВ=1,2; АС=1,3; ВС=2,1; АВС=0,6


Приложение 14

Выход (шт./м²) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Выход саженцев всего
	Структура саженцев по качеству

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	нестан-дарт

	Селивёрстовская
	Вода
	0
	0
	0
	0

	
	ИМК
	87
	0
	14
	73

	
	Хорион, рН=6
	48
	0
	45
	3

	
	Хорион, рН=5
	70
	0
	60
	10

	
	Хорион+м.э., рН=6
	50
	0
	44
	6

	
	Хорион+м.э., рН=5
	77
	0
	67
	10

	
	К3РО4, рН=6
	121
	55
	58
	8

	
	К3РО4, рН=5
	150
	110
	40
	0

	
	Среднее
	75
	21
	41
	14

	Шадринская
	Вода
	145
	46
	94
	5

	
	ИМК
	197
	68
	117
	12

	
	Хорион, рН=6
	332
	191
	116
	25

	
	Хорион, рН=5
	394
	271
	102
	21

	
	Хорион+м.э., рН=6
	274
	151
	115
	8

	
	Хорион+м.э., рН=5
	338
	197
	126
	15

	
	К3РО4, рН=6
	305
	190
	115
	0

	
	К3РО4, рН=5
	390
	315
	75
	0

	
	Среднее
	297
	179
	107
	11

	Среднее по сортам
	Вода
	72
	23
	47
	2

	
	ИМК
	142
	34
	65
	42

	
	Хорион, рН=6
	190
	95
	80
	14

	
	Хорион, рН=5
	232
	135
	81
	15

	
	Хорион+м.э., рН=6
	162
	75
	79
	7

	
	Хорион+м.э., рН=5
	207
	98
	96
	12

	
	К3РО4, рН=6
	213
	122
	86
	4

	
	К3РО4, рН=5
	270
	212
	57
	0

	
	Среднее
	186
	99
	74
	12

	НСР05 для факторов, %
	А=1,3;

В=2,9;

АВ=4,5
	А=1,3;

В=3,1;

АВ=4,3
	А=1,0;

В=2,2;

АВ=3,3
	А=0,6;

В=1,4; АВ=2,2

	Доля влияния факторов, %
	А=80,3;

В=14,5;

АВ=2,0
	А=57,1;

В=24,0;

АВ=10,3
	А=60,7;

В=12,2;

АВ=15,5
	А=11,0;

В=32,8;

АВ=58,4


Приложение 15

Выход (шт./м²) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Выход саженцев всего
	Структура саженцев по качеству

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	нестан-дарт

	Селивёрстовская
	Вода
	0
	0
	0
	0

	
	ИМК
	29
	0
	29
	0

	
	Хорион, рН=6
	14
	0
	14
	0

	
	Хорион, рН=5
	29
	0
	29
	0

	
	Хорион+м.э., рН=6
	19
	0
	19
	0

	
	Хорион+м.э., рН=5
	33
	0
	33
	0

	
	К3РО4, рН=6
	57
	29
	14
	14

	
	К3РО4, рН=5
	62
	43
	19
	0

	
	Среднее
	30
	9
	19
	2

	Шадринская
	Вода
	288
	46
	202
	40

	
	ИМК
	375
	173
	194
	8

	
	Хорион, рН=6
	404
	283
	95
	26

	
	Хорион, рН=5
	428
	275
	122
	31

	
	Хорион+м.э., рН=6
	414
	289
	111
	14

	
	Хорион+м.э., рН=5
	443
	375
	68
	0

	
	К3РО4, рН=6
	462
	419
	43
	0

	
	К3РО4, рН=5
	462
	433
	29
	0

	
	Среднее
	409
	288
	108
	15

	Среднее по сортам
	Вода
	144
	50
	72
	22

	
	ИМК
	202
	86
	72
	43

	
	Хорион, рН=6
	209
	91
	54
	63

	
	Хорион, рН=5
	228
	137
	75
	15

	
	Хорион+м.э., рН=6
	216
	144
	65
	7

	
	Хорион+м.э., рН=5
	238
	187
	50
	0

	
	К3РО4, рН=6
	259
	224
	28
	7

	
	К3РО4, рН=5
	262
	238
	24
	0

	
	Среднее
	220
	148
	64
	8

	НСР05 для факторов, %
	А=1,2;

В=2,7;

АВ=4,2
	А=1,3;

В=3,0;

АВ=4,4
	А=1,0;

В=2,3;

АВ=3,5
	А=0,6;

В=1,4; АВ=2,2

	Доля влияния факторов, %
	А=68,9;

В=19,7;

АВ=3,5
	А=60,6;

В=22,1;

АВ=13,7
	А=62,0;

В=16,2;

АВ=21,5
	А=10,5;

В=26,4;

АВ=57,0


Приложение 16

Выход (шт./м²) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Выход саженцев всего
	Структура саженцев по качеству

	
	
	
	I сорт
	II сорт
	нестан-дарт

	Селивёрстовская
	Вода
	0
	0
	0
	0

	
	ИМК
	187
	24
	137
	26

	
	Хорион, рН=6
	82
	0
	58
	24

	
	Хорион, рН=5
	111
	0
	91
	20

	
	Хорион+м.э., рН=6
	87
	0
	63
	24

	
	Хорион+м.э., рН=5
	115
	0
	101
	14

	
	К3РО4, рН=6
	197
	96
	72
	29

	
	К3РО4, рН=5
	241
	159
	82
	0

	
	Среднее
	127
	35
	75
	17

	Шадринская
	Вода
	245
	43
	166
	36

	
	ИМК
	346
	125
	217
	4

	
	Хорион, рН=6
	350
	177
	134
	39

	
	Хорион, рН=5
	360
	192
	139
	29

	
	Хорион+м.э., рН=6
	350
	172
	149
	29

	
	Хорион+м.э., рН=5
	365
	202
	139
	24

	
	К3РО4, рН=6
	433
	327
	106
	0

	
	К3РО4, рН=5
	447
	365
	82
	0

	
	Среднее
	362
	200
	142
	20

	Среднее по сортам
	Вода
	122
	21
	81
	19

	
	ИМК
	266
	77
	158
	31

	
	Хорион, рН=6
	216
	88
	96
	31

	
	Хорион, рН=5
	235
	96
	115
	24

	
	Хорион+м.э., рН=6
	218
	86
	106
	26

	
	Хорион+м.э., рН=5
	240
	101
	120
	19

	
	К3РО4, рН=6
	315
	211
	89
	14

	
	К3РО4, рН=5
	344
	262
	82
	0

	
	Среднее
	244
	118
	108
	18

	НСР05 для факторов, %
	А=1,5;

В=3,0;

АВ=4,4
	А=1,5;

В=3,0;

АВ=4,5
	А=1,1;

В=2,0;

АВ=3,4
	А=0,5;

В=1,2; АВ=2,0

	Доля влияния факторов, %
	А=75,7;

В=18,5;

АВ=2,3
	А=58,9;

В=21,7;

АВ=11,0
	А=59,5;

В=13,4;

АВ=19,1
	А=6,2;

В=30,5;

АВ=51,0


Приложение 17

Развитие надземной части однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011 г.

	Препарат
	Высота надземной части, см
	Диаметр условной корневой шейки, мм

	
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее

	Вода
	-
	15,8
	7,9
	-
	3,9
	1,9

	ИМК
	12,7
	16,8
	14,7
	2,5
	4,1
	3,3

	Хорион, рН=6
	12,8
	21,7
	17,2
	2,2
	4,2
	3,2

	Хорион, рН=5
	13,0
	20,4
	16,7
	2,3
	4,6
	3,4

	Хорион+м.э., рН=6
	12,1
	19,9
	16,0
	2,2
	3,9
	3,0

	Хорион+м.э., рН=5
	13,9
	20,5
	17,2
	2,5
	4,4
	3,4

	К3РО4, рН=6
	15,3
	20,2
	17,7
	3,1
	4,8
	3,9

	К3РО4, рН=5
	15,7
	21,0
	18,3
	3,6
	4,4
	4,0

	Среднее
	11,9
	19,5
	15,7
	2,3
	4,3
	3,3

	НСР05 для факторов, %
	А=1,5; В=3,7; АВ= Fф. < Fт
	А=0,2; В=0,5; АВ= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %
	А=70,3; В=15,4; АВ=1,8
	А=68,6; В=13,0; АВ=7,1


Приложение 18

Развитие надземной части однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Препарат
	Высота надземной части, см
	Диаметр условной корневой шейки, мм

	
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее

	Вода
	-
	19,7
	9,8
	-
	3,8
	1,9

	ИМК
	12,8
	21,2
	17,0
	2,0
	4,0
	3,0

	Хорион, рН=6
	13,2
	22,6
	17,9
	2,1
	4,2
	3,1

	Хорион, рН=5
	13,4
	25,3
	19,3
	2,2
	4,3
	3,2

	Хорион+м.э., рН=6
	13,7
	22,8
	18,2
	2,4
	4,2
	3,3

	Хорион+м.э., рН=5
	14,4
	25,9
	20,1
	2,5
	4,4
	3,4

	К3РО4, рН=6
	15,8
	26,7
	21,2
	3,6
	4,3
	3,9

	К3РО4, рН=5
	16,2
	27,2
	21,7
	3,8
	5,1
	4,4

	Среднее
	12,4
	23,9
	18,1
	2,3
	4,3
	3,3

	НСР05 для факторов, %
	А=1,0; В=2,7; АВ=3,8
	А=0,2; В=0,5; АВ=0,7

	Доля влияния факторов, %
	А=36,5; В=21,7; АВ=32,5
	А=58,7; В=22,7; АВ=11,2


Приложение 19

Развитие надземной части однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Препарат
	Высота надземной части, см
	Диаметр условной корневой шейки, мм

	
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее
	Селивёр-стовская
	Шадрин-ская
	Среднее

	Вода
	-
	19,4
	9,7
	-
	4,0
	2,0

	ИМК
	13,2
	20,5
	16,8
	3,0
	4,2
	3,6

	Хорион, рН=6
	13,0
	19,9
	16,4
	2,6
	4,2
	3,4

	Хорион, рН=5
	13,2
	20,3
	16,7
	2,7
	4,3
	3,5

	Хорион+м.э., рН=6
	13,2
	19,7
	16,4
	2,6
	4,2
	3,4

	Хорион+м.э., рН=5
	13,4
	20,2
	16,8
	2,8
	4,4
	3,6

	К3РО4, рН=6
	15,4
	21,5
	18,4
	3,2
	4,4
	3,8

	К3РО4, рН=5
	15,8
	22,0
	18,9
	3,7
	4,6
	4,1

	Среднее
	12,1
	20,4
	16,2
	2,6
	4,3
	3,4

	НСР05 для факторов, %
	А=0,3; В=0,8; АВ= Fф. < Fт
	А=0,1; В=0,2; АВ=0,3

	Доля влияния факторов, %
	А=90,7; В=6,3; АВ=0,2
	А=84,4; В=9,3; АВ=1,6


Приложение 20

Развитие корневой системы однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2011 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Число корней, шт.
	Средняя длина скелетных корней, см
	Объём корневой системы, см³

	Селивёрстовская
	Вода
	-
	-
	-

	
	ИМК
	1,5
	6,8
	0,2

	
	Хорион, рН=6
	1,5
	7,0
	0,2

	
	Хорион, рН=5
	1,8
	7,2
	0,4

	
	Хорион+м.э., рН=6
	1,5
	6,9
	0,2

	
	Хорион+м.э., рН=5
	1,1
	7,6
	0,4

	
	К3РО4, рН=6
	2,2
	10,6
	0,5

	
	К3РО4, рН=5
	3,1
	11,7
	1,2

	
	Среднее
	1,6
	7,2
	0,4

	Шадринская
	Вода
	3,1
	8,8
	0,6

	
	ИМК
	3,5
	11,2
	0,9

	
	Хорион, рН=6
	5,9
	14,6
	1,6

	
	Хорион, рН=5
	5,8
	17,0
	1,9

	
	Хорион+м.э., рН=6
	5,8
	14,5
	1,5

	
	Хорион+м.э., рН=5
	5,4
	16,9
	1,7

	
	К3РО4, рН=6
	6,2
	16,3
	2,3

	
	К3РО4, рН=5
	6,3
	16,6
	2,3

	
	Среднее
	5,2
	14,5
	1,6

	Среднее по сортам
	Вода
	1,5
	4,4
	0,3

	
	ИМК
	2,5
	9,0
	0,5

	
	Хорион, рН=6
	3,7
	10,8
	0,9

	
	Хорион, рН=5
	3,8
	12,1
	1,1

	
	Хорион+м.э., рН=6
	3,6
	10,7
	0,8

	
	Хорион+м.э., рН=5
	3,2
	12,2
	1,0

	
	К3РО4, рН=6
	4,2
	13,4
	1,4

	
	К3РО4, рН=5
	4,7
	14,1
	1,7

	
	Среднее
	3,4
	10,8
	1,0

	НСР05 для факторов, %
	А=0,8;

В=1,9;

АВ= Fф. < Fт
	А=1,1;

В=2,5;

АВ=4,0
	А=0,1;

В=0,3;

АВ=0,4

	Доля влияния факторов, %
	А=52,4;

В=10,8;

АВ=3,9
	А=59,7;

В=23,5;

АВ=2,0
	А=70,4;

В=14,2;

АВ=4,1


Приложение 21

Развитие корневой системы однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2012 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Число корней, шт.
	Средняя длина скелетных корней, см
	Объём корневой системы, см³

	Селивёрстовская
	Вода
	-
	-
	-

	
	ИМК
	1,0
	4,8
	0,2

	
	Хорион, рН=6
	1,0
	6,0
	0,3

	
	Хорион, рН=5
	1,0
	6,3
	0,3

	
	Хорион+м.э., рН=6
	1,0
	6,0
	0,3

	
	Хорион+м.э., рН=5
	2,0
	6,8
	0,3

	
	К3РО4, рН=6
	2,0
	12,1
	0,9

	
	К3РО4, рН=5
	2,7
	12,7
	1,1

	
	Среднее
	1,3
	6,8
	0,4

	Шадринская
	Вода
	4,0
	12,9
	1,3

	
	ИМК
	4,4
	13,1
	1,5

	
	Хорион, рН=6
	6,0
	14,9
	2,0

	
	Хорион, рН=5
	7,5
	15,4
	2,2

	
	Хорион+м.э., рН=6
	7,0
	14,7
	2,1

	
	Хорион+м.э., рН=5
	8,2
	15,9
	2,3

	
	К3РО4, рН=6
	9,1
	18,6
	2,4

	
	К3РО4, рН=5
	9,5
	19,1
	2,5

	
	Среднее
	7,0
	15,6
	2,0

	Среднее по сортам
	Вода
	2,0
	6,4
	0,6

	
	ИМК
	2,7
	8,9
	0,8

	
	Хорион, рН=6
	3,5
	10,4
	1,1

	
	Хорион, рН=5
	4,2
	10,8
	1,2

	
	Хорион+м.э., рН=6
	4,0
	10,3
	1,2

	
	Хорион+м.э., рН=5
	5,1
	11,3
	1,3

	
	К3РО4, рН=6
	5,5
	15,3
	1,6

	
	К3РО4, рН=5
	6,1
	15,9
	1,8

	
	Среднее
	4,1
	11,2
	1,2

	НСР05 для факторов, %
	А=0,3; В=0,9; АВ=1,3
	А=1,2;

В=3,2;

АВ= Fф. < Fт
	А=0,1;

В=0,3;

АВ= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %
	А=76,2;

В=14,2;

АВ=4,4
	А=57,1;

В=17,1;

АВ=5,2
	А=81,7;

В=11,9;

АВ=1,7


Приложение 22

Развитие корневой системы однолетних саженцев вишни в зависимости от сорта и стимулятора корнеобразования, 2013 г.

	Фактор А

(сорт)
	Фактор В

(препарат)
	Число корней, шт.
	Средняя длина скелетных корней, см
	Объём корневой системы, см³

	Селивёрстовская
	Вода
	-
	-
	-

	
	ИМК
	2,0
	9,1
	0,5

	
	Хорион, рН=6
	2,0
	8,3
	0,4

	
	Хорион, рН=5
	2,3
	9,0
	0,5

	
	Хорион+м.э., рН=6
	2,3
	8,7
	0,4

	
	Хорион+м.э., рН=5
	2,3
	9,0
	0,5

	
	К3РО4, рН=6
	3,0
	11,2
	0,7

	
	К3РО4, рН=5
	3,5
	11,3
	0,7

	
	Среднее
	2,2
	8,3
	0,5

	Шадринская
	Вода
	4,0
	13,4
	1,4

	
	ИМК
	4,7
	14,1
	1,5

	
	Хорион, рН=6
	4,3
	14,0
	1,5

	
	Хорион, рН=5
	4,7
	14,4
	1,6

	
	Хорион+м.э., рН=6
	4,3
	14,0
	1,5

	
	Хорион+м.э., рН=5
	5,0
	14,6
	1,7

	
	К3РО4, рН=6
	6,3
	15,2
	1,9

	
	К3РО4, рН=5
	6,7
	15,6
	2,1

	
	Среднее
	5,0
	14,4
	1,6

	Среднее по сортам
	Вода
	2,0
	6,7
	0,7

	
	ИМК
	3,3
	11,6
	1,0

	
	Хорион, рН=6
	3,1
	11,1
	0,9

	
	Хорион, рН=5
	3,5
	11,7
	1,0

	
	Хорион+м.э., рН=6
	3,3
	11,3
	0,9

	
	Хорион+м.э., рН=5
	3,6
	11,8
	1,1

	
	К3РО4, рН=6
	4,6
	13,2
	1,3

	
	К3РО4, рН=5
	5,1
	13,4
	1,4

	
	Среднее
	3,6
	11,3
	1,0

	НСР05 для факторов, %
	А=0,3;

В=0,8;

АВ=1,2
	А=0,6; В=1,7; АВ= Fф. < Fт
	А=0,1; В=0,2; АВ=0,2

	Доля влияния факторов, %
	А=63,4; В=21,0; АВ=1,4
	А=74,6; В=9,2; АВ=1,0
	А=87,1; В=6,8; АВ=0,8


Приложение 23

Выход однолетних саженцев вишни степной (шт./м²) в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В
(обработка
маточных
растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Средние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки 
	97
	168
	187
	151
	186
	271

	
	Атлет
	115
	173
	177
	155
	
	270

	
	Крезацин 
	216
	259
	278
	251
	
	344

	
	Среднее
	143
	200
	215
	186
	
	295

	Шадринская
	Без обработки 
	379
	375
	418
	391
	404
	

	
	Атлет
	379
	360
	414
	385
	
	

	
	Крезацин
	447
	418
	447
	437
	
	

	
	Среднее
	402
	385
	426
	404
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки 
	238
	272
	303
	271
	295
	

	
	Атлет
	247
	267
	296
	270
	
	

	
	Крезацин
	331
	339
	363
	344
	
	

	
	Среднее
	272
	292
	320
	295
	
	

	НСР05 для факторов: А=1,0; В, С=1,3; АВ=2,1; АС, ВС=2,0; АВС=3,7

	Доля влияния факторов, %: А=68,1; В=14,5; С=7,0; АВ=0,5; АС=0,3; ВС=2,5; АВС=1,0


Приложение 24

Выход однолетних саженцев вишни степной (шт./м²) в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В
(обработка
маточных
растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Средние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки 
	91
	144
	173
	136
	179
	235

	
	Атлет
	105
	154
	163
	141
	
	237

	
	Крезацин 
	249
	259
	270
	259
	
	359

	
	Среднее
	148
	186
	202
	179
	
	277

	Шадринская
	Без обработки 
	245
	350
	408
	335
	376
	

	
	Атлет
	288
	332
	385
	335
	
	

	
	Крезацин
	462
	447
	466
	458
	
	

	
	Среднее
	332
	376
	420
	376
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки 
	168
	247
	290
	235
	277
	

	
	Атлет
	197
	243
	274
	237
	
	

	
	Крезацин
	356
	353
	368
	359
	
	

	
	Среднее
	240
	281
	311
	277
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,9; В, С=1,1; АВ=2,3; АС, ВС=1,8; АВС=3,1

	Доля влияния факторов, %: А=70,0; В=17,0; С=5,1; АВ=0,1; АС=0,2; ВС=2,0; АВС=0,5


Приложение 25

Качество однолетних саженцев (шт./м²) вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Обработка маточных растений
	Структура саженцев по качеству

	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт

	
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее

	Алтайская ласточка

	Без обработки 
	33
	61
	72
	55
	32
	76
	86
	65
	32
	31
	29
	31

	Атлет
	43
	101
	103
	82
	43
	58
	59
	53
	29
	14
	15
	19

	Крезацин
	144
	218
	232
	198
	72
	41
	32
	48
	0
	0
	14
	5

	Среднее
	73
	127
	136
	112
	49
	58
	59
	55
	20
	15
	19
	18

	Шадринская

	Без обработки 
	204
	231
	331
	255
	102
	72
	58
	77
	73
	72
	29
	58

	Атлет
	219
	202
	310
	244
	102
	130
	74
	102
	58
	28
	30
	39

	Крезацин
	404
	374
	404
	394
	43
	44
	43
	43
	0
	0
	0
	0

	Среднее
	276
	269
	348
	298
	82
	82
	58
	74
	44
	33
	20
	32

	Среднее по сортам

	Без обработки
	118
	146
	201
	155
	67
	74
	72
	71
	52
	51
	29
	44

	Атлет
	131
	151
	206
	163
	72
	94
	66
	77
	43
	21
	22
	29

	Крезацин
	274
	296
	318
	296
	57
	42
	37
	45
	0
	24
	7,0
	2,0

	Среднее
	174
	198
	242
	205
	65
	70
	58
	64
	32
	32
	19
	25

	НСР05 для факторов
	А=1,0; В, С=1,5; АВ=2,5; АС, ВС=2,0; АВС= 3,5

	А=2,0; В, С=2,8; АВ=5,0; АС, ВС=4,0; АВС= 7,5

	А=0,8; В, С=1,1; АВ= 2,0; АС, ВС=1,6; АВС=2,8

	Доля влияния факторов, %
	А=29,8; В=48,3; С=8,5; АВ=3,3; АС=0,8; ВС=1,5; АВС=2,5
	А=25,6; В=38,0; С=2,3; АВ=25,0;АС=1,5; ВС=3,5; АВС=3,7
	А=10,0; В=68,5; С=2,7; АВ=5,8; АС=1,5; ВС=7,0; АВС=2,0


Приложение 26

Качество однолетних саженцев (шт./м²) вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и зелёных черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Обработка маточных растений
	Структура саженцев по качеству

	
	1 сорт
	2 сорт
	нестандарт

	
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее
	вода
	ИМК
	Корне-
рост
	Среднее

	Алтайская ласточка

	Без обработки 
	14
	33
	58
	35
	43
	82
	96
	74
	34
	29
	19
	27

	Атлет
	14
	72
	77
	54
	57
	67
	72
	65
	34
	15
	14
	21

	Крезацин
	177
	221
	236
	211
	72
	38
	24
	45
	0
	0
	10
	3

	Среднее
	68
	109
	124
	100
	57
	62
	64
	61
	23
	15
	14
	17

	Шадринская

	Без обработки 
	43
	110
	216
	123
	159
	202
	164
	175
	43
	38
	28
	36

	Атлет
	48
	87
	144
	93
	197
	216
	202
	205
	43
	29
	39
	37

	Крезацин
	424
	375
	432
	410
	38
	72
	34
	48
	0
	0
	0
	0

	Среднее
	172
	191
	264
	209
	131
	163
	133
	143
	29
	22
	22
	24

	Среднее по сортам

	Без обработки
	28
	71
	137
	79
	101
	142
	130
	124
	38
	33
	23
	31

	Атлет
	31
	79
	110
	73
	127
	141
	137
	135
	38
	22
	26
	29

	Крезацин
	300
	298
	334
	310
	55
	55
	29
	46
	0
	0
	5
	1

	Среднее
	120
	150
	194
	154
	94
	112
	98
	102
	26
	18
	18
	20

	НСР05 для факторов
	А=1,5; В, С=1,7; АВ=2,9; АС, ВС=2,5; АВС= 4,0

	А=2,3; В, С=3,0; АВ=5,2; АС, ВС=4,3; АВС= 7,7

	А=1,1; В, С=1,4; АВ= 2,3; АС, ВС=1,7; АВС=3,1

	Доля влияния факторов, %
	А=30,2; В=50,3; С=5,0; АВ=2,7;АС=1,3; ВС=1,2; АВС=2,0
	А=32,6; В=33,0; С=1,2; АВ=18,0;АС=2,0; ВС=3,0; АВС=4,8
	А=6,0; В=66,2; С=4,8; АВ=8,2; АС=0,5; ВС=10,0; АВС=1,0



Приложение 27

Высота надземной части (см) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	21,3
	24,0
	23,8
	23,0
	24,0
	23,1

	
	Атлет
	20,6
	25,6
	21,9
	22,7
	 
	22,3

	
	Крезацин
	22,3
	31,6
	25,3
	26,4
	 
	27,4

	
	Среднее
	21,4
	27,1
	23,7
	24,0
	 
	24,3

	Шадринская
	Без обработки
	23,8
	20,0
	25,6
	23,1
	24,5
	

	
	Атлет
	20,3
	23,7
	21,9
	22,0
	 
	

	
	Крезацин
	27,2
	33,1
	25,2
	28,5
	 
	

	
	Среднее
	23,8
	25,6
	24,2
	24,5
	 
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	22,5
	22,0
	24,7
	23,1
	24,3
	

	
	Атлет
	20,4
	24,6
	21,9
	22,3
	 
	

	
	Крезацин
	24,7
	32,3
	25,2
	27,4
	 
	

	
	Среднее по С
	22,6
	26,3
	23,9
	24,3
	 
	

	НСР05 для факторов: А= Fф. < Fт; В, С=1,6; АВ, АС= Fф. < Fт; ВС=2,3; АВС=4,0

	Доля влияния факторов, %: А=0,4; В=31,9; С=17,4; АВ=2,1; АС=3,1; ВС=19,2; АВС=1,9











































































Приложение 28

Высота надземной части (см) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	16,8
	17,0
	17,9
	17,2
	18,2
	18,7

	
	Атлет
	16,6
	17,2
	17,3
	17,0
	
	18,5

	
	Крезацин
	19,3
	21,0
	20,7
	20,3
	
	21,4

	
	Среднее
	17,6
	18,4
	18,6
	18,2
	
	19,5

	Шадринская
	Без обработки
	19,3
	20,4
	21,2
	20,3
	21,0
	

	
	Атлет
	18,9
	20,7
	20,8
	20,1
	
	

	
	Крезацин
	22,4
	22,9
	22,1
	22,5
	
	

	
	Среднее
	20,2
	21,3
	21,4
	21,0
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	18,0
	18,7
	19,5
	18,7
	19,5
	

	
	Атлет
	17,7
	18,9
	19,0
	18,5
	
	

	
	Крезацин
	20,8
	21,9
	21,4
	21,4
	
	

	
	Среднее по С
	18,8
	19,8
	20,0
	19,5
	
	

	НСР05 для факторов: А= 0,6; В, С=0,8; АВ, АС, ВС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=39,0; В=33,8; С=5,1; АВ=1,0; АС=0,1; ВС=1,2; АВС=1,6


Приложение 29

Диаметр условной корневой шейки (мм) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,4
	4,2
	4,3
	4,2

	
	Атлет
	4,0
	4,2
	4,0
	4,1
	 
	4,1

	
	Крезацин
	4,2
	5,2
	4,4
	4,6
	 
	4,7

	
	Среднее
	4,1
	4,5
	4,3
	4,3
	 
	4,4

	Шадринская
	Без обработки
	4,2
	4,2
	4,5
	4,3
	4,4
	

	
	Атлет
	4,1
	4,2
	4,2
	4,2
	 
	

	
	Крезацин
	4,5
	5,4
	4,7
	4,9
	 
	

	
	Среднее
	4,3
	4,6
	5,0
	4,4
	 
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	4,1
	4,2
	4,4
	4,2
	4,4
	

	
	Атлет
	4,0
	4,2
	4,1
	4,1
	 
	

	
	Крезацин
	4,3
	5,3
	4,5
	4,7
	 
	

	
	Среднее по С
	4,2
	4,6
	4,4
	4,4
	 
	

	НСР05 для факторов: А= Fф. < Fт; В, С=0,2; АВ, АС= Fф. < Fт; ВС=0,3; АВС=0,5

	Доля влияния факторов, %: А=2,3; В=28,4; С=9,3; АВ=0,4; АС=0,3; ВС=13,8; АВС=0,2


Приложение 30
Диаметр условной корневой шейки (мм) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,2
	4,2

	
	Атлет
	4,0
	4,2
	4,2
	4,1
	
	4,1

	
	Крезацин
	4,4
	4,5
	4,4
	4,4
	
	4,5

	
	Среднее
	4,1
	4,3
	4,2
	4,2
	
	4,2

	Шадринская
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,3
	

	
	Атлет
	4,0
	4,1
	4,0
	4,0
	
	

	
	Крезацин
	4,5
	4,6
	4,6
	4,6
	
	

	
	Среднее
	4,2
	4,3
	4,3
	4,3
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	4,0
	4,2
	4,3
	4,2
	4,2
	

	
	Атлет
	4,0
	4,1
	4,1
	4,1
	
	

	
	Крезацин
	4,4
	4,5
	4,5
	4,5
	
	

	
	Среднее по С
	4,1
	4,3
	4,3
	4,2
	
	

	НСР05 для факторов: А, С= Fф. < Fт; В=0,1; АВ, АС, ВС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=0,1; В=44,5; С=6,8; АВ=3,1; АС=0,1; ВС=2,8; АВС=0,9


Приложение 31
Количество корней (шт.) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	2,6
	3,5
	3,7
	3,3
	4,4
	4,8

	
	Атлет
	3,1
	6,4
	3,3
	4,3
	 
	5,4

	
	Крезацин
	4,6
	7,5
	4,9
	5,7
	 
	7,6

	
	Среднее
	3,4
	5,8
	4,0
	4,4
	 
	5,9

	Шадринская
	Без обработки
	5,7
	5,8
	7,5
	6,3
	7,5
	

	
	Атлет
	5,8
	6,3
	7,5
	6,5
	 
	

	
	Крезацин
	10,3
	8,3
	9,9
	9,5
	 
	

	
	Среднее
	7,3
	6,8
	8,3
	7,5
	 
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	4,1
	4,6
	5,6
	4,8
	5,9
	

	
	Атлет
	4,4
	6,3
	5,4
	5,4
	 
	

	
	Крезацин
	7,4
	7,9
	7,4
	7,6
	 
	

	
	Среднее по С
	5,3
	6,3
	6,1
	5,9
	 
	

	НСР05 для факторов: А=0,4; В, С=0,5; АВ=0,9; АС, ВС=0,8; АВС=1,3

	Доля влияния факторов, %: А=43,4; В=26,7; С=3,2; АВ=1,9; АС=10,2; ВС=3,0; АВС=2,7


Приложение 32
Количество корней (шт.) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	2,7
	3,5
	4,0
	3,4
	3,9
	3,9

	
	Атлет
	2,7
	4,3
	4,0
	3,7
	
	4,0

	
	Крезацин
	4,7
	5,0
	4,3
	4,7
	
	6,0

	
	Среднее
	3,4
	4,3
	4,1
	3,9
	
	4,6

	Шадринская
	Без обработки
	4,0
	4,3
	5,0
	4,4
	5,4
	

	
	Атлет
	4,0
	4,7
	4,7
	4,5
	
	

	
	Крезацин
	7,3
	7,7
	7,0
	7,3
	
	

	
	Среднее
	5,1
	5,6
	5,6
	5,4
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	3,3
	3,9
	4,5
	3,9
	4,6
	

	
	Атлет
	3,3
	4,5
	4,3
	4,0
	
	

	
	Крезацин
	6,0
	6,3
	5,6
	6,0
	
	

	
	Среднее по С
	4,2
	4,9
	4,8
	4,6
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,6; В=0,7; С, АС, ВС= Fф. < Fт; АВ=1,3; АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=21,4; В=34,2; С=3,5; АВ=6,6; АС=0,3; ВС=3,6; АВС=0,3


Приложение 33
Средняя длина корней 1-го порядка (см) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	12,0
	13,5
	14,2
	13,2
	15,3
	15,1

	
	Атлет
	13,0
	16,3
	14,0
	14,4
	 
	15,2

	
	Крезацин
	17,0
	20,8
	16,5
	18,1
	 
	20,0

	
	Среднее
	14,0
	16,9
	14,9
	15,3
	 
	16,8

	Шадринская
	Без обработки
	14,9
	15,0
	21,3
	17,1
	18,3
	

	
	Атлет
	15,3
	17,4
	15,2
	16,0
	 
	

	
	Крезацин
	21,6
	23,5
	20,7
	21,9
	 
	

	
	Среднее
	17,3
	18,6
	19,1
	18,3
	 
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	13,4
	14,2
	17,7
	15,1
	16,8
	

	
	Атлет
	14,1
	16,8
	14,6
	15,2
	 
	

	
	Крезацин
	19,3
	22,1
	18,6
	20,0
	 
	

	
	Среднее по С
	15,6
	17,7
	17,0
	16,8
	 
	

	НСР05 для факторов: А=0,9; В, С=1,1; АВ, АС= Fф. < Fт; ВС=1,5; АВС=2,6

	Доля влияния факторов, %: А=19,1; В=41,6; С=6,0; АВ=2,3; АС=1,9; ВС=13,2; АВС=2,5


Приложение 34

Средняя длина корней 1-го порядка (см) у однолетних саженцев вишни степной в зависимости от обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	11,6
	12,3
	13,1
	12,3
	13,0
	13,2

	
	Атлет
	11,8
	12,5
	13,2
	12,5
	
	13,5

	
	Крезацин
	14,3
	14,6
	14,0
	14,3
	
	15,4

	
	Среднее
	12,6
	13,1
	13,4
	13,0
	
	14,0

	Шадринская
	Без обработки
	13,2
	14,0
	15,4
	14,2
	15,1
	

	
	Атлет
	13,4
	14,8
	15,2
	14,5
	
	

	
	Крезацин
	16,6
	17,2
	15,8
	16,5
	
	

	
	Среднее
	14,4
	15,3
	15,5
	15,1
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	12,4
	13,1
	14,2
	13,2
	14,0
	

	
	Атлет
	12,6
	13,6
	14,2
	13,5
	
	

	
	Крезацин
	15,4
	15,9
	14,9
	15,4
	
	

	
	Среднее по С
	13,5
	14,2
	14,4
	14,0
	
	

	НСР05 для факторов: А=1,0; В=1,2; С, АВ, АС, ВС, АВС= Fф. < Fт

	Доля влияния факторов, %: А=21,4; В=19,6; С=3,6; АВ, АС=0,1; ВС=4,7; АВС=0,4


Приложение 35

Объём корневой системы (см³) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта, обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2012 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	0,9
	1,3
	1,5
	1,2
	1,7
	1,7

	
	Атлет
	1,3
	2,2
	1,5
	1,7
	
	1,8

	
	Крезацин
	2,1
	2,7
	2,0
	2,3
	
	2,6

	
	Среднее
	1,4
	2,1
	1,7
	1,7
	
	2,0

	Шадринская
	Без обработки
	1,8
	1,9
	2,8
	2,2
	2,4
	

	
	Атлет
	1,9
	2,2
	2,0
	2,0
	
	

	
	Крезацин
	2,8
	3,0
	2,8
	2,9
	
	

	
	Среднее
	2,2
	2,4
	2,5
	2,4
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	1,3
	1,6
	2,1
	1,7
	2,0
	

	
	Атлет
	1,6
	2,2
	1,7
	1,8
	
	

	
	Крезацин
	2,4
	2,8
	2,4
	2,6
	
	

	
	Среднее по С
	1,8
	2,2
	2,1
	2,0
	
	

	НСР05 для факторов: А, В, С=0,1; АВ, АС, ВС=0,2; АВС=0,3

	Доля влияния факторов, %: А=83,8;  В=4,7; С=3,1; АВ=2,2; АС=0,5; ВС=0,4; АВС=0,2


Приложение 36

Объём корневой системы (см³) однолетних саженцев вишни степной в зависимости от сорта, обработки маточных растений и черенков регуляторами роста, 2013 г.

	Фактор А (сорт)
	Фактор В (обработка маточных растений)
	Фактор С (регулятор роста)
	Средние
	Средние по А
	Сред-ние по В

	
	
	Вода
	ИМК
	Корне-
рост
	
	
	

	Алтайская ласточка
	Без обработки
	0,8
	1,1
	1,3
	1,1
	1,3
	1,3

	
	Атлет
	0,9
	1,1
	1,3
	1,1
	
	1,4

	
	Крезацин
	1,6
	1,7
	1,5
	1,6
	
	1,9

	
	Среднее
	1,1
	1,3
	1,4
	1,3
	
	1,5

	Шадринская
	Без обработки
	1,3
	1,5
	2,0
	1,6
	1,8
	

	
	Атлет
	1,3
	1,7
	1,9
	1,6
	
	

	
	Крезацин
	2,2
	2,3
	2,1
	2,2
	
	

	
	Среднее
	1,6
	1,8
	2,0
	1,8
	
	

	Среднее по сортам
	Без обработки
	1,0
	1,3
	1,6
	1,3
	1,5
	

	
	Атлет
	1,1
	1,4
	1,6
	1,4
	
	

	
	Крезацин
	1,9
	2,0
	1,8
	1,9
	
	

	
	Среднее по С
	1,3
	1,6
	1,7
	1,5
	
	

	НСР05 для факторов: А=0,03; В, С=0,04; АВ= Fф. < Fт; АС, ВС=0,05; АВС=0,1

	Доля влияния факторов, %: А=37,6; В=32,8; С=9,3; АВ=0,1; АС=0,4; ВС=8,5; АВС=0,6
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