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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины «Химия» является обеспечение фунда-

ментальной подготовки бакалавров по теоретическим вопросам химии на основе 

усвоения основных законов, закономерностей протекания химических процессов, 

экспериментальных методов науки, знание которых необходимо для решения 

производственных и исследовательских задач. 

Задачами изучения дисциплины является развитие общепрофессиональной 

компетенции: способен решать типовые задачи профессиональной деятельности 

на основе знаний основных законов математических и естественных наук с при-

менением информационно-коммуникационных технологий. 

Формирование общепрофессиональной компетенции осуществляется через:  

- знание основных законов химии, закономерностей протекания химических 

процессов;  

- умения в проведении лабораторных исследований;  

- умения интерпретировать результаты химического эксперимента и делать 

выводы;  

- умения применять теоретические знания на практике;  

- умения записывать уравнения реакций различных химических процессов, 

решать типовые задачи, строить графики;  

-умения проводить стехиометрические расчеты химических процессов;  

- умения осуществлять поиск с помощью информационных технологий;  

-самостоятельное приобретение новых знаний и умений с помощью инфор-

мационных технологий и использовать их в практической деятельности.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

Дисциплина «Химия» относится к обязательной части блока 1 учебного плана. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы  

Перечень дисциплин к предшествующим знаниям изучаемой дисциплины: 

химия, физика, биология и математика в объеме, предусмотренном государствен-

ным образовательным стандартом среднего (полного) общего образования (базо-

вый уровень). 

Перечень последующих изучаемых дисциплин: сельскохозяйственная эко-

логия, физиология и биохимия растений, земледелие с основами почвоведения и 

агрохимии, биохимия сельскохозяйственной продукции. 
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4. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Таблица 1 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых 

данной дисциплиной 

 
Код и наименование 
компетенций (К), фор-

мируемых полностью 

или частично данной 

дисциплиной 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния (ИД) компетенции 

Перечень результатов обучения (дескрипторов-Д), 

формируемых дисциплиной 

ОПК1 Способен решать 

типовые задачи профес-

сиональной деятельно-

сти на основе знаний 

основных законов мате-

матических и естествен-

ных наук с применением 

информационно-

коммуникационных тех-

нологий 

ИД-1опк-1  Демонстриру-

ет знание основных за-

конов математических и 

естественных наук, не-

обходимых для решения 

задач в профессиональ-

ной деятельности  

Знает терминологию, основные законы и определения 

в области математических и естественных наук (опира-

ется на знания терминов в области математических и 

естественных наук, развивающих культуру мышления, 

способность к обобщению, анализу, восприятию ин-

формации, постановке целей и выбору путей) 

 

5. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
 

Для освоения программы предусматриваются следующие виды занятий: 

лекции, лабораторные занятия, практические занятия, самостоятельная работа. 

Распределение программного материала по видам занятий и последовательность 

его изучения представлены в таблице 4. 

Таблица 2 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, 

реализуемой по учебным планам 
 

Вид занятий 

Очное Заочное 

Всего 
в т.ч. по 

семестрам 
Всего в т.ч. по семестрам 

1. Аудиторные занятия, часов, всего 108 54 54 26 12 14 

в том числе 

1.1. Лекции 44 22 22 
10 4 6 

1.2. Лабораторные работы 64 32 32 16 8 8 

1.3. Практические (семинарские) занятия       

2. Контактная работа 108 54 54 26 12 14 

3. Самостоятельная работа, часов, всего 32 16 16 136 69 67 

в том числе 

3.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа 

(КР) 

      

3.2. Расчетно-графическая работа (РГР)       

3.3. Контрольная работа     20 20 

4Промежуточная аттестация (сдача зачета 

или экзамена) 
40 20 20 18 9 9 

Итого часов (стр. 2 + стр. 3+ стр. 4) 180 90 90 180 90 90 

Форма промежуточной аттестации  Э Э  Э Э 

Общая трудоемкость, зачетных единиц 5 2 3 5 2 3 

 

Промежуточная форма контроля: 1 семестр – экзамен, 2 семестр – экзамен. 
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6. Тематический план изучения дисциплины 

Таблица 3 – Тематический план изучения дисциплины по учебному плану 

 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

те
м

ы
 

Изучаемые вопросы 

Объем часов 

Ф
о
р
м

а 

Т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

тр
о
л
я 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е
 

р
аб

о
ты

 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

 з
ан

я
ти

я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 

р
аб

о
-

та
 

1 семестр 
1. Основ-

ные классы 

неорганиче-

ских соеди-

нений 

Оксиды. Основания. Кислоты. Амфотерные  

гидроксиды. Соли. Номенклатура, способы  

получения, общие химические свойства и 

области применения.  

Типы химических реакций: присоединения, 

замещения, разложения обмена и нейтрали-

зации. Правила составления химических ре-

акций. 

2/1 6/2  2/6 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

2.Строение 

атома 

Атомно-молекулярное учение. Современные 

представления о строении атомов. Основные 

положения и понятия квантовой теории. 

Корпускулярно-волновой дуализм элемен-

тарных частиц. Квантовые числа.  s-, p-, d-, f 

– элементы. Электронные конфигурации 

атомов. Правила заполнения электронами 

орбиталей: принцип Паули, правило Хунда и 

правило Клечковского. 

2/1 -  2/6 
УО, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

3.Периоди -

ческий за-

кон Д.И. 

Менделеева 

Периодический закон Д.И.Менделеева и его 

современная формулировка. Периодическая 

система элементов, её структура. Периоди-

ческий характер изменения свойств соедине-

ний: атомный радиус, электроотрицатель-

ность, металлические и неметаллические 

свойства, энергия ионизации 

1/- -  1/6 
УО, 

ИЗ 
О

П
К

-1
 

4. Химиче-

ская связь 

Природа химической связи и механизмы ее 

образования. Метод валентных связей. 

Свойства химической связи: длина, энергия, 

кратность, насыщенность, направленность, 

полярность и поляризуемость, валентный 

угол, гибридизация атомных орбиталей, гео-

метрия молекулы.  

Типы связей:  ковалентная  полярная и непо-

лярная, ионная, металлическая. Межмолеку-

лярные взаимодействия: водородная связь и 

силы Ван-дер-Ваальса. 

1/- -  1/6 

ИЗ, 

АКР 

 О
П

К
-1
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5. Термоди-

намика хи-

мических 

процессов 

Понятие термодинамической системы и тер-

модинамических потенциалов (внутренняя 

энергия, энтальпия, энтропия, энергия Гибб-

са). Первый закон термодинамики. Взаимо-

связь теплоты и энтальпии системы. Термо-

химические уравнения, энтальпия и тепло-

вой эффект реакции. Закон Гесса. Второй 

закон термодинамики. Энтропия и её изме-

нение при химических процессах. Энергия 

Гиббса и направленность химических про-

цессов. 

1/- -  2/6 
УО, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

6. Химиче-

ская кине-

тика и рав-

новесие 

Скорость гомогенных и гетерогенных реак-

ций. Факторы, влияющие на скорость реак-

ции. Закон действующих масс. Константа 

скорости реакции. Гомогенный и гетероген-

ный катализ. Катализаторы, ингибиторы и 

ферменты. Химическое равновесие. Обрати-

мые и необратимые реакции. Константа рав-

новесия. Смещение равновесия при измене-

нии концентрации, температуры и давления. 

Принцип Ле-Шателье. 

1/- 4/-  2/6 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

7.Дисперс-

ные систе-

мы и рас-

творы 

Дисперсные системы. Классификация, свой-

ства, примеры и методы их получения. Гру-

бодисперсные системы. Коллоидные систе-

мы, их строение. 

Истинные растворы, их основные свойства. 

Растворы (определение). Виды растворов. 

Физическая и химическая теория растворов 

Д.И.Менделеева. 

Концентрация растворов и способы её выра-

жения: процентная, молярная, нормальная и 

моляльная концентрация 

4/- 4/2  2/6 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

8. Свойства 

растворов 

электроли-

тов 

Теория электролитической диссоциации Ар-

рениуса. Сильные и слабые электролиты. 

Особенности поведения сильных и слабых 

электролитов в растворе. Активность. Закон 

разбавления Оствальда. 

Диссоциация воды. Ионное произведение 

воды. Водородный показатель рН. Роль кон-

центрации водородных ионов в биологиче-

ских процессах. 

Реакции ионного обмена. Правила составле-

ния молекулярных, полных и сокращенных 

ионных уравнений. 

Гидролиз солей. 

6/2 10/2  2/15 

ЛР, 

ИЗ,  

АКР О
П

К
-1

 

9.  Электро-

химические 

процессы 

 

Степень окисления и правила ее определе-

ния. Правила составление окислительно-

восстановительных реакций методом элек-

тронного баланса. Основные типы окисли-

тельно-восстановительных реакций. 

Стандартный окислительно-

восстановительный (электродный) потенци-

ал. Уравнение Нернста. Электродвижущая 

сила и направление протекания окислитель-

но-восстановительной реакции. Гальваниче-

ский элемент. Ряд напряжений металлов. 

Коррозия металлов и ее разновидности. Спо-

собы защиты металлов от коррозии. 

2/- 4/2  1/6 
ЛР, 

ИЗ,  

О
П

К
-1
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10.Биогенн

ые химиче-

ские эле-

менты 

S-ЭЛЕМЕНТЫ: водород, натрий, калий, 

магний и кальций. Физико-химические свой-

ства Биологическая роль и применение. 

P-ЭЛЕМЕНТЫ: бор, алюминий, углерод, 

кремний, азот, фосфор, галогены. Биологи-

ческая роль и применение 

d-ЭЛЕМЕНТЫ: Медь, цинк, хром, марганец, 

железо. Биологическая роль элементов. 

Применение соединений в сельском хозяй-

стве. 

2/- 4/-  1/6 

ЛР,  

ИЗ, 

КЛ 

 

 

О
П

К
-1

 

 Выполнение контрольной работы (для заоч-

ной формы обучения) 
   20   

 Выполнение курсовой работы (проекта)       

 Подготовка к зачету       

 Подготовка к экзамену    20/9   

 Всего 22/4 32/8  36/98   

 

2 семестр 

1.Комплекс-

ные соеди-

нения 

Комплексы, теория и правило Вернера. При-

рода связи в комплексных соединениях. 

Способность атомов различных элементов к 

комплексообразованию. Классификация и 

номенклатура комплексов. 

Структура комплексных соединений.  

Устойчивость комплексов. Внутрикомплекс-

ные соединения. Хелаты. Комплексы в био-

логических системах, их роль. 

2/- 2/-  1/4 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

2. Каче-

ственный 

анализ ве-

щества 

Аналитическая химия.  Классификация мето-

дов анализа: химические, физико-химические 

и физические методы. 

 Качественный анализ. Аналитические реак-

ции в качественном анализе и условия их 

выполнения. Чувствительность, специфич-

ность и селективность качественных реак-

ций. Дробный и систематический анализ. 

Групповые реагенты. 

Классификация катионов и анионов. Схема 

анализа сухой соли 

2/1 6/-  1/7 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 
3.Количеств

енный ана-

лиз веще-

ства 

Количественный анализ. Предмет и методы 

количественного анализа. Лабораторное 

оборудование и основные приемы работы в 

гравиметрическом анализе и в титриметри-

ческом анализе. 

Произведение растворимости ПР. Влияние 

на растворимость осадков добавления одно-

именных и посторонних ионов. 

Весовой анализ (гравиметрия). Сущность 

метода и области применения.  

Буферные системы, их разновидности и био-

логическое значение. 

Объемный (титриметрический)  анализ. 

Сущность метода и области применения. 

Классификация методов: кислотно-

основные, окислительно-восстановительные, 

комплексонометрия.  

Жесткость воды. Определение и разновидно-

сти. Способы устранения. 

4/1 6/2  2/8 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1
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4.Физико-

химические 

методы 

анализа 

Классификация физико-химических и физи-

ческих методов анализа.  

Спектрофотометрия. Теоретические основы 

метода. Закон Бугера-Ламберта-Бера, откло-

нения от него и пути их устранения. Оптиче-

ская плотность и молярный коэффициент 

светопоглощения. Выбор условий измерения 

поглощения. Построение калибровочного 

графика. Основные методы спектроскопии. 

2/- 2/-  1/4 

ЛР, 

ИЗ,  

КЛ О
П

К
-1

 

5. Теорети- 

ческие ос-

новы орга-

нической 

химии 

Органическая химия как наука. Основные 

положения теории строения органических 

соединений А.М. Бутлерова. Химическая 

связь в органических соединениях, гибриди-

зация атомов углерода. Взаимное влияние 

атомов в молекулах органических соедине-

ниях, электронные эффекты (мезомерный, 

индуктивный).  

Классификация, изомерия и номенклатура 

органических соединений. Классификация 

органических реакций по направлению, ме-

ханизму.  

2/- -  2/6 
УО, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

6.Углеводо-

роды 

Углеводороды: алаканы, алкены, диены, ал-

кины. Нахождение в природе, способы полу-

чения, физические  и химические свойства, 

применение.  

Арены. Понятие об ароматичности, получе-

ние, физические и химические свойства бен-

зола и его гомологов. Ориентирующее влия-

ние заместителей в реакциях бензольного 

ядра. Понятие о многоядерных аренах с кон-

денсированными и неконденсированными 

ядрами. Канцерогены. 

Галогенопроизводные  углеводородов, полу-

чение и применение . 

2/1 2/-  1/6 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

7. Кислоро-

досодер-

жащие ор-

ганические 

соединения 

Спирты, фенолы, альдегиды, кетоны,  про-

стые эфиры. Нахождение в природе, способы 

получения, физические  и химические свой-

ства, применение. 

Карбоновые кислоты и их производные. 

Классификация, строение карбоксильной 

группы. Методы получения, физические, 

химические свойства: образование солей, 

реакция этерификации, взаимодействие с 

галогенидами фосфора. Образование функ-

циональных производных карбоновых кис-

лот: ангидридов, сложных эфиров, амидов, 

галогенангидридов.  Окси и оксокислоты. 

2/- 4/-  2/8 
ЛР, 

ИЗ 
О

П
К

-1
 

8. Жиры Простые и сложные липиды. Жиры (триа-

цилглицерины). Распространение в природе. 

Состав, строение, физические свойства жи-

ров. Химические свойства жиров: гидролиз, 

галогенирование, гидрирование. Прогорка-

ние жиров, полимеризация масел. Использо-

вание жиров. Воски. 

Мыла, детергенты. АПАВы и НПАВы, их 

применение  

2/1 2/2  2/8 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1
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* - в числителе очное, знаменателе - заочное 

УО - устный опрос 

ИЗ - индивидуальные задания 

РГР − расчетно-графическая работа 

ЛР – защита лабораторной работы 

КЛ – коллоквиум 

АКР – аудиторная контрольная работа 

 

9. Углеводы Углеводы. Распространение в природе, био-

логическая роль. Классификация. Моносаха-

риды. Оптическая изомерия. Таутометрия. 

Открытые и циклические формы. Полуаце-

тальный (гликозидный) гидроксил. Фосфор-

ные эфиры моносахаридов. Дисахариды. 

Классификация. Невосстанавливащие диса-

хариды: трегалоза, сахароза. Строение, свой-

ства, значение. Восстанавливающие дисаха-

риды: мальтоза, лактоза, целлобиоза.  Биоло-

гическое значение.Полисахариды. Крахмал, 

гликоген. Целлюлоза (клетчатка). Распро-

странение в природе, строение, физические и 

химические свойства, значение. Гетерополи-

сахариды: хондроитинсульфат, гепарин, гиа-

луроновая кислота. Особенности строения. 

Биологическое значение. 

2/1 4/2  2/8 
ЛР, 

ИЗ 

О
П

К
-1

 

10. Азотсо-

держащие 

органиче-

ские соеди-

нения 

Аминокислоты. Белки. Аминокислоты.  Оп-

тическая изомерия. Номенклатура. Класси-

фикация (по строению,  пищевой ценности,  

радикалу).  Распространение в природе. Био-

логическая роль аминокислот и их примене-

ние. Физические свойства. Химические 

свойства. Амфотерность аминокислот.  Ре-

акции карбоксильной и аминогруппе амино-

кислот. Аминокислоты как структурные 

элементы пептидов и белков. Классификация  

гетероциклических систем. Особенности 

химических свойств, биологическое значе-

ние как структурных элементов нуклеозидов, 

нуклеотидов и нуклеиновых кислот. 

2/1 4/2  2/8 

ЛР, 

ИЗ, 

 КЛ,  

 

О
П

К
-1

 

 Выполнение контрольной работы (для заоч-

ной формы обучения) 

   20   

 Выполнение курсовой работы (проекта)       

 Подготовка к зачету       

 Подготовка к экзамену    20/9   

 Всего 22/6 32/8  36/96   
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Таблица 4 –Темы лабораторных работ 

* - в числителе - очное, знаменателе – заочное 

 

Таблица 5–Темы практических (семинарских) занятий 

* - в числителе - очное, знаменателе – заочное 

 

Таблица 6 - Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС 

 
№ 

п/п 

Вид СРС Количество 

часов 

Контроль 

выполнения 

Методическое обеспе-

чение 

1.  Оформление лабораторных ра-

бот и подготовка к их защите  

16/12 защита ЛР Список рекомендован-

ной основной и допол-

нительной учебной ли-

тературы (приложения 

1 – 2) и ресурсы ин-

формационно-

телекоммуникационной 

сети Интернет 

 

2.  Выполнение индивидуальных 

заданий 

8/8 Защита ИЗ 

 

3.  Подготовка к аудиторным заня-

тиям и коллоквиумам 

8/10 Устный опрос. 

4.  Подготовка контрольной рабо-

ты для заочного обучения 

40 Представление 

текста контрольной 

работы и его защита 
5.  Самостоятельное изучение раз-

делов для заочного обучения 

106 Устный опрос 

6.  Подготовка к экзамену 40/18 Устный опрос 

Итого:                                                            72/194 

№ Наименование темы 
Количество 

часов* 

1.  Основные классы неорганических соединений 6/2 

2.  Химическая кинетика и равновесие 4/- 

3.  Дисперсные системы и растворы 4/2 

4.  Свойства растворов электролитов  10/2 

5.  Электрохимические процессы 4/2 

6.  Биогенные химические элементы 4/- 

7.  Комплексные соединения 2/- 

8.  Качественный анализ вещества 6/- 

9.  Количественный анализ вещества 6/- 

10.  Физико-химические методы анализа 2/- 

11.  Углеводороды 2/- 

12.  Кислородосодержащие органические соединения 4/- 

13.  Жиры 2/- 

14.  Углеводы 4/2 

15.  Азотсодержащие органические соединения 4/2 

Итого: 64/12 

№ Наименование темы 
Количество 

часов* 

 не предусмотрено учебным планом  
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7. Образовательные технологии 

Таблица 7 – Интерактивные формы проведения занятий, используемые на 

аудиторных занятиях 

 
№ Вид занятия 

(Л, ЛР) 

Используемые интерактивные формы проведения заня-

тий 

Количество 

часов* 

1.  Лабораторная 

работа 

Занятие в малых группах. Изучение кинетики химиче-

ских реакций. Обсуждение результатов 

2/- 

2.  Лабораторная 

работа 

Занятие в малых группах. Изучение свойств растворов 

электролитов. Обсуждение результатов 

4/2 

3. Лабораторная 

работа 

Занятие в малых группах. Анализ сухой соли. Обсужде-

ние результатов 

2/- 

4. Лабораторная 

работа 

Занятие в малых группах. Определение жесткости водо-

проводной воды. Обсуждение результатов» 

2/2 

 Итого: 10/4 

* - в числителе - очное, знаменателе – заочное 

 

 

8. Фонд оценочных средств для текущегоконтроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Химия» приведен в отдельном 

документе. 

 

9. Ресурсное обеспечение 

9.1. Перечень изданий основной и дополнительной учебной литературы 

Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной 

литературы по дисциплине приведен в приложении 2. 

 

9.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы  

1. Калюта, Е.В. Основные понятия и законы химии [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие / Е.В. Калюта,  А.В. Бояринцева. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл). – Барнаул: АГАУ, 2018. – 64 с. 

2. Калюта, В. В. Химия неорганических соединений: учебно-методическое по-

собие / Е. В. Калюта. - Барнаул ; АГАУ, 2013. - 48  

3. Калюта, Е. В. Органическая химия [Электронный ресурс]: методические 

указания для выполнения самостоятельной работы / Е. В. Калюта, А. В. Бо-

яринцева, В. И. Маркин ; АГАУ. - Электрон, текстовые дан. (1 файл : 1,22 

МБ). - Барнаул : АГАУ, 2014. - 72 с.  

4. Калюта Е.В. Задачи и упражнения по аналитической химии: учебно-

методическое пособие. - Барнаул: Изд-во РИО Алтайского ГАУ, 2016. – 63 

с. 
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5. Довбыш С.А., Оствальд Г.В.   Химия элементов: учебно-методическое по-

собие [Текст]/ Довбыш С.А., Оствальд Г.В.-Барнаул: РИО Алтайского ГАУ, 

2016.-123 с. 

9.3. Перечень информационных ресурсов, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем 

1. Функционирующая в вузе электронная информационно-образовательная 

среда, которая обеспечивается соответствующими средствами информационно-

коммуникационных технологий. 

2. Пакет программ Open Office для работы с текстовыми документами, элек-

тронными таблицами и для создания презентаций. 

3. Электронные версии учебников, пособий, методических разработок, ука-

заний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренной рабочей 

программой дисциплины, находящиеся в доступе через электронный каталог биб-

лиотеки Алтайского ГАУ. 

4. ЭБС: ЛАНЬ – e.lanbook.com; ZNANIUN.COM– znanium.com; BOOK.RU– 

book.ru; РУКОНТ – lib.rucont; НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА – 

elibrary.ru 

9.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет 

1. www.webelements.com, www.e-library.ru, www.xumuk.ru, www.yandex.ru, 

www.rambler.ru, www.google.ru 

2. Электронная библиотека образовательных и научных изданий Iqlib - 

www.iqlib.ru;  

3. Университетская информационная система Россия. УИС РОССИЯ - 

http://www.cir.ru;   

4. Интернет-библиотека СМИ Public.ru - www.public.ru.  

5. Химия (Лесное дело) [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. 

– Алтайский государственный аграрный университет – Электрон. дан. – 

Барнаул, 2015. – Режим доступа: http://edu.asau.ru/enrol/index.php?id=93 

 

9.5. Описание материально-технической базы 

Для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, кур-

сового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации имеются 

учебные аудитории, а также помещения для выполнения самостоятельной работы, 

хранения и обслуживания учебного оборудования. 
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Таблица 8 – Перечень материально-технического обеспечения 
 

№ ауд. 

Наименование аудито-

рий, кабинетов, лабора-

торий и пр. 

Перечень оборудования 

435 

главного 

корпуса  

учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа,   группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обу-

чающихся, рабочее место преподавателя, доска).  

Доска классная настенная 1 шт. 

Стенд «Ряд напряжений» 1 шт. 

Стол лабораторный низкий ЛАБ 1200 ЛКН 7 шт. 

Стол лабораторный химический ЛАБ 1200 ЛКН 5 шт. 

Шкаф вытяжной ЛАБ-1500 ШВТ 

447  

главного 

корпуса 

учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа,   группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обу-

чающихся, рабочее место преподавателя, доска).  

Таблица «Периодическая система химических эле-

ментов Д.И. Менделеева». 

Доска учебная 600*1150мм (стекло).   

Доска учебная 720*1150(стекло).   

Мультимедийное оборудование (комплект) 

245а,245б 

главного 

корпуса 

абонемент и читальный 

зал научной литературы 

– помещение для само-

стоятельной работы, ра-

бочее место преподава-

теля 

Комплект учебной мебели; компьютеры с подключе-

нием к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», доступом в электронную информацион-

но-образовательную среду АГАУ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению учебной 

дисциплины 
Для формирования четкого представления об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть по дисциплине с самого начала учебного курса обучающийся должен ознакомиться 

с рабочей программой дисциплины: с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисципли-

нами образовательной программы, перечнем знаний и умений, которыми в процессе освоения должен 

владеть обучающийся. 

Систематическое выполнение учебной работы на лекционных занятиях,  лабораторных , а также 

выполнение самостоятельной работы позволит успешно освоить дисциплину. 

1. Лекционные занятия направлены на формирование теоретических знаний по дисци-

плине. 

В процессе занятий лекционного типа: 

- слушать, конспектировать излагаемый преподавателем материал; 

- усваивать информацию, преподносимую лектором; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, 

разрешения спорных ситуаций; 

При затруднениях в восприятии материала требует обратиться к литературным источникам. Ес-

ли разобраться в материале не удалось, то обраться к лектору (по графику его консультаций) 

или к преподавателю на занятиях   лабораторного  типа. 

2. Лабораторные занятия направлены на формирование практических умений, связанных с 

организацией активного взаимодействия участников образовательного процесса по изучению 

материала, закрепление практических навыков для решения профессиональных задач. 
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При подготовке к занятиям необходимо повторить лекционный материал по изучаемой теме, 

изучить материал, рекомендованный преподавателем по спискам литературы. 

Подготовка к лабораторным занятиям преследует две основные цели: первое - повторение изу-

ченного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендованная основная и 

дополнительная литература; второе - углубление знаний по теме. Лабораторные занятия служат 

для закрепления теоретических основ, излагаемых в лекциях, получения практических навыков 

решения профессиональных задач. Они проходят с использованием стендов, методических ука-

заний, учебно-наглядных пособий, в которых отражен необходимый минимум задач для освое-

ния разделов и тем дисциплины. 

Завершающей частью лабораторной работы является оформление в рабочей тетради отчета. 

Содержание отчета определяется темой занятия и может включать в себя вопросы различного 

характера. Так при проведении лабораторной работы в состав отчета могут входить: краткое 

описание методики выполнения работы; схема лабораторной установки; необходимые расчеты 

по обработке полученной информации; анализ полученных данных и общее заключение (выво-

ды).  

Дополнительные и индивидуальные требования изложены в методических пособиях к каждой 

лабораторной работе. 

3.  Цель самостоятельной работы студентов – развивать умение выбрать нужную информа-

цию по заданной теме или отдельному вопросу, критически анализировать литературу по пред-

ложенным проблемам, систематизировать и оформлять прочитанное в виде кратких ответов и 

докладов. 

В процессе выполнения самостоятельной работы: 

- самостоятельно систематизировать и анализировать материал по изучаемой теме; 

- изучить литературу, справочные и научные источники, включая зарубежные; 

- уточнить основные понятия по изучаемой теме; 

- выполнение заданных преподавателем заданий; 

- делать на основе анализа соответствующие выводы по рассматриваемому материалу; 

- развивать умение четко и ясно излагать свои мысли письменно (реферат) или устно (доклад). 

  

4.  Цель  индивидуальных заданий- проверка развития навыков, усвоения и закрепления мате-

риала, полученных при изучении дисциплины. Работа выполняется по индивидуальным зада-

ниям машинописным или рукописным текстом. Работа дает возможность установить степень 

усвоения материала и умение применять знания, полученные при изучении дисциплины. Работа 

способствует овладению материалом, прививает навыки в самостоятельном решении практиче-

ских вопросов и в работе с литературой. 
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Приложение 1 

к рабочей программе учебной дисциплины 

«Химия» 

 

Аннотация дисциплины  

 

Целью преподавания дисциплины «Химия» является обеспечение фундаментальной 

подготовки бакалавров по теоретическим вопросам химии на основе усвоения основных зако-

нов, закономерностей протекания химических процессов, экспериментальных методов науки, 

знание которых необходимо для решения производственных и исследовательских задач. 

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций: 

№ п/п Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисципли-

ной 

1 ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических и естественных наук с применением ин-

формационно-коммуникационных технологий 

 

Трудоемкость дисциплины, реализуемой по рабочему учебному плану 

 

Вид занятий 

Очное Заочное 

Всего 
в т.ч. по 

семестрам 
Всего в т.ч. по семестрам 

1. Аудиторные занятия, часов, всего 108 54 54 26 12 14 

в том числе 

1.1. Лекции 44 22 22 
10 4 6 

1.2. Лабораторные работы 64 32 32 16 8 8 

1.3. Практические (семинарские) занятия       

2. Контактная работа 108 54 54 26 12 14 

3. Самостоятельная работа, часов, всего 32 16 16 136 69 67 

в том числе 

3.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа 

(КР) 

      

3.2. Расчетно-графическая работа (РГР)       

3.3. Контрольная работа     20 20 

4Промежуточная аттестация (сдача зачета 

или экзамена) 
40 20 20 18 9 9 

Итого часов (стр. 2 + стр. 3+ стр. 4) 180 90 90 180 90 90 

Форма промежуточной аттестации  Э Э  Э Э 

Общая трудоемкость, зачетных единиц 5 2 3 5 2 3 

Промежуточная форма контроля: 1 семестр – экзамен, 2 семестр – экзамен. 

 

Перечень изучаемых тем (основных): 

1. Основные классы неорганических соединений 

2. Строение атома  

3. Периодический закон Д.И. Менделеева  

4. Химическая связь 

5. Термодинамика химических процессов 
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6. Химическая кинетика и равновесие 

7. Дисперсные системы и растворы  

8. Свойства растворов электролитов  

9. Электрохимические процессы  

10. Биогенные химические элементы 

11. Комплексные соединения 

12. Качественный анализ вещества 

13. Количественный анализ вещества 

14. Физико-химические методы анализа 

15. Теоретические основы органической химии 

16. Углеводороды 

17. Кислородосодержащие органические соединения 

18. Жиры 

19. Углеводы 

20. Азотсодержащие органические соединения 
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