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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: формирование у студентов знаний о видах и ресурсах дре-

весного сырья как возобновляемого топлива для производства энергии, технологиях ис-

пользования древесной биомассы, их экономической эффективности и влиянии на окру-

жающую среду, а так же о перспективах развития лесной биоэнергетики. 

Задачи: студент должен: 

- изучить теоретические основы энергетического использования древесной био-

массы; 

- проанализировать резервы и источники развития древесной биоэнергетики в РФ 

и Алтайском крае; 

- оценить экономический эффект развития лесной биоэнергетики. 

Воспитательной целью дисциплины является формирование у студентов широкого 

научного кругозора, творческого подхода при освоении изучаемого материала, а так же 

способности использовать новейшие достижения технического прогресса, овладевая своей 

профессией. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Биотехнологии переработки древесных отходов» относится к 

дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного плана. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Перечень дисциплин к предшествующим знаниям изучаемой дисциплины: для 

освоения дисциплины, обучающиеся используют знания, умения и навыки, сформирован-

ные при изучении курсов лесного товароведения с основами древесиноведения, экономи-

ческой теории, химии, физиологии растений на предыдущем этапе обучения. 

Перечень последующих изучаемых дисциплин: сертификация в лесном деле, инно-

вационные технологии в лесном деле, преддипломная практика, государственная итоговая 

аттестация.
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4.Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Таблица 3.1 - Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых данной дисциплиной 
Содержание компетенций, фор-

мируемых полностью или ча-

стично данной дисциплиной 

м
п

е-
 

со
 

и
 с

 
1
 _

_
  

Индикаторы достижения компетенций 

По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен 

К
о
д

ы
 к

о
 

те
н

ц
и

й
 в

 

о
тв

ет
ст

в
и

 

Знать Уметь владеть 

Готов к планированию 

производственно-технологической 

деятельности на объектах 

профессиональной деятельности 

лесного и лесопаркового хозяйства 

ПК-5 основные технологии переработки 

древесных отходов 
определять ресурсы древес-

ного топлива, образующиеся 

при заготовке и переработке 

древесины 

нормативно-правовой 

базой в области лесной 

биоэнергетики 

Готовность к разработке и реали-

зации мероприятий при решении 

профессиональных задач в лесном 

и лесопарковом хозяйстве для 

удовлетворения потребностей 

общества в лесах и лесных ресур-

сах в зависимости от целевого 

назначения лесов и выполняемых 

ими полезных функций 

ПК-2 технологические свойства различных 

видов древесной биомассы. 

проводить оценку сравни-

тельной эффективности 

применения того или иного 

вида топлива, оборудования. 

методикой определения 

экономической эффек-

тивности замены ис 

копаемого топлива дре-

весным. 
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5.Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Таблица 2 - Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, реализуемой по 

учебным планам 

Вид занятий 

Очное Заочное 

Всего 

в т.ч. по 

семестрам 
Всего 

в т.ч. по 

семестрам 

1 1 

1. Аудиторные занятия, часов, всего 
32 32 16 16 

в том числе 

1.1. Лекции 
6 6 4 4 

1.2. Лабораторные работы 12 12 6 6 

1.3. Практические (семинарские) 

занятия 
14 14 6 6 

2. Контактная работа 32 32 16 16 

3. Самостоятельная работа, часов, всего 
85 85 119 119 

в том числе 

3.1. Курсовой проект (КП), курсовая 

работа (КР) 

- - - - 

3.2. Расчетно-графическая работа (РГР) 
- - - - 

3.3. Контрольная работа - - 10 10 

3.4 Подготовка к зачету - - - - 

4. Промежуточная аттестация (экзамен) 
27 27 9 9 

Итого часов (стр. 2 + стр. 3+ стр. 4) 144 144 144 144 

Форма промежуточной аттестации Экзамен Экзамен Экзамен Экзамен 

Общая трудоемкость, зачетных единиц 
4 4 4 4 
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6. Тематический план освоения дисциплины 

Таблица 3 - Тематический план изучения дисциплины по рабочему учебным планам 

Наименование темы Изучаемые вопросы 

Объем часов* 

Ф
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о
л
я
*

 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

е
н

ц
и

и
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

 

за
н

я
ти

я
 

С
ам
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о
я
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л
ь
н
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р
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о
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6 семестр 

1. Состояние и перспек-

тивы развития лесной 

биоэнергетики в России 

1 .Российские прикладные исследования в сфере биоэнер-

гетики (по видам технологий). 

2 .Твердое биотопливо - важнейший сектор российской 

биоэнергетики. 

3 .Развитие рынка жидкого биотоплива. 

4 . Производство биогаза - приоритет развития автономной 

биоэнергетики. 

5 .Опыт и направления развития биоэнергетики в России. 

1/1 - 2/1 17/23 УО 
ПК-2 
ПК-5 

2.Виды и характеристики 

биосырья 

1.Классификация древесной биомассы. 

2.Объемы образования древесной биомассы. 

3.Методы учета древесной биомассы. 

2/1 6/3 2/1 17/24 

УО, ЛР 
ПК-2 
ПК-5 

3. Технология заготовки 

биосырья для производ-

ства 

1. Технология заготовки биосырья для теплоэнергетики 

2. Технология заготовки древесной зелени 1/1 6/3 2/1 17/23 

УО, ЛР 
ПК-2 
ПК-5 

4.Производство биоло 

гически активных про-

дуктов из хвойной зелени 

1 .Характеристика изготавливаемой продукции. 

2 .Характеристика исходного сырья и материалов 

3 . Описание технологического процесса и технологические 

схемы производства биологически активных продуктов из 

хвойной зелени 

1/1 - 2/1 17/24 

УО 

ПК-2 
ПК-5 
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5.Практическое приме-

нение полупродуктов и 

продуктов переработки 

древесных отходов 

1. Применение «Конкрет-2» 

2. Применение «Хлорофилло-каротиновой пасты» 

3. Применение «Провитаминного концентрата» 

4. Применение «Пасты бальзамической» 

5. Применение «Хлорофиллина натрия» 

6. Применение «Тяжелых эфирных масел» 

7. Применение «Масла пихтового» 

8. Применение «Хвойно-витаминной муки» 

9. Применение «Экстракта хвойного натурального» 

10. Применение «Воска хвойного» 

1/0 - 6/2 17/15 Д 
ПК-2 
ПК-5 

 

Выполнение контрольной работы (для заочной формы 
обучения) 

- - - 0/10 - - 
 

Подготовка к зачету - - - - - - 
 

Подготовка к экзамену - - - 27/9 - - 
 

Всего 6/4 12/6 14/6 85/119 - - 

*Формы текущего контроля: устный опрос (УО); доклад (Д); защита лабораторной работы (ЛР) * - в числителе очное, знаменателе - заочное
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Таблица 4 -Темы лабораторных занятий 

№ Наименование темы 
Количество 

часов* 

1 Виды и характеристики биосырья 6/3 

2 Технология заготовки биосырья для производства 6/3 

Итого 12/6 

* - в числителе очное, знаменателе - заочное 

Таблица 5 -Темы практических (семинарских) занятий 

№ Наименование темы 
Количество 

часов* 

1 Состояние и перспективы развития лесной биоэнергетики в России 2/1 

2 Виды и характеристики биосырья 2/1 

3 Технология заготовки биосырья для производства 2/1 

4 
Производство биологически активных продуктов из хвойной зелени 

2/1 

5 
Практическое применение полупродуктов и продуктов переработки 

древесных отходов 
6/2 

Итого 14/6 

* - в числителе очное, знаменателе - заочное 

Таблица 6 - Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС  

№ 

п/ 

п 

Вид СРС Коли-

чество 

часов* 

Контроль 

выполнения 

Методическое обеспе-

чение 

1. Подготовка к устному опросу по 

теме: 
«Состояние и перспективы развития 

лесной биоэнергетики в России» 

17/23 Устный опрос 

Основная и дополнительная 

литература (приложение 2), 

ресурсы информационно- 

телекоммуникационной сети 

Интернет (пункт 9.4) 2. Подготовка к устному опросу по 
теме: «Виды и характеристики 
биосырья» 

7/10 
Устный опрос 

3. Лабораторная работа по теме: 

«Виды и характеристики биосырья» 10/14 
Защита лабо-
раторной ра-
боты 

4. Подготовка к устному опросу по 

теме: «Технология заготовки 

биосырья для производства» 

7/10 Устный опрос 

5. Лабораторная работа по теме: «Тех-

нология заготовки биосырья для 

производства» 

10/13 
Защита лабо-
раторной ра-
боты 

6. Подготовка к устному опросу по 

теме: 
«Производство биологически актив-

ных продуктов из хвойной зелени» 

17/24 Устный опрос 

7. Подготовка доклада по теме: «Прак-

тическое применение полупродуктов и 

продуктов переработки древесных 

отходов». 

17/15 Доклад 

8. Самостоятельное изучение разделов 0/10 контрольные 

работы 

Основная и дополнительная 

литература (приложение 2), 

ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети 

Интернет (пункт 9.4) 

9. Подготовка к экзамену 27/9 
экзамен 

 

Итого 85/119 
 

* - в числителе очное, знаменателе - заочное 
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Обучение студентов с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с Положением «Об организации обучения студентов с ограниченными воз-

можностями здоровья в ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ» от 17.07.2015г. 

7. Образовательные технологии 

Таблица 7 - Интерактивные формы проведения занятий, используемые на аудиторных за-

нятиях 

№ 
Вид занятия 

(Л, ПР, ЛР) 
Используемые интерактивные формы проведения занятий 

Количество 

часов* 

1 
Практические 

(семинарские) 

занятия 

Разбор конкретных ситуаций - деятельное исследование 

реальной или искусственно сконструированной ситуации 

для выявления проблем и причин, вызвавших ее для оп-

тимального и оперативного разрешения. 

4/2 

Итого: 4/2 

- в числителе очное, знаменателе - заочное  

8. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Биотехнологии переработки древесных 

отходов» приведен в отдельном документе. 

Ресурсное обеспечение 

9.1. Перечень изданий основной и дополнительной учебной литературы 

Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной литера-

туры по дисциплине приведен в приложении 2. 

9.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

1. Азаров, В.И. Химия древесины и синтетических полимеров : учебник / В.И. Аза-

ров, А.В. Буров, А.В. Оболенская. — 2-е изд. испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 624 

с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/582 

9.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

1. Функционирующая в вузе электронная информационно-образовательная среда, 

которая обеспечивается соответствующими средствами информационно - 

коммуникационных технологий. 

2. Пакет программ Open Office для работы с текстовыми документами, электрон-

ными таблицами и для создания презентаций. 

3. Электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и 

рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренной рабочей программой 

дисциплины, находящиеся в доступе через электронный каталог библиотеки 

Алтайского ГАУ. 

4. ЭБС: ЛАНЬ - e.lanbook.com; ZNANIUN.COM- znanium.com; BOOK.RU- 

book.ru; РУКОНТ - lib.rucont; научная электронная библиотека - elibrary.ru 

https://e.lanbook.com/book/582
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9.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет 

1 .Сайт Федерального агентства лесного хозяйства: http://www.rosleshoz.gov.ru 

2 .Сайт Министерство природных ресурсов и экологии Алтайского края: 

http://altaipriroda.ru 

3 . Электронная Библиотека Диссертаций Российской государственной библиотеки 

ЭБД РГБ. Включает полнотекстовые базы данных диссертаций - http://diss.rsl.ru 

4 . Российский центр защиты леса: http://altay.rcfh.ru 

9.5. Описание материально-технической базы 

Для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового про-

ектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации имеются учебные аудитории, а также 

помещения для выполнения самостоятельной работы, хранения и обслуживания учебного 

оборудования. 

Таблица 8 - Перечень материально-технического обеспечения 

№ауд. 
Наименование аудиторий, кабинетов, 

лабораторий и пр. 
Перечень оборудования 

347 гл.кор. 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного, лабораторного и 

семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обу-

чающихся, рабочее место преподавателя, доска). 

Видеопроектор и мультимедиа в комплекте 

337, гл.кор. 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного, лабораторного и 

семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обу-

чающихся, рабочее место преподавателя, доска). 

332б, гл.кор. 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного, лабораторного и 

семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обу-

чающихся, рабочее место преподавателя, доска). 

245а; 245б Помещение для самостоятельной работы 

Учебная мебель; компьютеры с подключением к 

информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», доступом в электронную информационно-

образовательную среду АГАУ  

10. Методические указания для обучающихся по освоению 

учебной дисциплины 

Для формирования четкого представления об объеме и характере знаний и умений, 

которыми надо будет овладеть по дисциплине с самого начала учебного курса обучающийся 

должен ознакомиться с рабочей программой дисциплины: с целями и задачами дисциплины, 

ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, перечнем знаний и 

умений, которыми в процессе освоения должен владеть обучающийся. 

Систематическое выполнение учебной работы на лекционных занятиях, семинар-

ских (лабораторных), а также выполнение самостоятельной работы позволит успешно 

освоить дисциплину. 

1. Лекционные занятия направлены на формирование теоретических знаний по 

http://www.rosleshoz.gov.ru/
http://altaipriroda.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://altay.rcfh.ru/


12 

 

дисциплине. 

В процессе занятий лекционного типа: 

- слушать, конспектировать излагаемый преподавателем материал; 

- усваивать информацию, преподносимую лектором; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических 

положений, разрешения спорных ситуаций; 

При затруднениях в восприятии материала требует обратиться к литературным ис-

точникам. Если разобраться в материале не удалось, то обраться к лектору (по графику его 

консультаций) или к преподавателю на занятиях практического (семинарского) или (лабо-

раторного) типа. 

2. Лабораторные занятия направлены на формирование практических умений, 

связанных с организацией активного взаимодействия участников образовательного процесса 

по изучению материала, закрепление практических навыков для решения профессиональных 

задач. 

При подготовке к занятиям необходимо повторить лекционный материал по изу-

чаемой теме, изучить материал, рекомендованный преподавателем по спискам литературы. 

Подготовка к лабораторным занятиям преследует две основные цели: первое - по-

вторение изученного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендо-

ванная основная и дополнительная литература; второе - углубление знаний по теме. Лабо-

раторные занятия служат для закрепления теоретических основ, излагаемых в лекциях, 

получения практических навыков решения профессиональных задач. Они проходят с ис-

пользованием стендов, методических указаний, учебно-наглядных пособий, в которых от-

ражен необходимый минимум задач для освоения разделов и тем дисциплины. 

Завершающей частью лабораторной работы является оформление в рабочей тетради 

отчета. Содержание отчета определяется темой занятия и может включать в себя вопросы 

различного характера. Так при проведении лабораторной работы в состав отчета могут 

входить: краткое описание методики выполнения работы; схема лабораторной установки; 

необходимые расчеты по обработке полученной информации; анализ полученных данных и 

общее заключение (выводы). 

Дополнительные и индивидуальные требования изложены в методических пособиях 

к каждой лабораторной работе. 

3. Практические (семинарские) занятия направлены на углубление теоретических 

знаний, формирование практических умений и компетенций обучающихся, предусмот-

ренных программой дисциплины. 

При подготовке к занятиям необходимо повторить лекционный материал по изу-

чаемой теме, изучить материал, рекомендованный преподавателем по спискам литературы. 

В процессе занятий практического (семинарского) типа обращать внимание на 

практическое применение теории и на методику решения типовых задач профессиональной 

деятельности. 

4. Цель самостоятельной работы студентов - развивать умение выбрать нужную 

информацию по заданной теме или отдельному вопросу, критически анализировать 

литературу по предложенным проблемам, систематизировать и оформлять прочитанное в 

виде кратких ответов и докладов. 

В процессе выполнения самостоятельной работы: 

- самостоятельно систематизировать и анализировать материал по изучаемой теме; 
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- изучить литературу, справочные и научные источники, включая зарубежные; 

- уточнить основные понятия по изучаемой теме; 

- выполнение заданных преподавателем заданий; 

- делать на основе анализа соответствующие выводы по рассматриваемому матери-

алу; 

- развивать умение четко и ясно излагать свои мысли письменно (реферат) или устно 

(доклад). 

5. Цель контрольной работы - проверка развития навыков, усвоения и закрепления 

материала, полученных при изучении дисциплины, и выполняется студентами заочного 

обучения. Работа выполняется по индивидуальным заданиям машинописным или руко-

писным текстом. Работа дает возможность установить степень усвоения материала и умение 

применять знания, полученные при изучении дисциплины. Работа способствует овладению 

материалом, прививает навыки в самостоятельном решении практических вопросов и в 

работе с литературой. 
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Аннотация учебной дисциплины 

Цель дисциплины: формирование у студентов знаний о видах и ресурсах дре-

весного сырья как возобновляемого топлива для производства энергии, технологиях ис-

пользования древесной биомассы, их экономической эффективности и влиянии на окру-

жающую среду, а так же о перспективах развития лесной биоэнергетики 

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций: 

№ п/п Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисци-

плиной 

1. Готов к планированию производственно-технологической деятельности на 

объектах профессиональной деятельности лесного и лесопаркового  

хозяйства (ПК-5) 

2 Готовность к разработке и реализации мероприятий при решении профессиональ-

ных задач в лесном и лесопарковом хозяйстве для удовлетворения потребностей 

общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и 

выполняемых ими полезных функций (ПК-2) 

 

Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану 

Вид занятий Очное Заочное 

 

Всего 

в т.ч. по 

семестрам 
Всего 

в т.ч. по 

семестрам 

1 1 

1. Аудиторные занятия, часов, всего 32 32 16 16 

в том числе 

1.1. Лекции 
6 6 4 4 

1.2. Лабораторные работы 12 12 6 6 

1.3. Практические (семинарские) занятия 
14 14 6 6 

2. Контактная работа 32 32 16 16 

3. Самостоятельная работа, часов, всего 
85 85 119 119 

в том числе 

3.1. Курсовой проект (КП), курсовая 

работа (КР) 

- - - - 

3.2. Расчетно-графическая работа (РГР) 
- - - - 

3.3. Контрольная работа - - 10 10 

3.4 Подготовка к зачету - - - - 

4. Промежуточная аттестация (экзамен) 
27 27 9 9 

Итого часов (стр. 2 + стр. 3+ стр. 4) 144 144 144 144 

Форма промежуточной аттестации Экзамен Экзамен Экзамен Экзамен 

Общая трудоемкость, зачетных единиц 
4 4 4 4 
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Формы промежуточной аттестации: экзамен 

Перечень изучаемых разделов дисциплины: 

1. Состояние и перспективы развития лесной биоэнергетики в России 

2. Виды и характеристики биосырья 

3. Технология заготовки биосырья для производства 

4. Производство биологически активных продуктов из хвойной зелени 

5. Практическое применение полупродуктов и продуктов переработки древесных от-

ходов 
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