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Заболевания плечевого сустава – распространен-
ная патология, в том числе у собак, приводящая к 
нарушению функции грудной конечности. Своевремен-
ная диагностика точной локализации и характера пато-
логического процесса является основой успешного 
лечения. Ультразвуковое исследование является оп-
тимальным методом диагностики – достаточно высоко-
информативным при низкой себестоимости исследова-
ния. Цель работы –  дать морфологическое обоснова-
ние ультрасонографической характеристике области 
плечевого сустава собак.  Исследование проводилось 
на базе кафедры биологии и патологии мелких домаш-
них, лабораторных и экзотических животных ФГБОУ 
ВО МГАВМиБ-МВА имени К.И. Скрябина. Исследовано 
6 трупов собак массой тела до 6 кг. Проводили препа-
рирование суставов и их ультрасонографическое ис-
следование. Оценивали размеры мышц, сухожилий, 
синовиальных сумок и костных структур плечевого су-
става. Выявлены наиболее информативные в ветери-
нарии проекции. Описаны ультрасонографические ха-
рактеристики двуглавой (длинной головки), предостной, 
заостной, дельтовидной, трапециевидной, малой круг-
лой, трехглавой (длинной, латеральной и добавочной 
головок), плечевой мышц и их сухожилий, подкожной 
предлопаточной и межбугорковой синовиальной сумок, 
контуры плечевой кости и лопатки. Ультрасонография 
является информативным методом исследования пле-
чевого сустава. Возможность получения точных изме-
рений, оценки синовиальных сумок и структуры мышц – 
преимущества ультрасонографического метода. У ме-
тода имеются также ограничения из-за анатомических 
особенностей собак. Выявлены наиболее информа-
тивные в ветеринарии ультрасонографические проек-
ции. Описаны ультрасонографические характеристики 
мышц, сухожилий, синовиальных сумок, костных струк-
тур. При вскрытии линейные размеры суставных струк-
тур варьируют в зависимости от массы тела. Получен-
ные числовые значения возможно округлять до целых 
чисел.  Линейные размеры мышц отличаются у каждой 
отдельной мышцы, сухожилия и кости, но точность 
измерения значительно выше при ультрасонографии, 
чем при вскрытии. Размеры синовиальных сумок воз-
можно оценить только при ультрасонографии.  

Shoulder joint diseases are common pathologies in 
dogs leading to a violation of the thoracic limb function. 
Timely diagnosis of the exact location and nature of the 
pathological process is the basis for successful treat-
ment. Ultrasound is the best method of diagnosis, and it 
is quite informative at a low cost of research. The re-
search goal is to provide a morphological substantiation 
of ultrasonographic characteristics of the shoulder joint 
area of dogs. The study was conducted at the Chair of 
Biology and Pathology of Small Domestic, Laboratory 
and Exotic Animals of the Moscow State Academy of 
Veterinary Medicine and Biotechnology named after K.I. 
Skryabin. Six dog bodies weighing up to 6 kg were au-
topsied. Joint dissection and ultrasonographic examina-
tion were performed. The sizes of the muscles, tendons, 
synovial bags, and bone structures of the shoulder joints 
were evaluated. The most informative projections for 
veterinary medicine were identified. The ultrasonograph-
ic characteristics of the biceps (long head), prescapu-
lare, subscapelare, deltoid, trapezoid, small round, tri-
ceps (long, lateral and accessory heads), shoulder mus-
cles and their tendons, subcutaneous pre-scapular and 
interbugortic synovial bags, the contours of the humerus 
and scapula were described. Ultrasonography is an in-
formative method of studying the shoulder joint. The 
ability to obtain accurate measurements, evaluate syno-
vial bags and muscle structure are the advantages of the 
ultrasonographic method. The method also has limita-
tions due to the anatomical features of dogs. The follow-
ing is concluded: 1) the most informative ultraso-
nographic projections in veterinary medicine have been 
identified; 2) ultrasonographic characteristics of muscles, 
tendons, synovial bags, and bone structures are de-
scribed; 3) when autopsied, the linear dimensions of the 
joint structures vary depending on the body weight. The 
resulting numeric values may be rounded to integers. 4). 
The linear dimensions of the muscles differ for each 
individual muscle, tendon, and bone, but the measure-
ment accuracy is significantly higher in ultrasonography 
than in autopsy. The size of synovial bags can only be 
estimated by ultrasonography. 
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Введение 
Заболевания плечевого сустава являются 

распространенной проблемой, в т.ч. у собак. 
Особенно это заболевание актуально для 
служебных, спортивных и охотничьих собак 
[1]. Животные с заболеваниями плечевого 
сустава испытывают достаточно высокую 
степень болезненности, вследствие чего 
нарушается функция грудной конечности. 
Работоспособность больных животных зна-
чительно снижается. Своевременная диа-
гностика точной локализации и характера 
патологического процесса является основой 
успешного лечения. Рентгенография имеет 
значительные ограничения в диагностике 
патологий плечевого сустава [2]. Эндоскопи-
ческое и магнитно-резонансное исследова-
ния, несмотря на высокую информатив-
ность, являются дорогостоящими, а также 
требующими седации пациента методами, 
что не всегда возможно. Ультразвуковое ис-
следование является оптимальным методом 
диагностики – достаточно высокоинформа-
тивным при низкой себестоимости исследо-
вания, не требующего миорелаксации [3]. 
Плюсом метода является возможность про-
ведения исследования в полевых условиях 
(на месте получения травмы), а также в 
условиях стационара. 

Цель работы – дать морфологическое 
обоснование ультрасонографической харак-
теристики области плечевого сустава собак. 

 Для выполнения цели работы необходи-
мо было выполнить следующие задачи:  

1) оценить линейные размеры мышц, си-
новиальных сумок, сухожилий и костных 
структур области плечевого сустава на труп-
ном материале; 

2) выявить наиболее информативные 
проекции для ультрасонографического ис-
следования области плечевого сустава со-
бак;  

3) дать ультрасонографическую характе-
ристику структур области плечевого сустава 
собак; 

4) провести оценку достоверности дан-
ных, полученных ультрасонографически пу-
тем препарирования сустава. 

 
Объекты и методы 

Исследование проводилось на базе ка-
федры биологии и патологии мелких до-
машних, лабораторных и экзотических жи-
вотных ФГБОУ ВО МГАВМиБ-МВА имени 
К.И. Скрябина. Ультрасонографические ис-
следования проводились на ультразвуковых 
аппаратах «Sonoscape S12v» с применением 
высокочастотых (12-14 МГц) линейных дат-
чиков. Исследовано 6 трупов собак массой 
тела до 6 кг (1 такса, 3 метиса, 2 йоркшир-
ских терьера), не имевших в анамнезе орто-
педических патологий. При исследовании 
проводили препарирование правых суставов 
с последующим измерением линейных раз-
меров мышц, сухожилий и расстояний между 
апофизами костей, образующих сустав (пле-
чевая кость и лопатка). Затем проводили 
ультрасонографическое обследование ле-
вых плечевых суставов, опираясь на дан-
ные, полученные при вскрытии правых су-
ставов, с измерением перечисленных выше 
структур. Также оценивали контуры, эхоген-
ность, структуру тканей. После ультрасоно-
графического исследования проводили 
вскрытие суставов и непосредственное из-
мерение линейных размеров с последующей 
сравнительной оценкой данных, полученных 
при вскрытии и ультрасонографии. 

 
Экспериментальная часть 

Выявлены наиболее информативные в 
ветеринарии проекции: бицепитальные 
(продольная и поперечная), трицепитальные 
(продольная и поперечная), спинальная по-
перечная (рис.), супраспинальная продоль-
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ная, инфраспинальная продольная, подмы-
шечная [4]. Описаны ультрасонографиче-
ские характеристики двуглавой (длинной го-
ловки), предостной, заостной, дельтовидной, 
трапециевидной, малой круглой, трехглавой 
(длинной, латеральной и добавочной голо-
вок), плечевой мышц и их сухожилий, под-
кожной предлопаточной и межбугорковой 
синовиальной сумок, контуры плечевой ко-
сти и лопатки. 

Мышцы имеют низкую эхогенность, во-
локнистую структуру, очерчены гиперэхоген-
ным перимизием. Отдельные мышцы четко 
дифференцированы друг от друга гиперэхо-
генными фасциями. Размер мышц измерял-
ся в самой массивной их части (табл. 1), в 
месте сухожильно-мышечного перехода, а 
также размеры сухожилий. Продольные се-
чения мышц использовались для оценки 
структуры мышечной ткани, а поперечные – 
для измерений. 

 

 
Рис. Спинальная поперечная проекция 

Таблица 1  
Сравнение линейных размеров мышц в самой массивной части 

 
Наименование структуры Размеры при вскрытии, мм Размеры на УЗИ, мм 

Предостная мышца 21,00±2,00 х 8,00±1,50 21,85±2,02 х 7,64±1,34 
Заостная мышца 24,00±2,00 х 6,00±1,00 24,94±2,05 х 5,88±0,92 

Дельтавидная мышца (лопаточная часть) 13,00±2,00 х 4,00±0,50 12,65±2,16 х 4,13±0,64 
Дельтавидная мышца  
(акромиальная часть) 9,00±1,00 х 4,50±1,00 9,02±1,25 х 4,41±1,01 

Трапециевидная мышца 20,00±1,00 х 4,00±0,50 19,53±1,19 х 3,76±0,72 
Малая круглая мышца 8,00±0,50 х 4,00±0,50 8,12±0,34 х 4,16±0,55 

Трехглавая мышца (длинная головка) 18,50±3,00 х 7,50±1,00 18,39±2,89 х 7,39±1,16 
Трехглавая мышца (латеральная головка) 11,00±2,00 х 8,00±1,00 10,54±1,78 х 8,17±1,11 
Трехглавая мышца (добавочная головка) 8,00±1,5 х 6,00±0,50 8,21±1,63 х 6,24±0,39 

Плечевая мышца 18,50±2,00 х 4,00±1,00 18,35±2,10 х 3,98±0,97 
Двуглавая мышца (длинная головка) 15,00±2,00 х 11,50±1,00 14,96±2,13 х 11,24±1,04 
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Таблица 2  
Ультрасонографические характеристики синовиальных сумок плечевого сустава собак 

 
Слизистая сумка 

Показатель Подкожная предлопаточная Межбугорковая слизистая 

Толщина щели, мм 0,52+0,05 0,56+0,02 
Эхогенность содержимого, 

визуальная оценка Анэхогенное однородное Анэхогенное однородное 

  
Таблица 3  

Сравнение линейных размеров костных структур, образующих плечевой сустав 
 

Наименование структуры Размеры при вскрытии, мм Размеры на УЗИ, мм 
Межбугорковый желоб 12,50±1,00 12,24±1,21 

Плечевая кость 6,50±0,50 6,43±0,61 
Ость лопатки 7,50±1,5 х 2,50±0,50 7,64±1,43 х 2,66±0,32 

 
Синовиальные сумки у клинически здоро-

вых по ортопедическим патологиям собак 
представляли собой щелевидные полости, 
заполненные незначительным количеством 
анэхогенного содержимого, стенки сумки ги-
перэхогенны относительно окружающих тка-
ней, но толщина их не поддается измерению 
[5]. Ультрасонографически измеряли толщи-
ну щели, оценивали характер содержимого 
(табл. 2). 

У костных структур в неизмененном су-
ставе визуализируется только поверхность, 
представляющая собой плавную гиперэхо-
генную линию, повторяющую анатомический 
контур кости, а также дающую сильную аку-
стическую тень. Из-за полного отражения 
ультразвуковых лучей оценка внутрикостных 
структур невозможна. Оценивали толщину 
плечевой кости, высоту и толщину ости ло-
патки, а также длину межбугоркового желоба 
как расстояние между вершинами большого 
и малого бугорков плечевой кости (табл. 3). 

 
Обсуждение результатов 

В ходе исследования полученные данные 
говорят о том, что ультрасонография явля-
ется информативным методом исследова-

ния плечевого сустава, позволяющим оце-
нить структуру мышц, сухожилий, синови-
альных сумок, а также делать достоверные 
измерения их линейных размеров. Возмож-
ность получения точных измерений – пре-
имущество ультрасонографического метода 
перед эндоскопическим. МРТ и КТ тоже мо-
гут давать достоверные данные о размерах 
костных и мышечных структур, однако тре-
буют седации, что связано с анестезиологи-
ческими рисками [6]. Возможность оценки 
синовиальных сумок и структуры мышц не-
возможна на рентгенографии. С другой сто-
роны, по сравнению с ультрасонографиче-
ским исследованием плечевого сустава че-
ловека, такое исследование имеет ряд огра-
ничений в ветеринарии. В первую очередь 
следует обратить внимание на серьезные 
отличия между размерами собак разных по-
род. В этой связи перспективным направле-
нием исследовательской работы можно счи-
тать разработку расчетных коэффициентов, 
отражающих относительные размеры мы-
шечных, костных, сухожильных структур, не 
зависящие от массы тела животного. Кроме 
того, из-за анатомических особенностей 
плечевого пояса собак по сравнению с чело-
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веком нами не было найдено проекции, в 
которой визуализация подлопаточной мыш-
цы была бы полноценной [7]. На данный 
момент мы ведем активный научный поиск. 

 
Выводы 

1. Выявлены наиболее информативные в 
ветеринарии проекции: бицепитальные 
(продольная и поперечная), трицепитальные 
(продольная и поперечная), спинальная по-
перечная, супраспинальная продольная, 
инфраспинальная продольная, подмышеч-
ная. На данный момент ультрасонографиче-
скому исследованию не поддается подлопа-
точная мышца.  

2. Ультрасонографические мышцы – ги-
поэхогенные волокнистые структуры с гипе-
рэхогенными контурами, сухожилия гиперэ-
хогенны относительно мышц, волокнистые, 
синовиальные сумки имеют гиперэхогенные 
контуры, щелевидную полость, заполненную 
анэхогенным содержимым, констные струк-
туры визуализируются как гиперэхогенные 
плавные линии поверхностей костей, даю-
щие акустическую тень. 

3. При вскрытии линейные размеры дву-
главой (длинной головки), предостной, за-
остной, дельтовидной, трапециевидной, ма-
лой круглой, трехглавой (длинной, лате-
ральной и добавочной головок), плечевой 
мышц и их сухожилий, размеры плечевой 
кости, межбугоркового желоба и ости лопат-
ки варьируют в зависимости от массы тела 
собаки. Полученные числовые значения 
возможно округлять до целых чисел, что не-
достаточно для точной оценки размеров ор-
гана. 

4. Линейные размеры мышц отличаются у 
каждой отдельной мышцы, сухожилия и ко-
сти, но точность измерения значительно 
выше при ультрасонографии, чем при 
вскрытии, поскольку имеется возможность 
округления результата до сотых долей.  

Размеры синовиальных сумок возможно 
оценить только при ультрасонографии, при 
этом толщина синовиальной полости не за-
висела от породы и была одинакова для 
подкожной предлопаточной и межбугорковой 
синовиальных сумок, составляла 0,51+0,06.  
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НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ  
ВОДОПЛАВАЮЩЕЙ ПТИЦЫ ПРИ ВНЕСЕНИИ В РАЦИОН ПРОБИОТИКА 

 
SOME INDICES OF MEAT PRODUCTIVITY  

OF WATER BIRDS WHEN A PROBIOTIC PRODUCT IS INTRODUCED INTO THE DIET 

Ключевые слова: птицеводство, утки, про-
биотик, лактобактерии, пропионовокислые бакте-
рии, убойная масса, убойный выход, живая масса, 
мясная продуктивность. 

 
В условиях развитого интенсивного птицеводства 

одним из основных определяющих критериев стано-
вится качество продукции птицеводства и ее эколо-
гическая чистота. Мясу водоплавающих птицы отво-
дится особая роль в обеспечении населения страны 
высококачественной продукцией. В работе пред-
ставлены результаты влияния экспериментального 
пробиотического препарата на показатели мясной 
продуктивности водоплавающей птицы. Объектом 
исследования служили утки 30-суточного возраста. 
Для проведения эксперимента по принципу аналогов 
с учетом массы и возраста были сформированы две 
группы уток, по 10 голов в каждой. Уткам первой 
группы (опыт) в рацион вводили экспериментальный 

пробиотический препарат в дозе 3 мл/гол/сут. в со-
ответствии со справочником ветеринарных препара-
тов. Вторая группа (контроль) получала основной 
рацион. В результате эксперимента отмечены уве-
личение прироста живой массы и убойный выход 
опытной группы по отношению к контрольной на 19,5 
и 2,4% соответственно. 

 
Keywords: poultry farming, ducks, probiotic, lactic 

bacteria, propionic bacteria, carcass weight, carcass 
yield, live weight, meat productivity. 

 
Under the conditions of developed intensive poultry 

farming, one of the main determining criteria is the quali-
ty of poultry products and their environmental cleanli-
ness. Water bird meat has a special role in providing the 
country’s population with high-quality products. This 
paper discusses the effect of the experimental probiotic 
product on the indices of water bird meat productivity. 




