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Гельминтокомплекс овец в Горном Алтае в основ-

ном представлен кишечными и легочными стронгиля-
тами, мониезиями и дикроцелиями, что предполагает 
привлечение в систему противопаразитарных меро-
приятий комплексных паразитоцидных средств широко-
го спектра действия с целью минимизации объема и 
кратности применения препаратов. Цель работы – по-

казать перспективность использования механохимиче-
ской модификации физико-химических и биологических 
свойств антигельминтных субстанций и оценить эф-
фективность супрамолекулярного комплекса поливи-
нилпирролидона (ПВП) с ивермектином (ИВЕР) и кар-
бендазимом (БМК) при гельминтозах овец. Испытывали 
композиции новых препаратов на основе действующих 
веществ (ДВ) ивермектина и карбендазима с ПВП в 
соотношении 1:10 и композиции ИВЕР:БМК:ПВП в со-
отношении 1:1:10. Опыты по изучению паразитоцидной 
активности композиций при кишечных гельминтозах 
проводились на отаре спонтанно инвазированных овец 
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в Шебалинском районе Республики Алтай. По принципу 
аналогов были сформированы 4 опытных и 1 кон-
трольная группы животных. Препараты задавались 
овцам индивидуально в виде водной суспензии перо-
рально, композиция ИВЕР:ПВП в дозировке по ивер-
мектину 0,2 мг на 1 кг массы животного, композиция 
БМК:ПВП – 3 мг на 1 кг м. ж., композиция 
ИВЕР:БМК:ПВП – из расчета по ДВ ивермектина 0,2 и  
3 мг карбендазима на 1 кг м.ж. Проведенные исследо-
вания паразитоцидной активности лабораторных об-
разцов механокомпозиций ивермектина и карбендази-
ма показали высокую эффективность против стронги-
лят ЖКТ, экстенсэффективность препаратов оказалась 
в пределах 88,3-100%, интенсэффективность – 89,0-
100%, в то же время продемонстрировали низкую па-
разитоцидную активность в отношении мониезий и дик-
роцелий. Использование супрамолекулярных комплек-
сов предполагает возможность существенного (пяти-
кратного) снижения дозировки БМК в композиции с ПВП 
без потери гельминтоцидной активности. 

 
Keywords: sheep, intestinal strongylata, monieziae, 

dicrocoelia, infection, Ivermectin, Carbendazim, mechani-
cal treatment, solubility, effectiveness. 

 
The range of ovine helminthes in the Republic of Altai is 

mainly represented by intestinal and pulmonary strongyla-
ta, monieziae and dicrocoelia; that involves the use of 
complex parasiticidal agents of a wide spectrum of activity 
in the system of antiparasitic measures in order to minimize 
the volume and frequency of drug use. The research goal 

was to show the prospects of using mechanochemical 
modification of the physicochemical and biological proper-
ties of anthelmintic substances and to evaluate the effec-
tiveness of the supramolecular complexes of polyvinylpyr-
rolidone (PVP) with Ivermectin (IVER) and Carbendazim 
(BMC) against helminthiases in sheep. The compositions 
of new drugs based on the active substances (AS) of Iver-
mectin and Carbendazim with PVP in a ratio of 1:10 and 
compositions of IVER:BMC:PVP in a ratio of 1:1:10 were 
tested. The experiments on the study of the parasitocidal 
activity of the compositions against intestinal helminthiases 
were carried out in a flock of spontaneously invasive sheep 
in the Shebalinskiy District of the Republic of Altai. Four 
trial groups and one control groups of comparable animals 
were formed. The drugs were administered to the sheep 
individually in the form of aqueous suspension orally, the 
composition of IVER:PVP in a dosage of 0.2 mg per kg of 
animal weight for Ivermectin; the composition of BMC:PVP 
- 3 mg per kg of animal weight; the composition of  IVER: 
BMK:PVP based on 0.2 mg of Ivermectin and 3 mg of Car-
bendazim per kg of animal weight. The studies of the para-
sitocidal activity of laboratory samples of the mechanical 
compositions of Ivermectin and Carbendazim showed high 
efficacy against intestinal strongylata; the extensivity of the 
drugs was in the range of 88.3-100%, the intensities were 
89.0-100% while at the same time they showed low para-
siticidal activity against monieziae and dicrocoelia. The use 
of supramolecular complexes suggests the possibility of a 
significant (five-fold) reduction in the dosage of BMC in a 
composition with PVP without loss of helminthicidal activity. 
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Введение 

Гельминтокомплекс овец Горного Алтая ха-

рактеризуется разнообразием и представлен 

практически всеми основными классами возбу-

дителей - нематотодами, трематодами и цесто-

дами. Зараженность овец гельминтами во мно-

гих районах колеблется в пределах от 60 до 

100%, что способствует снижению продуктивно-

сти и качества получаемой продукции и нередко 

является причиной гибели животных. В основ-

ном паразитокомплекс овец в Горном Алтае 

представлен кишечными и легочными стронги-

лятами (роды Ostertagia, Trichostrongylus, 

Nematodirus, Haemonchus, Protostrongylus, 

Dictiocaulus и др.), мониезиями (Moniezia 

benedeni Blan., M. expansa Blan.), дикроцелиями 

(Dicrocelium lanceatum St. et Has.) и в меньшей 

степени другими гельминтами. Сложившаяся 

эпизоотическая обстановка предполагает при-

влечение в систему мероприятий комплексных 

паразитоцидных средств широкого спектра дей-

ствия с целью минимизации объема и кратности 

применения препаратов [1-3]. При лечении овец 

при гельминтозах применяется широкий круг 

антигельминтных препаратов, многие из кото-

рых, ввиду их плохой растворимости, часто не 

обеспечивают высокой эффективности и приме-

няются в завышенных дозировках. Повышение 

растворимости при создании паразитоцидов 

обеспечивается путем механохимической мо-

дификации их субстанций с водорастворимыми 

полимерами, в частности, с арабиногалактаном 

(АГ) и поливинилпирролидоном (ПВП). При сов-

местной механообработке субстанций анти-

гельминтиков с полимерами получаются супра-

молекулярные комплексы, которые существенно 

повышают их растворимость, биодоступность и 

эффективность, что в свою очередь дает воз-

можность кратного снижения дозировки дей-

ствующего вещества (ДВ) препаратов. Улучше-

ние фармакологических свойств препаратов до-

стигается за счет их направленного транспорта 

(DrugDeliverySystem) в заданную область, орга-

ны или клетки, как организма хозяина, так и па-

разита [4-6].  

В последние годы разработаны и предложе-

ны к применению новые противопаразитарные 

препараты, которые имеют широкий спектр дей-

ствия против многих эндо- и эктопаразитов жи-

вотных и птиц. К числу таких препаратов отно-

сятся антгельминтики, содержащие в качестве 

действующего вещества (ДВ) ивермектин (ИВМ), 

который является высокоэффективным лечеб-

ным средством против нематод и эктопаразитов 

[7-9]. 

Чаще всего к механохимической технологии 

прибегают при создании паразитоцидов с ис-

пользованием ДВ бензимидазолов (албендазол, 

фенбендазол, триклабендазол и др.). В то же 

время, на наш взгляд, заслуживает внимания, 

широко применяемый в растениеводстве препа-

рат из этой группы – «Карбендазим» (БМК), об-

ладающий выраженным фунгицидным и мало 

изученным паразитоцидным действием. Извест-

но также примененияе медамина, ДВ которого 

БМК, в медицине для борьбы с простейшими 

нематодами на человеке. Для улучшения раство-

римости БМК была использована механохимиче-

ская модификации БМК яблочным пектином [10]. 

При совместной механообработке БМК с яблоч-

ным пектином был получен препарат, названный 

нами «Медапек», с повышенной растворимостью 

(45 мг/л), который, сохранив высокую активность 

против нематод, оказался эффективным и на мо-

дели личиночного эхинококкоза белых крыс, 

наиболее близкий к соответствующей человече-

ской патологии [11]. Проявление такого биологи-

ческого эффекта нами объяснялось образовани-

ем комплекса включения. 

Цель работы – показать перспективность ис-

пользования механохимической технологии для 

улучшения физико-химических и биологических 

свойств антигельминтных субстанций и оценить 

эффективность супрамолекулярного комплекса 

поливинилпирролидона с ивермектином и кар-

бендазимом при гельминтозах овец.  

 

Объекты и методы исследований 

Для выполнения исследования были исполь-

зованы субстанции: 
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- ивермектин (ИВЕР) – субстанция серии 

0315110205 (сод. 97,5%) производства Shandong 

Qilu King-Phar Pharmacutical Co. Ltd. (КНР); 

- карбендацим (БМК) – (1H-бензимидазол- 

2-ил)-карбамат. Субстанция (97%) производства 

ООО «Экохимтех» (г. Уфа); 

- поливинилпирролидон (ПВП) – ФСП  

42-0345-4368-03 с молекулярной массой  

Мw~12 кДа. 

Механохимическая обработка субстанций 

БМК с ПВП, ИВЕР с ПВП при весовом соотно-

шении компонентов 1:10 проводилась в метал-

лическом (или капролоновом) барабане, уста-

новленном на валках мельницы LE-101 

(Hungary) при модуле процесса 1:16 согласно 

известной технологии [12]. Совместная механо-

химическая обработка субстанций БМК и ИВЕР 

с ПВП при соотношении компонентов 1:1:10 

проводилась по той же методике. Полученные 

при этих механообработках твердые дисперсии 

(ТД) представляли собой легкосыпучие порошки 

бежевого цвета с повышенной водорастворимо-

стью, которая определялась по ранее описанной 

методике [13].  

Образцы противопаразитарных композиций 

готовили в форме сухих концентратов суспензий 

(СКС) из твердых дисперсий БМК + ПВП, ИВЕР 

+ ПВП, БМК + ИВЕР + ПВП, наполнителя и ста-

билизатора суспензии (натриевая соль карбок-

симетилцеллюлозы /бланоза/). Полученные об-

разцы СКС представляют собой мелкодисперс-

ные порошки бежевого цвета, которые хранятся 

в полиэтиленовых пакетах. После добавления к 

ним воды образуется стойкая водная суспензия, 

готовая к применению. 

Изучение паразитоцидной эффективности 

опытных образцов СКС при гельминтозах про-

водились в июле-августе 2019 г. в Шебалинском 

районе Республики Алтай на отаре овец в ИП 

«Чичинова В.Ю.» на животноводческой стоянке 

в урочище «Кысмойын». На фоне отобранных 

по принципу аналогов инвазированных живот-

ных массой 25-30 кг формировались опытные по 

10 гол. и контрольная группа - 25 гол. Животные 

взвешивались и бирковались. 

Препараты задавались внутрь, в дозировках 

по ДВ в виде водных суспензий по 1 мл на кг 

массы животного (м.ж.). Оценка эффективности 

проводилась спустя 15 и 30 дней после дачи 

препаратов путем обследования опытных и кон-

трольных групп животных. В качестве контроля 

испытывались исходные препараты. В прове-

денном опыте препараты задавались овцам в 

виде водных суспензий в дозировке по ивермек-

тину по 0,2 мг на 1 кг массы животного, кар-

бендазима из расчета по ДВ 3 мг на 1 кг м.ж. В 

качестве эмульгатора применялась бланоза из 

расчета 5% к массе концентрата для всех пре-

паратов. Суспензии исходных препаратов при-

менялись в тех же дорзировках. Лабораторные 

образцы препаратов испытывались против 

стронгилят ЖКТ, мониезий и дикроцелий.  

Препараты испытывались на 4 опытных 

группах. Препараты задавались овцам индиви-

дуально в виде водной суспензии перорально, 

из шприца с резиновой трубочкой на корень 

языка. После применения препаратов видимого 

токсического воздействия на животных не выяв-

лено. 

Спустя 15 дней после постановки опыта было 

проведено обследование животных опытных 

групп и 25 гол. овец контрольной группы мето-

дом овоскопии по Фюллеборну с подсчетом яиц 

кишечных гельминтов (стронгиляты ЖКТ и мо-

ниезии) в камере ВИГИС. Спустя 30 дней после 

постановки опыта было проведено копрологиче-

ское обследование животных опытных и кон-

трольной групп методом последовательных 

промываний с подсчетом яиц дикроцелий [14]. 

Пробы фекалий отбирались из прямой кишки 

животных. 

При копрологических обследованиях выво-

дились показатели зараженности: ЭИ, % - экс-

тенсивность инвазии, доля зараженных живот-

ных; ИО – индекс обилия, среднее количество 

яиц в 1 г фекалий (я/г ф.) на одно обследован-

ное животное. Для оценки паразитоцидной ак-

тивности препаратов рассчитывались показате-
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ли: ЭЭ, % – экстенсэффективность, доля осво-

бодившихся животных от паразитов по отноше-

нию к контролю (не обработанные); ИЭ, % – ин-

тенсэффективность, снижение среднего показа-

теля числа яиц по отношению к контролю (не 

обработанные) по формулам, предложенным 

А.А. Непоклоновым и Г.А. Талановым [15].  

 

Результаты и их обсуждение 

Анализ растворимости ТД препаратов под-

твердил значительное увеличение растворимо-

сти их компонентов. Водорастворимость БМК в 

ТД состава БМК:ПВП=1:10 возросла более чем в 

50 раз, а ИВЕР в ТД состава ИВЕР:ПВП=1:10 – в 

8 раз. Ожидаемо это должно было сказаться и 

на антигельминтной эффективности полученных 

препаратов. 

В результате копрологических обследований 

контрольных животных были получены следую-

щие результаты: кишечными стронгилятами жи-

вотные заражены на 85% при ИО 32,7 я/г ф., 

мониезиями – 25,0% при ИО 84,2 я/г ф., дикро-

целиями – 30% при ИО 48,4 я/г ф.  

Результаты испытаний препаратов при 

стронгилятозах желудочно-кишечного тракта, 

мониезиозе и дикроцелиозе овец представлены 

в таблице.  

В опытных группах (№ 1, 5 и 9) СКС ивермек-

тина 0,2 мг и карбендазима 3 мг на 1 кг м.ж. по-

казал 100%-ную эффективность при стронгиля-

тозах ЖКТ, но недостаточно активен оказался 

препарат при мониезиозе (ЭЭ – 20%, ИЭ – 

65,6%) и дикроцелиозе (ЭЭ – 0%, ИЭ – 66,1%). 

СКС карбендазима (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

(№ 2, 6 и 10) также оказался высокоэффектив-

ным при стронгилятозах ЖКТ (100%), менее 

эффективен при дикроцелиозе (ЭЭ – 33,4%, ИЭ 

– 91,3%) и малоэффетивен при мониезиозе  

(ЭЭ – 0%, ИЭ – 55,7%). 

Исходный карбендазим (№ 3, 7 и 11) в дозе 

по ДВ 3 мг на 1 кг м.ж. показал существенно 

меньшую эффективность, которая при стронги-

лятозах ЖКТ составила ЭЭ – 88,3, ИЭ – 89,0%, 

при мониезиозе ЭЭ – 20,0, ИЭ – 42,8% и дикро-

целиозе ЭЭ – 0, ИЭ – 87,0%. Исходный ивер-

мектин в дозе 0,2 мг на 1 кг м.ж. (№ 4, 8 и 12) 

оказался достаточно эффективным при строн-

гилятозах ЖКТ (ЭЭ – 88,3%, ИЭ – 91,7%), со-

вершенно неэффективным при мониезиозе (ИЭ 

– 0%) и дикроцелиозе (ЭЭ – 33,4%, ИЭ – 21,1%). 

На территории Горного Алтая у овец парази-

тирует комплекс паразитических беспозвоноч-

ных, который представлен в большей степени 

нематодами подотряда Strongylata, плоскими 

червями родов Moniezia и Dicrocelium, насеко-

мыми овечьим оводом (Oestrus ovis L.) и овечь-

ей кровосоской (Melophagus ovinus L.). Что и 

предполагает разработку комплексных препара-

тов против этого круга паразитов. Сочетание 

препаратов ивермектинового ряда и бензимеда-

золов достаточно полно отвечает этой задаче 

[16]. 

В регламентированных изготовителем дозах 

ивермектин обладает высокой эффективностью 

и широким паразитоцидным спектром против 

нематод и паразитических членистоногих. О па-

разитоцидной активности карбендазима извест-

но мало, кроме того, что он эффективен против 

кишечных нематод овец в дозе 10 мг на 1 кг м.ж. 

[17].  

Разработанная по механохимической техно-

логии композиция паразитоцидов обеспечивает 

повышение растворимости субстанций препара-

тов. Увеличение растворимости БМК и ИВЕР в 

СКС и является показателем образования су-

прамолекулярного комплекса. Мы полагали, что 

улучшение растворимости ивермектина и кар-

бендазима увеличит его биодоступность и эф-

фективность в качестве паразитоцидного сред-

ства. Что и подтвердилась в проведенных опы-

тах. Супрамолекулярный комплекс показал 

100%-ную эффективность против кишечных 

стронгилят в дозе, в 3 раза меньшей ранее при-

менявшейся терапевтической дозы карбендази-

ма и показана низкая активность препарата про-

тив плоских червей. 
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Таблица  

Эффективность композиций препаратов «Ивермектина» и «Карбендазима» при гельминтозах овец 

 

№ 
группы 

Показатели 

опытная (n-10) контрольная (n-25) эффективность 

ЭИ, % ИО, я/г ф. ЭИ, % ИО, я/г ф. ЭЭ, % ИЭ, % 

Стронгиляты ЖКТ 

1 
СКС* – ивермектин 0,2, карбендазим (БМК) 3 мг 1 на кг м.ж. 

0 0 85 32.7 100 100 

2 
СКС* – карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

0 0 85 32,7 100 100 

3 
Исходный карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

10 3,6 85 32,7 88,3 89,0 

4 
Исходный ивермектин 0,2 мг на кг м.ж. 

10 2,7 85 32,7 88,3 91.7 

Мониезии 

5 
СКС* – ивермектин 0,2, карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

20 29,1 25 84,2 20 65,6 

6 
СКС* – карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

30 37,3 25 84,2 0 55,7 

7 
Исходный карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

20 48,2 25 84,2 20 42,8 

8 
Исходный ивермектин 0,2 мг на 1 кг м.ж. 

40 193,5 25 84,2 0 0 

Дикроцелии 

9 
СКС* – ивермектин 0,2, карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

30 16,4 30 48,4 0 66,1 

10 
СКС* – карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

20 4,2 30 48,4 33,4 91,3 

11 
Исходный карбендазим (БМК) 3 мг на 1 кг м.ж. 

40 6,3 30 48,4 0 87,0 

12 
Исходный ивермектин 0,2 мг на 1 кг м.ж. 

20 38,2 30 48,4 33,4 21,1 
Примечание. * СКС - сухой концентрат суспензии препаратов. 

 

Заключение 

В результате проведенного опыта установ-

лено, что паразитоцидные препараты на основе 

СМК ивермектина и карбендазима показали вы-

сокую эффективность против стронгилят ЖКТ, 

экстенсэффективность препаратов оказалась в 

пределах 88,3-100%, интенсэффективность – 

89,0-100%, в то же время продемонстрировали 

низкую паразитоцидную активность в отношении 

мониезий и дикроцелий. Использование супра-

молекулярных комплексов предполагает воз-

можность существенного (пятикратного) сниже-

ния дозировки БМК в композиции с ПВП без по-

тери гельминтоцидной активности. 
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УДК 639.294:636.524        О.А. Маташева, В.Г. Луницын 
O.A. Matasheva, V.G. Lunitsyn 

 
ВЗАИМОСВЯЗЬ ДЛИНЫ ШПИЛЕК САЙКОВ С МАССОЙ ПАНТОВ У МАРАЛОВ-РОГАЧЕЙ 

 
THE RELATIONSHIP OF SPIKE LENGTH OF SAYOK (YOUNG MARAL)  

AND VELVET ANTLER WEIGHT OF MARAL STAGS 

Ключевые слова: саек, рогач, марал, пантач, 
длина, масса пантов, бонитировка, возрастной при-
рост, индивидуальная продуктивность. 

 
Представлен экспериментальный материал изуче-

ния длины шпилек у сайков и индивидуальной продук-
тивности маралов-рогачей за 13 лет. Взаимосвязь дли-
ны шпилек сайков и массы пантов у рогачей определе-
ны на 918 и, соответственно, 5068 животных. Сайки по 
длине шпилек были разбиты на пять групп: 21,0-30; 
31,0-40,0; 41,0-50,0; 51,0-60,0 и свыше 61,0 см. Сораз-
мерно этому распределены маралы-рогачи по массе 
пантов. По результатам исследований было заключено, 
что чем длиннее шпилька, тем выше масса пантов, 
хотя возможны и некоторые исключения. Независимо 
от длины шпилек с двух до десяти лет у рогачей идет 
увеличение массы пантов. У быков со шпильками свы-
ше 61,0 см этот процесс наблюдался до 12 лет. Мара-
лы, имевшие, будучи сайками, длину шпилек 31,0- 
60,0 см до десятилетнего возраста, давали примерно 
равную возрастную прибавку массы пантов (7,0-7,7 кг 
всего), что противоречит их бонитировочной шкале, 
требующей ее уточнения либо отмене вообще. 

Keywords: young deer (sayok), maral stag (Cervus el-
aphus sibiricus), spike length, velvet antler weight, classifi-
cation, age-related gain, individual productivity. 

 
The data on spikes length of young deer (sayok) and 

individual velvet antler productivity of maral stags over  
13 years are discussed. The relationship of spike length of 
young deer (sayok) and velvet antler weight of stags was 
investigated on 918 and 5068 animals, respectively. Ac-
cording to spike length, the animals were divided into five 
groups: 21.0-30.0 cm; 31.0-40.0 cm; 41.0-50.0 cm; 51.0-
60.0 cm and more than 61.00 cm. Similarly, maral stags 
were divided according the velvet antler weight. It was con-
cluded that the more spike length was, the more the antler 
weight was, but sometimes there were some exceptions. 
Regardless the spike length, maral stags increase their 
antler weight from two up to ten years old. The stags from 
the group with spikes more than 61 cm had the growth up 
to 12 years old. The maral stags that being young deer 
(sayok) had spikes of 31.0-60.0 cm gave about equal age-
related antler gain up to ten years old (7.0-7.7 kg). These 
results are in conflict with the existing classification scale, 
so the scale revision or cancellation is required. 
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Введение 

Первые панты, представляющие собой цен-

ности как лекарственное сырье, у маралов сре-

зают в возрасте 24-26 мес. [1]. Рога бывают 

только у самцов. Маралята-самцы рождаются 

безрогими и не имеют даже на лобных костях 

костных выростов, на которых впоследствии 

вырастают рога, называемые на практике 


